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 تِ ًام خذا

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ايشاى تا آؿٌايی

 ّٔرٛة  ا٤رفاٖ،  ١ِٙش٣ سطم٥مبرٚ  اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٔمفـار ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ثٝ

  .ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ثٝ ـا اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ س٥٥١ٗ، ٥ٜٚفٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

ثٝ وبقٔبٖ ٣ّٔ  29/6/90ٔٛوىٝ اوشب٘ؽاـؼ ٚ سطم٥مبر ١ِٙش٣ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىّؽ ٚ دٙدبٜ ٚ ؼ٥ٔٚٗ خّىٝ ٌٛـا٢ ٠ب٣ِ اؼاـ٢ ٔٛـظ  ٘بْ

 خٟز  اخفا اثلا٢ ٌؽٜ اوز .  24/7/90ٔٛـظ  35838/206اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ سغ٥٥ف ٚ ٣٘ ٘بٔٝ ٌٕبـٜ 

ٖ  ِبضت ،وبـٌٙبوبٖ وبقٔبٖ  اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ  ٔؤوىربر ٠ّٕر٣،   ٚ ٔفاورك  ٘ٝرفا

 سدربـ٢  ٚ س٥ِٛؽ٢، فٙبٚـ٢ ثٝ ٌفا٤ٗ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجٗ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ دم٣ٍٞٚ،

 ٔفاورك  وٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ ٚ وٙٙؽٌبٖ، ِبؼـوٙٙؽٌبّٖٔفف س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ، ٌبُٔ ٘فٟ، ٚ ضك ِبضجبٖ ّٔٙفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٍٔبـوز اق وٝ اوز

ٖ  ٣ّٔ ٤ٛ٘ه اوشب٘ؽاـؼٞب٢ د٥ً .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، سػ٣ّّ، ٚ ٣ّٕ٠ ٝ  ٘ٝفغرٛا٣ٞ  ثرفا٢  ا٤رفا  ثر

 ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجٗ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ د٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ٝفٞب اق ؼـ٤بفز ده ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـوبَ ٔفثٖٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕب٢ ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ ا٤فاٖ زبح ٣ّٔ )ـو٣ٕ( اوشب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ ٘فش

 وٙٙرؽ ؼـو٥ٕشر١   ٣ٔ س٥ٟٝ ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٔٛاثٗ ـ٠ب٤ز ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ٠لالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً

 ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ ثؽ٤ٗ سفس٥ت، اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ زبح ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت، ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ

وبقٔبٖ ّٔر٣ اورشب٘ؽاـؼ    ٔفثٖٛ وٝ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ و٥ٕش١ ؼـ ٚ سؽ٤ٚٗ 5 ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ٌٛ٘ؽ

 .ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ ا٤فاٖ سٍى٥ُ

(ISO)اوشب٘ؽاـؼ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ ا٠ٕب٢ اق ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼوبقٔبٖ ٣ّٔ 
2ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ ٖوبقٔب 

3 لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ
(OIML) 4ـاثٗ سٟٙب ٠ٙٛاٖ ثٝ ٚ اوز

 وؽوه غؿا٣٤  و٥ٕى٥ٖٛ 
5
(CAC) وٙرؽ  ٣ٔ ف١ب٥ِز وٍٛـ ؼـ. 

ٗ  اق وٍرٛـ ،  غبَ ٞب٢ ٥٘بقٔٙؽ٢ ٚ و٣ّ ٌفا٤ٗ ثٝ سٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ  ٚ فٙر٣  ٠ّٕر٣،  د٥ٍرففز ٞرب٢   آغرف٤

  .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ١ِٙش٣

 ا٣ٕٙ٤ ٚ ولأز وٙٙؽٌبٖ، ضفٛ ّٔفف اق ضٕب٤ز ثفا٢ لبٖ٘ٛ، ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ب٤ز ثب سٛا٘ؽ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ

 ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ اق اخفا٢ ث٣ٕ١ الشّبؼ٢، ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىز ٔلاضٝبر ٚ ٔطّٛلار و٥ف٥ز اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ضَّٛ ٣ٕٔٛ٠، ٚ ففؼ٢

 ضفٛ ٔٙٝٛـ ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ . ٕ٘ب٤ؽ اوشب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢ ٠ب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ٚاـؼاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلار ثفا٢

 ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ب٤ؽ.  اخجبـ٢ ـا آٖ ثٙؽ٢ٚ ؼـخٝ ِبؼـاس٣ وبلاٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ اخفا٢ وٍٛـ، ٔطّٛلار ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢

ٓ  ِؽٚـٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ ثبقـو٣، آٔٛقي، ٍٔبٚـٜ، ؼـ ق١ٙ٥ٔ ف١بَ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖ ٞب غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ  و٥ىرش

 وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ وٙدً، ٚوب٤ُ وب٥ِجفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٚ ٔفاوك ٞب آقٔب٤ٍٍبٜ ٔط٣ٙ٥،ق٤ىز ٔؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔؽ٤ف٤ز ٞب٢

 ٌٛا٥ٞٙبٔر١  لاقْ، ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽ ِلاض٥ز ٘ٝبْ ٔٛاثٗ اوبن ثف ـا ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ

 وٙدً، ٚوب٤ُ وب٥ِجفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح .وٙؽ ٘ٝبـر ٣ٔ آٖ ٞب ٠ّٕىفؼ ثف ٚ ا٠ٙب ٞب آٖ ثٝ ِلاض٥ز سأ٥٤ؽ

 .اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٜٚب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبر وبـثفؼ٢ ا٘دبْ ٚ ٌفا٘جٟب فّكار ٥٠بـ س٥٥١ٗ

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وويؼيَى فٌی تذٍيي اػتاًذاسد

 «تشاي لَاي هحشوِ الىتشيىیالضاهات ٍيظُ  –خَدسٍ »

 هحل اؿتغالػوت ٍ/ يا  سئيغ : 
 ا٥ٔفاِلا٣٘، وٛـٚي

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

٠ٕٛ ٥ٞبر ٣ّٕ٠ ؼاٍ٘رٍبٜ آقاؼ اورلا٣ٔ ٚاضرؽ سٟرفاٖ     

 خٙٛة

                                                              

  :دتيش 

 ٥ٔب٣٤ دٛـ،  ـٔب 

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ف٣ٙ ٌفوز ثبقـو٣ ٌبغٝ ق٤شٖٛ ٥ِبٖ

  :اػضاء 

 اِٟب٣ٔ، ا٥ٔؽ

 ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤ٟ(وبـٌٙبو٣ )

٘فش ـ٤ك٢ ٚ اـق٤بث٣ اٞؽاف ٚ ثف٘بٔٝ ٞرب٢   ـئ٥ه اؼاـٜ 

 ٌفوز ا٤فاٖ غٛؼـٚو٥ف٥ز 

 اّ٘بـ٢، و٥ُٟ

 ٟٔٙؽو٣ ثفق(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف سبئ٥ؽ ٘ٛٞ ٌفوز ثبقـو٣ فٟبٔٝ

 ثبثهثبلف سجف٤ك٢، 

 ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤ٟ(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ٠بُٔ ٌفوز ثبقـو٣ اـق٤بثبٖ ا٘ٙجبق ـاث٥ٗ

 ثٟبـ٢، ضى٥ٗ ٌبٞفظ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

ٌرفوز وفٔربٖ    ٔؽ٤ف سٛو١ٝ ٔطَّٛ ٚ وٙشفَ و٥ف٥ز

 ٔٛسٛـ

 دٛـضى٥ٗ ـضٕب٣٘، ودبؼ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 ٌفوز ا٤فاٖ غٛؼـٚ ؼ٤كَ وبـٌٙبن

 وبلاـسطف٤ف٤بٖ، 

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 وبـٌٙبن وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

 خٟب٥ٍ٘ف٢، ٔطٕؽ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ٟٔٙؽو٣ ٌفوز وبـ٤كاٖ غٛؼـٚ

 غ٣ّ٥ّ دٛـ، ٌٟف٤بـ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ 

 ؼاٚؼآثبؼ٢، ا٤فج

 ٟٔٙؽو٣ غٛؼـٚ( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ)

 اوشب٘ؽاـؼ ٚ سد٥ٟكار ـاٞٛـ ٘بخبوبـٌٙبن 

 ٟٔؽ٢، ؼٞمبٖ آقاؼ

 (ثفقٟٔٙؽو٣ وبـٌٙبو٣ )

 وبـٌٙبن وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

 ؾاوف٢، ـٔب

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف دفٚلٜ ٌفوز ثبقـو٣ ٟٔٙؽو٣ ا٤فاٖ

 ٌف٣١٥، ا٥ٔفاٌىبٖ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 RPCٌفوز  وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣

 ٥ّ٠فٔب٠ؽ٣ِٚ، 

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 ٌفوز وب٤ذب وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣



 1395:   21471اػتاًذاسد هلی ايشاى ؿواسُ 

 ٜ 
 

 

 هحل اؿتغالػوت ٍ/ يا  :اػضاء 
 ٠ك٤كدٛـ، ٣ّ٠

 ٔؽ٤ف٤ز ثبقـٌب٣٘(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ؼاغ٣ّ ٌفوز ٥١ٔٗ ٔٛسٛـ

 وٛـٚي، ٥٠ى٣ ٚ٘ؽ

 ٔؽ٤ف٤ز ثبقـٌب٣٘(وبـٌٙبو٣ )

ٌرفوز   أٛـ دٍرش٥جب٣٘ ٚ سٛور١ٝ ٔٙربثٟ ا٘ىرب٣٘    ٔؽ٤ف 

 ا٤شفان

 لب٣ٔ قاٞؽ٢، ٔطٕؽ خٛاؼ

 ٟٔٙؽو٣ ٔشبِٛـل٢(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 ٔفوك سطم٥مبر ٚ ٘ٛآٚـ٢ ِٙب٤ٟ غٛؼـٚ وب٤ذب

 ٍٍِف٢، ا٥ٔؽـٔب

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 ٔؽ٤ف ٠بُٔ ٌفوز سؽث٥ف وٌٛبٖ ٘ٛآٚـ

 ٔطجٛث٣، ضبٔؽ

 ٣ ِٙب٤ٟ(ؤٟٙؽوبـٌٙبو٣ )

 ٞ ٌربغٝ  ٌرفوز ثبقـور٣    غرٛؼـٚ  وبـٌٙبن سبئ٥ؽ ٘رٛ

 ق٤شٖٛ ٥ِبٖ

 ٔطجٛث٣، ٔى١ٛؼ

 ٥٘فٚ ٚ سبو٥ىبر(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ٠بُٔ ٌفوز ثبقـو٣ ٌبغٝ ق٤شٖٛ ٥ِبٖ

 ّٔٙف٢ٛ، ٠بؼَ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ٟٔٙؽو٣ ٌفوز ٔب٤بٖ فٛلاؼ

 ٥ٟٙٔ اِطك، ٔطٕؽ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

ٔؽ٤ف سبئ٥ؽ غرٛؼـٚ ٌرفوز ثبقـور٣ اـق٤بثربٖ ا٘ٙجربق      

 ـاث٥ٗ

 ض٥ٕؽـٔبٔٙففؼ٢، 

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

 ٔٛفم٣، وِٕٛبق

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 ٔؽ٤ف ٚاضؽ سبئ٥ؽ ٘ٛٞ ٌفوز ثبقـو٣ ٟٔٙؽو٣ ا٤فاٖ

 ٟٔبخفؼٚوز، ٚض٥ؽ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘كاو٥ٖٛ(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 وبـٌٙبن وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

 ٔطٕؽٟٔف٢، 

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ف٣ٙ ٌفوز سؽث٥ف وٌٛبٖ ٘ٛآٚـ

 ٘ب٤ت ضىٗ آثبؼ٢، و٥١ؽ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه( وبـٌٙبو٣ اـٌؽ) 

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ

 ٘ٝف٢، ٥ّ٠فٔب

 ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤ٟ(وبـٌٙبو٣ )

 ٔؽ٤ف ٟٔٙؽو٣ ٌفوز وبقٜ ٞب٢ غٛؼـٚ ؼ٤بـ

 ـٔب٘ٛـ٢ قاؼٜ، 

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ اـٌؽ )

 وب٤ذب آؾ٤ٌٗفوز 

  ٍيشاػتاس:

 ٔلااضٕؽ٢، و٥ٕ٥ٗ

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(وبـٌٙبو٣ )

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ
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 گفتاس پيؾ

ٖ  و٥ٕىر٥ٟٛ٘ب٢ ؼـ  ٖد٥ً ٤ٛ٘ه آوٝ  «ثفا٢ لٛا٢ ٔطفوٝ اِىشف٤ى٣اِكأبر ٤ٚمٜ  –غٛؼـٚ »اوشب٘ؽاـؼ   ٔفثرٛ

 ٔطفوٝ ٔٛـظاخلان و٥ٕشٝ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ غٛؼـٚ ٚ ٥٘ف٢ٚ ٍٞشّؽ ٚ زُٟ ٚ و٥ٔٛٗ  ؼـس٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ، 

ٚ    3ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔربؼٜ   س٤ّٛت ٌؽ. ا٤ٙه 22/10/1395 ٔمرفـار   لربٖ٘ٛ اِرلاش لرٛا٥٘ٗ 

 ٌٛؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ 1371وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٌر٠ٛ٥   ٚ وبغشبـ -ا٤فاٖ ٣ّٔ ب٘ؽاـؼٞب٢)اوش 5  ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ اوبن ثف ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ  ثفا٢ ضفٛ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سطٛلار ٚ د٥ٍففز .٣ٔ ٌٛ٘ؽ ٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ

ِٙب٤ٟ، ٠ّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ؼـ ٔٛالٟ ِكْٚ سدؽ٤ؽ ٘ٝف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞرف د٥ٍرٟٙبؼ٢ ورٝ    

اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ ٘ٝف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ  بثفا٢ اِلاش ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞ

 غٛاٞؽ ٌففز. ثٙبثفا٤ٗ ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ ٘ٝف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ اوشفبؼٜ وفؼ.

 ٚ سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز:  ٔٙجٟ ٚ ٔأغؿ٢ وٝ ثفا٢ س٥ٟٝ

UNECE R 100: 2013 + Amd1:2014 + Amd2:2016 + Amd3:2016m, Uniform provisions 

concerning the approval of vehicles with regard to specific requirements for the electric power 

train 
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 الضاهات ٍيظُ تشاي لَاي هحشوِ الىتشيىی  –خَدسٍ 

 داهٌِ واستشدّذف ٍ   1

ٝ  ثػً اَٚ: ٞؽف اق سؽ٤ٚٗ ثػً اَٚ ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ، س٥١ر٥ٗ اِكأربر ا٤ٕٙر٣       1-1 اِىشف٤ىر٣   لرٛا٢ ٔطفور

اوز وٝ ثٝ ٤ه ٤ب زٙؽ ٔٛسرٛـ   km/h 25 ث٥ً اق ثب ضؽاوثف وف٠ز ٘فاض٣ M  ٚNا٢ ٌفٜٚ غٛؼـٚٞب٢ خبؼٜ

ِٚشربل  ٞرب٢  وٍٙؽٜ ثفل٣ ٔدٟك اوز وٝ ثٝ ِٛـر ؼا٣ٕ٘ ثٝ ٌجىٝ ٔشُّ ٘جٛؼٜ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ل١ٙبر ٚ و٥ىشٓ

اِىشف٤ىر٣ ٔشّرُ    لٛا٢ ٔطفوٝثٝ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ  ٢1)فٍبـ ل٢ٛ( آٖ اق ٘ف٤ك ثفق ٥ٕ٥ٌب٣٤)ٌبِٛا٥٘ه(ق٤بؼ 

 اوز.

 ا٢ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.اق ٚلٛٞ سّبؼف غٛؼـٚٞب٢ خبؼٜ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛـؼ اِكأبر ا٣ٕٙ٤ ث١ؽ

ثػً ؼْٚ: ٞؽف اق سؽ٤ٚٗ ثػً ؼْٚ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، س٥٥١ٗ اِكأبر ا٤ٕٙر٣ ٔفثرٖٛ ثرٝ و٥ىرشٓ ؾغ٥رفٜ       1-2

اورز ورٝ ثرٝ ٤ره ٤رب زٙرؽ ٔٛسرٛـ         M  ٚNا٢ ٌفٜٚ غٛؼـٚٞب٢ خبؼٜ 2 (REESSا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ لبثُ ٌبـل)

 وٍٙؽٜ ثفل٣ ٔدٟك ٞىشٙؽ وٝ ثب سٛاٖ اِىشف٤ى٣ وبـ وفؼٜ ٚ ثٝ ِٛـر ؼا٣ٕ٘ ثٝ ٌجىٝ ٔشُّ ٥٘ىشٙؽ.

ٜ )ٞب٣٤( وٝ وبـثفؼ ا٥ِٚٝ آREESSٖا٤ٗ ثػً اق اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛـؼ  ا٘ؽاق٢)اورشبـر( ٔٛسرٛـ   ٞب سغؿ٤ٝ سرٛاٖ ـا

 ـٚ اوز وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.ٞب٢ خب٘ج٣ غٛؼٚ/٤ب ـٌٚٙب٣٤ ٚ/٤ب وب٤ف و٥ىشٓ

 هشاجغ الضاهی  2

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبٞ آٟ٘ب ثٝ اِكا٣ٔ ِٛـر ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ٔشٗ ؼـ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔٛاث٣ٙ ق٤ف ٔفاخٟ ؼـ

 .٥ٍٔٛ٘ؽ ٔطىٛة اوشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ اق خكئ٣ ٔٛاثٗ آٖ سفس٥ت، ثؽ٤ٗ

 آٖ ث١ؽ٢ ٞب٢ سدؽ٤ؽ٘ٝف ٚ ٞب اِلاض٥ٝ ثبٌؽ، ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبٞ ا٘شٍبـ سبـ٤ع ؾوف ثب ٔفخ٣١ ثٝ وٝ ِٛـس٣ ؼـ

 ـ سبـ٤ع ؾوف ثؽٖٚ وٝ ٔفاخ٣١ ٔٛـؼ ؼـ .٥٘ىز آٚـ اِكاْ اوشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ثفا٢ ٝ  ا٘شٍرب ٞ  آٟ٘رب  ثر  ٌرؽٜ  ؼاؼٜ اـخرب

 .اوز آٚـ اِكاْ اوشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ثفا٢ ث١ؽ٢ ٞب٢ اِلاض٥ٝ ٚ سدؽ٤ؽ٘ٝف آغف٤ٗ ٕٞٛاـٜ اوز،

ٞب اـخربٞ ؼاؼٜ ٌرؽٜ اورز.     ثٝ آ٣ّٖٔ ا٤فاٖ ٔمفـاس٣ اوز وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ  ضب٢ٚق٤ف  اِكا٣ٔ ٔؽاـن

 ٌٛ٘ؽ. ٔطىٛة ٣ّٔ٣ٔ ا٤فاٖ آٖ ٔمفـار خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ  سفس٥تثؽ٤ٗ 

آٖ سدؽ٤ؽ ٘ٝفٞرب٢ ث١رؽ٢   ٞب ٚ  ٝ وٝ ثٝ ٔؽـو٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اِلاض٥ ؼـ ِٛـس٣ 

ٖ  ٔٛـؼ ٘ٝف ا٤ٗ ا ٞرب اـخربٞ ؼاؼٜ    وشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٥٘ىز. ؼـ ٔٛـؼ ٔؽاـو٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍربـ ثرٝ آ

 ٞب ٔٛـؼ ٘ٝف اوز.  ٞب٢ ث١ؽ٢ آٖ ٌؽٜ اوز، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ ٘ٝف ٚ اِلاض٥ٝ

                                                 
1 -Galvanic 

2 - Rechargeable Electrical Energy Storage System (REESS) 
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 اوشفبؼٜ اق ٔفاخٟ ق٤ف ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز. 

ـار ٔمفر ٟ٘ب ٢ آسف٤ّفٞبـ٢ ٚ و٥ّٝ ٘م٥ّٝ ٔٛسٛٞ ٚسبئ٥ؽ ٘ٛؼـٚ ر غٛ ،6924اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-1

 ٞب٢ اخفا٣٤ـٚيٚ

2-2 Regulation No 83,revision 6, Uniform provisions concerning the approval of vehicles with 

regard to the emission of pollutants according to engine fuel requirements 

2-3 UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods – Model Regulations 

(Revision 17 from June 2011), Volume I, Chapter 2.3 

2-4 Regulation No. 12 ,Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to 

the protection of the driver against the steering mechanism in the event of impact, 

2-5 Regulation No. 94 ,Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to 

the protection of the occupants in the event of a frontal collission, 

2-6 Regulation No. 95 ,Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to 

the protection of the occupants in the event of a lateral collision. 

 اصغلاحات ٍ تؼاسيف   3

 ـٚ٘ؽ: ق٤ف ثٝ وبـ ٣ٔاِٙلاضبر ٚ س١بـ٤ف ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 

3-1    

 ساًٌذگی فؼال احتوالیحالت 

Active driving possible mode 

ضبِش٣ اق غٛؼـٚ اوز وٝ ا٠ٕبَ فٍبـ ثف ـ٢ٚ دؽاَ ٌبق)٤ب ف١ربَ وربق٢ ٤ره وٙشرفَ ١ٔربؼَ(، ٤رب ـٞبوربق٢        

 ٌٛؼ.اِىشف٤ى٣ ٣ٔ لٛا٢ ٔطفوٝو٥ىشٓ سفٔك ٔٛخت ضفوز غٛؼـٚ سٛوٗ 

3-2 

 هاًغ

Barrier 

 ؼاـ ؼـ ثفاثرف سٕربن  لىٕش٣ اوز وٝ اق ٞف ٘فف٣ وٝ أىبٖ ؼوشفو٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ٔٛخت ضفبٜز ل١ٙبر ثفق

 ٌٛؼ.ٔىشم٥ٓ ٣ٔ
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3-3 

 ػلَل 

Cell 

ثٙؽ٢ ٌؽٜ اوز وٝ ؼاـا٢ ٤ه اِىشفٚؼ ٔثجز ٚ ٤ه اِىشفٚؼ ٔٙف٣ اوز وٝ ؼـ ٤ه ٚاضؽ اِىشف٥ٕ٥ٌٚب٣٤ خ١جٝ

 ٌٛؼ.ؼٚ سف٥ٔٙبَ آٖ ٤ه اغشلاف ِٚشبل ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

3-4 

 اتصال سػاًا 

Conductive connection 

(، ثرفا٢ اسّربَ ثرب ٤ره     REESSاسّب٣ِ اوز وٝ ؼـ ٍٞٙبْ ٌبـل و٥ىشٓ ؾغ٥فٜ ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ لبثُ ٌبـل ) 

 وٙؽ.اوشفبؼٜ ٣ٔ 1ا٢ؼٞٙؽٜٔٙجٟ سغؿ٤ٝ غبـخ٣ اق و٥ّؽٞب٢ اسّبَ

3-5 

 ( REESSػيؼتن وَپليٌگ ػيؼتن رخيشُ اًشطي الىتشيىی لاتل ؿاسط )

Coupling system for rechargeable energy storage system 

اق ٘ف٤ك ٤ره ٔٙجرٟ سغؿ٤رٝ اِىشف٤ىر٣ غربـخ٣، ٌربُٔ ٚـٚؼ٢        REESSٔؽاـ اِىشف٤ى٣ اوز وٝ ثفا٢ ٌبـل  

    ـٚؼ.غٛؼـٚ، ثٝ وبـ ٣ٔ

3-6 

 "n C"هشتَط تِ  Cًشخ 

ٌؽر خف٤بٖ ثبثش٣ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ اوز وٝ ٌبـل ٤ب سػ٥ّٝ)ؼٌبـل( آٖ ٚو٥ّٝ ث٥ٗ ِفف ؼـِرؽ ٌربـل ٚ    

 ا٘دبٔؽ.وب٠ز ثٝ َ٘ٛ ٣ٔ n/1ؼـِؽ ٌبـل ثٝ ٥ٔكاٖ  100

3-7 

 تواع هؼتمين

Direct contact 

 ؼاـ ـا ٤ٌٛٙؽ.سٕبن ٔىشم٥ٓ اففاؼ ثب ل١ٙبر ثفق 

                                                 
1
 -Connector: ٌٛؼؼـ اؼأٝ ثٝ اغشّبـ و٥ّؽ ٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ  
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3-8 

 ؿاػی الىتشيىی

Electrical chassis 

ٖ ٔد٠ٕٛٝ  ٞرب ثرٝ ٠ٙرٛاٖ    ا٢ اق ل١ٙبر ـوب٘ب٣٤ اوز وٝ ثٝ ِٛـر اِىشف٤ى٣ ثٝ ٞٓ ٔشُّ ٌؽٜ ٚ دشب٘ىر٥ُ آ

 ٌٛؼ.ٔفخٟ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔ

3-9 

 هذاس الىتشيىی  

Electrical circuit 

 ا٘ؽ.ؼاـ ٌؽٖ ؼـ ٣٘ وبـوفؼ ٠بؼ٢ ٘فاض٣ ٌؽٜؼاـ اوز وٝ ثفا٢ ثفقا٢ اق ل١ٙبر ثفقٔد٠ٕٛٝ 

3-10 

 ػيؼتن هثذل اًشطي الىتشيىی

Electric energy conversion system 

 وٙؽ.اِىشف٤ى٣، ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ ـا س٥ِٛؽ ٚ سب٥ٔٗ ٣ٔد٥ً ـاً٘ و٥ىش٣ٕ اوز وٝ، ثٝ ٔٙٝٛـ  

3-11 

 الىتشيىیلَاي هحشوِ 

Electric power train 

،و٥ىرشٓ ٔجرؽَ ا٘رفل٢     REESSسٛا٘رؽ ٌربُٔ   ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ اوز وٝ ٌبُٔ ٔٛسٛـ)ٞب٢( وٍٙؽٜ ثٛؼٜ ٚ ٣ٔ 

ٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣، اسّبلار ٚ ؼـغز و٥ٓ ٔفثرٖٛ، ٚ و٥ىرشٓ ورٛد٣ٍٙ٥ّ ثرفا٢ ٌربـل ورفؼٖ       اِىشف٤ى٣، ٔجؽَ

REESS .ثبٌؽ 

3-12 

 هثذل الىتشًٍيىی

Electronic converter 

 اِىشف٤ى٣، لبؼـ ثٝ وٙشفَ ٚ/٤ب سجؽ٤ُ سٛاٖ اِىشف٤ى٣ اوز.د٥ً ـاً٘ ا٢ اوز وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ ٚو٥ّٝ 
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3-13 

 هحفظِ

Enclosure 

ثػ٣ٍ اوز وٝ ٚاضؽٞب٢ ؼاغ٣ّ ـا اضب٘ٝ وفؼٜ ٚ ؼـ ٞف ٤ه اق خٟبر ؼوشفو٣، ٔٛخت ٔطبفٝرز ؼـ ثفاثرف    

 ٌٛؼ.سٕبن ٔىشم٥ٓ ٣ٔ

3-14 

 تذٍى حفاػلغؼِ سػاًاي 

Exposed conductive part 

لبثُ ِٕه ثرٛؼٜ ٚ ؼـ ٌرفا٤ٗ غفاثر٣     IPXXBل١ٙٝ ـوب٘ب٣٤ اوز وٝ سطز ٔمفـار ٔٙبثك ؼـخٝ ضفبٜش٣  

سٛاٖ ٞب ـا ٣ٌٔٛؼ وٝ ؼـ ق٤ف د٣ٌٍٛ لفاـ ٌففشٝ ٚ آٖؼاـ ٌٛؼ. ا٤ٗ ل١ٙٝ ٌبُٔ ل١ٙبس٣ ٣ٔسٛا٘ؽ ثفق٠ب٤ك ٣ٔ

 ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق اثكاـ ثبق وفؼ.

3-15 

 اًفجاس

Explosion 

سٛا٘ٙؽ ٔٛخرت  وٙؽ وٝ ٣ٔوفب٤ز ٣ٔٞب٣٤ آقاؼ ٌؽٖ ٘بٌٟب٣٘ ا٘فل٢ اوز وٝ ثفا٢ ا٤دبؼ ٔٛج فٍبـ ٚ/٤ب دفسبثٝ 

 آو٥ت وبغشبـ٢ ٚ/٤ب ف٥ك٤ى٣ ا٘فاف ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثٍفؼ٘ؽ.

3-16 

 هٌثغ تغزيِ الىتشيىی خاسجی  

External electric power supply 

 ( اوز وٝ ؼـ غبـج اق غٛؼـٚ لفاـ ؼاـؼ.DC( ٤ب خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ)٤ACه ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ خف٤بٖ ٔشٙبٚة) 
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3-17 

 ٍلتاط صياد 

High Voltage 

ِٚرز ٚ ضرؽاوثف    60ِٚشبل ث٥ٍشف اق  DCثٙؽ٢ اق ٤ه ل١ٙٝ ٤ب ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ اوز وٝ ٣٘ آٖ ؼـ ضبِز ٘جمٝ 

ِٚرز   1000ِٚرز ٚ ضرؽاوثف ثفاثرف     30( ث٥ً اق rmsِٚشبل ٔٛثف) خف٤بٖ ٔشٙبٚةِٚز ثٛؼٜ ٚ ؼـ ضبِز  1500

 اوز.

3-18 

 آتؾ

 ػَصيآتؾ

Fire 

 ٞب ـا ٘جب٤ؽ ١ٌّٝ ففْ وفؼ.ٞب ٚ لٛنٔٛـؼ آقٖٔٛ ـا ٤ٌٛٙؽ. خفلٝٞب٢ ٔٙشٍفٜ اق ٤ه ٚو٥ّٝ ١ٌّٝ 

3-19 

 پزيشالىتشٍليت اؿتؼال

Flammable electrolyte 

َ  UN 1ٞب٢ اِىشف٥ِٚش٣ اوز وٝ ضب٢ٚ ٔٛاؼ٢ اوز وٝ ثف ٘جك س٥ِٛٝ   3درؿ٤ف ورلان   ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔب٤ٟ اٌرشغب

 ٌٛ٘ؽ.ثٙؽ٢ ٣ٔ٘جمٝ

3-20 

 فـاس لَي  هذاس

  صيادٍلتاط  هذاس

High voltage bus 

 وٙؽ.وبـ ٣ٔ ِٚشبل ق٤بؼ اوز وٝ ؼـ  REESSٔؽاـ اِىشف٤ى٣ ٌبُٔ و٥ىشٓ وٛد٥ًّٙ ثفا٢ ٌبـل  

ٚلش٣ ٔؽاـار اِىشف٤ى٣، وٝ ثٝ ِٛـر ٌبِٛا٥٘ه ثٝ ٞٓ ٔشُّ ٞىشٙؽ، ثب ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ٥٘ك اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه 

ؼ٤ٍرف ؼـ   ثؽٖٚ ضفبٚؼاـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ٤ب ٞف ل١ٙٝ ـوب٘ب٢ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ٚ ضؽاوثف ِٚشبل ث٥ٗ ل١ٙبر ثفق

                                                 
1 -UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods – Model Regulations (Revision 17 from June 

2011), Volume I, Chapter 2.3 
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ٞرب ٚ  ِٚز اوز، سٟٙب لىرٕز  60ضؽاوثف  خف٤بٖ ٔشٙبٚةِٚز ٚ ؼـ ضبِز  30ضؽاوثف  خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  ضبِز 

 ٌٛ٘ؽ. ثٙؽ٢ ٣ٔوٙٙؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ٘جمٝوبـ ٣ٔ ِٚشبل ق٤بؼ ل١ٙبس٣ اق ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ وٝ ؼـ 

3-21 

 غيشهؼتمينتواع 

Indirect contact 

 سٕبن اففاؼ ثب ل١ٙبر ـوب٘ب٢ ٕ٘ب٤بٖ ـا ٤ٌٛٙؽ.

3-22 

 داسلغؼات تشق

Live parts 

 ل١ٙٝ)ٞب٢( ـوب٘ب٣٤ اوز وٝ ؼـ وبـثفؼ ٠بؼ٢ سطز ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. 

3-23 

 تاس ديَاسُ )حائل(

Luggage compartment 

ٞرب٢ خرب٘ج٣ ٚ   فٕب٣٤ ؼـ غٛؼـٚ ثفا٢ خب٢ ؼاؼٖ ثبـ ٚ اثبث٥ٝ اوز وٝ سٛوٗ ومف، ؼـِ ٔٛسٛـ، ورف ٚ ؼ٤رٛاـٜ   

ؼاـ ٔٛخرٛؼ اورز،   ا٢ وٝ ثفا٢ ٔطبفٝز اق سٕبن ٔىشم٥ٓ وف٥ٍ٘ٙبٖ ثب ل١ٙبر ثرفق ٚ ٔطفٝٝ ٔبٟٕ٘ٞس٥ٙٗ 

 اوز.خ٣٤ّٛ ٤ب ٠مج٣ اق اسبق وف٥ٍ٘ٗ خؽا ٌؽٜ 1اضب٘ٝ ٌؽٜ ٚ سٛوٗ ؼ٤ٛاـٜ

3-24 

 ػاصًذُ

Manufacturer 

ٌػُ ٤ب وبقٔب٣٘ اوز وٝ اق ٘ٝف سٕبْ ٔٛاـؼ ٔفثٖٛ ثٝ ففآ٤ٙؽ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ٚ س٥ٕٕٗ سٙبثك ٔطّرَٛ ؼـ ثفاثرف   

ٔفخٟ سب٥٤ؽ ٔىئَٛ اوز. ٔفٚـر ٘ؽاـؼ وٝ ا٤ٗ ٌػُ ٤ب وبقٔبٖ ؼـ سٕبْ ٔفاضُ وبغز غٛؼـٚ، و٥ىشٓ ٤رب  

 ثبٌؽ.ا٢ وٝ سطز ففآ٤ٙؽ سب٥٤ؽ اوز، ؼغبِز ؼاٌشٝل١ٙٝ

                                                 
1 -Bulkhead 
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3-25 

 ػيؼتن پايؾ هماٍهت ػايك ًصة ؿذُ دس داخل

On-board isolation resistance monitoring system 

 ؼٞؽ.ٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ـا سطز دب٤ً لفاـ ٣ٔا٢ اوز وٝ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ وبثُٚو٥ّٝ 

 تاتشي وـٌذُ ًَع تاص  3-26

Open type traction battery 

٣٠ٛ٘ ثبسف٢ ٔب٤ٟ اوز وٝ ٔىشّكْ دف وفؼٖ ٔدؽؼ ثب آة ثٛؼٜ ٚ ٌبق ٥ٞؽـٚلٖ س٥ِٛؽ٢ آٖ ثٝ اسٕىرفف سػ٥ّرٝ    

 ٌٛؼ.٣ٔ

3-27 

 اتاق ػشًـيي

Passenger compartment 

ٝ  ٞب٢ خب٘ج٣، دٙدفٜفٕب٣٤ ثفا٢ اوشمفاـ وف٥ٍ٘ٗ اوز وٝ سٛوٗ ومف، وف، ؼ٤ٛاـٜ  ا٢، ؼ٤رٛاـٜ  ٞرب٢ ٥ٌٍر

ٚ ٔطفٝٝ ٞب٣٤ وٝ ثفا٢ ٔطبفٝرز اق سٕربن ٔىرشم٥ٓ و٥ىرشٓ      ٔٛاٟ٘ت ٚ ٕٞس٥ٙٗ خ٣٤ّٛ ٚ ٠مج٣ ٤ب ؼـِ ٠م

 اوز.ؼاـ ٔٛخٛؼ اوز اضب٘ٝ ٌؽٜا٘شمبَ لؽـر ثب ل١ٙبر ثفق

3-28 

 دسجِ حفاظت

Protection degree 

اق ٘ف٤ك ٤ه درفٚة آقٖٔٛ)ٔثرُ درفٚة     ٌٛؼ وٝا٢ سب٥ٔٗ ٣ٔ/ ٔطفٝٝ ٔب٥ٟٔ٘كاٖ ضفبٜش٣ اوز وٝ سٛوٗ  

ؼاـ ؼـ ( ثف ٘جرك س١ف٤رف د٥ٛورز ح( ثرب ل١ٙربر ثرفق      IPXXD( ٤ب ٤ه و٥ٓ آقٖٔٛ)IPXXBاٍٍ٘ش٣ آقٖٔٛ)

 سٕبن ٞىشٙؽ.

3-29 

 (REESSػيؼتن رخيشُ اًشطي الىتشيىی لاتل ؿاسط)

Rechargeable Electrical Energy Storage System (REESS) 

اِىشف٤ى٣، ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ س٥ٟرٝ  د٥ً ـاً٘ و٥ىشٓ ؾغ٥فٜ ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ لبثُ ٌبـل٢ اوز وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ  

ٞب٢ فف٣٠ ٔفٚـ٢ ثفا٢ دٍش٥جب٣٘ ف٥ك٤ى٣، سٛا٘ؽ ٌبُٔ ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ثٝ ٕٞفاٜ و٥ىش٣ٔٓ REESSوٙؽ. ٣ٔ

 ٔؽ٤ف٤ز ضفاـس٣، وٙشفَ اِىشف٥٘ٚى٣ ٚ ٔطفٝٝ ثبٌؽ.
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 پاسگی 3-30

        Rupture 

ٔدفا٣٤)ٔدفاٞب٣٤( ثف ـ٢ٚ ـٚوً ٔطفٝٝ ٞف ٔد٠ٕٛٝ وَّٛ وبـ٢ اوز وٝ ؼـ اثرف ٤ره ـ٤ٚرؽاؼ ا٤دربؼ ٤رب       

( ؼـ آٖ ٘فٛؾ وفؼٜ ٚ ثب ل١ٙبر IPXXBٔشف٢)٣ّ٥ٔ 12ا٢ اوز وٝ ٤ه اٍٍ٘ش٣ آقٖٔٛ ثكـي ٌؽٜ ٚ ثٝ ا٘ؽاقٜ

 ٤بثؽ)ثٝ د٥ٛوز ح ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(.ؼاـ سٕبن ٣ٔثفق

  لغغ واسي  3-31

Service disconnect 

ٞب٢ ، ٔد٠ٕٛٝ وREESSَّٛوبق٢ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ ؼـ ٍٞٙبْ ا٘دبْ ثبقؼ٤ؽ ٚ وف٤ٚه ا٢ ثفا٢ غ٥فف١بَٚو٥ّٝ 

 وٛغز ٚ غ٥فٜ اوز.

3-32 

 ( SOCحالت ؿاسط)

State of charge 

 ٌٛؼ.ثبـ اِىشف٤ى٣ ٔٛخٛؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ اوز وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼـِؽ٢ اق ٜفف٥ز او٣ٕ ث٥بٖ ٣ٔ 

3-33 

 ػايك جاهذ

Solid insulator 

ؼاـ ؼـ ثفاثف سٕبن ٔىشم٥ٓ اق ٞرف  دًٌٛ ٠ب٤ك ؼـغز و٥ٓ اوز وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ دًٌٛ ٚ ضفبٜز ل١ٙبر ثفق 

 ـٚؼ.وٙٙؽٜ ثٝ وبـ ٣ٔٞب، ٚ لان ٤ب ـً٘ ٠ب٤كؼاـ و٥ّؽوٙٙؽٜ ل١ٙبر ثفقوٕز لبثُ ؼوشفن، دًٌٛ ٠ب٤ك

3-34 

 صيش ػيؼتن

Subsystem 

 ـا ٤ٌٛٙؽ. REESSٞف ٔد٠ٕٛٝ ٠ّٕىفؼ٢ ل١ٙبر 
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3-35 

 ٍػيلِ هَسد آصهَى

Tested-device 

ٞب٢ ٔمفـ ؼـ ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ   ـا ٤ٌٛٙؽ وٝ ؼـ ١ٔفْ آقٖٔٛ REESSوبُٔ، ٤ب ق٤ف و٥ىشٓ ٤ه  ٤REESSه  

 لفاـ ؼاـؼ.

3-36 

 REESSًَع 

Type of REESS 

 ٔطىٛو٣ ثب ٞٓ ٘ؽاـ٘ؽ:ٞب٣٤ ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ٔٛاـؼ اوبو٣ ق٤ف سفبٚر و٥ىشٓ

 ٘بْ ٤ب ٠لأز سدبـ٢ وبق٘ؽٜ، -اِف

 ٞب٢ آٖ،ٔبؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤، ٜفف٥ز ٚ اث١بؼ ف٥ك٤ى٣ وَّٛ-ة

 ٞب،ٞب ٚ دٍش٥جب٣٘ ف٥ك٤ى٣ وَّٛٞب، ضبِز اسّبَ وَّٛس١ؽاؼ وَّٛ-ح

 وبغشبـ، خٙه ٔٛاؼ ٚ اث١بؼ ف٥ك٤ى٣ ٔطفٝٝ، -ر

 ضفاـس٣ ٚ وٙشفَ اِىشف٥٘ٚى٣ٚوب٤ُ فف٣٠ ٔفٚـ٢ ثفا٢ دٍش٥جب٣٘ ف٥ك٤ى٣، ٔؽ٤ف٤ز -ص

3-37 

 ًَع خَدسٍ

Vehicle type 

 غٛؼـٚٞب٣٤ ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ٔٛاـؼ اوبو٣ ق٤ف ثب ٞٓ سفبٚس٣ ٘ؽاـ٘ؽ:

 اِىشف٤ى٣ ٚ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ثب اسّبَ ثفق ٥ٕ٥ٌب٣٤)ٌبِٛا٥٘ه(، لٛا٢ ٔطفوّٝ٘ت -اِف

  اِىشف٤ى٣ ٚ ل١ٙبر ثب اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه لٛا٢ ٔطفوٝٔب٥ٞز ٚ ٘ٛٞ -ة
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3-38 

 ٍلتاط واسي

Working voltage 

سٛا٘رؽ ؼـ  ( ٤ه ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ اوز وٝ سٛورٗ وربق٘ؽٜ ٍٔرػُ ٌرؽٜ ٚ ٔر٣     rmsثبلاسف٤ٗ ٔمؽاـ ِٚشبل ٔٛثف) 

ٌفا٤ٗ ٔؽاـ ثبق ٤ب ٌفا٤ٗ ٠بؼ٢ وبـوفؼ ث٥ٗ ل١ٙبر ـوب٘ب ا٤دبؼ ٌٛؼ. اٌف ٔؽاـ ثفلر٣ سٛورٗ ٠رب٤ك ٌبِٛا٥٘ره     

 ٌٛؼ.ٔؽاـ سمى٥ٓ ٌؽٜ س١ف٤ف ٣ٔسمى٥ٓ ٌٛؼ، ِٚشبل وبـ٢ ثٝ سفس٥ت ثفا٢ ٞف 

3-39 

 ؿاػی هتصل تِ هذاس الىتشيىی

Chassis connected to the electric circuit 

ٞىشٙؽ وٝ ثٝ ِرٛـر ٌبِٛا٥٘ره ثرٝ ٌبور٣ اِىشف٤ىر٣       خف٤بٖ ٔشٙبٚة٤ب  خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ   ٔؽاـار اِىشف٤ى٣ 

   ٔشُّ ٞىشٙؽ.

  تأييذ ًَع  تشاي تماضا    4

)فٍربـ  ِٚشربل ق٤ربؼ   سمبٔب ثفا٢ سب٥٤ؽ ٤ه ٘ٛٞ غٛؼـٚ اق ٘ٝف ا٣ٕٙ٤ اِىشف٤ى٣، ٌبُٔ و٥ىرشٓ   تخؾ اٍل: 4-1

 ل٢ٛ(

ٝ سمبٔب ثفا٢ سب٥٤ؽ ٤ه ٘ٛٞ غٛؼـٚ اق ٘ٝف اِكأبر غبَ  4-1-1 اِىشف٤ىر٣ ثب٤رؽ سٛورٗ وربق٘ؽٜ      لٛا٢ ٔطفور

 غٛؼـٚ ٤ب ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٔدبق ٢ٚ اـائٝ ٌٛؼ .

 ٞب٢ ؾ٤ُ ثبٌؽ:وٝ ٘ىػٝ ثٛؼٜ ٚ ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌسمبٔب ثب٤ؽ ثٝ ٕٞفاٜ ٔؽاـن ق٤ف ؼـ   4-1-2

 اِىشف٤ى٣ ٚ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ثب اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه. لٛا٢ ٔطفوٝسٍف٤ص وبُٔ ٘ٛٞ غٛؼـٚ اق ٘ٝف  4-1-2-1

 7ؼـ سٙبثك ثب اِكأربر ثٙرؽ    REESS، ؼ٥ُِ أبف٣ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞؽ REESSثفا٢ غٛؼـٚٞب٢ ؼاـا٢  4-1-2-2

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوز. 

ٞب٢ ٢ ١ٔفف ٘ٛٞ غٛؼـ٢ٚ ؼـ ؼوز سب٥٤ؽ ثب٤ؽ ثٝ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ٔىئَٛ ا٘دبْ آق٤ٖٛٔه غٛؼـٚ 4-1-3

سب٥٤ؽ اـائٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ِٛـر وبـثفؼ، ثٙب ثف س٥ّٕٓ وبق٘ؽٜ ٚ ثب سٛافك ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ، غٛؼـٚ)ٞب٢( أربف٣،  

ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ    ٤7ب ل١ٙبس٣ اق غٛؼـٚ وٝ اق ٘ٝف ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ثفا٢ آقٖٔٛ)ٞب٢( ٔفٚـ٢ ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽ 

 ٔٛـؼ ٘ٝف ٞىشٙؽ ٥٘ك اـائٝ ٌٛؼ.

 (REESSسب٥٤ؽ ٤ه و٥ىشٓ ؾغ٥فٜ ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ لبثُ ٌبـل) تخؾ دٍم:  4-2
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ثب٤رؽ سٛورٗ   REESS ٤ب ٚاضؽ ف٣ٙ ٔدركا اق ٘ٝرف اِكأربر ا٤ٕٙر٣     REESSسمبٔب ثفا٢ سب٥٤ؽ ٤ه ٘ٛٞ  4-2-1

 ٤ب ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٔدبق ٢ٚ اـائٝ ٌٛؼ. REESSوبق٘ؽٜ 

 ٞب٢ ؾ٤ُ ثبٌؽ:ثب٤ؽ ثٝ ٕٞفاٜ ٔؽاـن ق٤ف ؼـ وٝ ٘ىػٝ ثٛؼٜ ٚ ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌسمبٔب   4-2-2

  ٤REESSب ٚاضؽ ف٣ٙ ٔدكا اق ٘ٝف ا٣ٕٙ٤  REESSسٍف٤ص وبُٔ ٘ٛٞ  4-2-2-1

ٔٛـؼ سب٥٤ؽ ثٛؼٜ ٚ ؼـ ِرٛـر سّر٥ٕٓ وربق٘ؽٜ ٚ ثرب      REESSل١ٙٝ)ل١ٙبس٣( وٝ ١ٔفف ٘ٛٞ    4-2-3

سٛافك ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ، ل١ٙبس٣ اق غٛؼـٚ وٝ اق ٘ٝف ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ثفا٢ آقٖٔٛ ٔفٚـ٢ ٞىشٙؽ ٥٘ك ثب٤ؽ 

 ٞب٢ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ اـائٝ ٌٛؼ.ثٝ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ٔىئَٛ ا٘دبْ آقٖٔٛ

اق وٙشفَ ٔٛثف سٙربثك س٥ِٛرؽ، ٚخرٛؼ سفس٥جربر      د٥ً اق ِؽٚـ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ، ٔفخٟ سب٥٤ؽ ثب٤ؽ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ 4-3

 ٌؿاـ٢ وٙؽ.ـٔب٤شجػً ـا ِطٝ

  يِتأييذ   5

ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٘ٛٞ اـائٝ ٌؽٜ ثفا٢ سب٥٤ؽ ثف ٘جك ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثب اِكأبر ثػً ٔفثٖٛ ؼـ ا٤ٗ اورشب٘ؽاـؼ   5-1

 ٔٙبثمز ٕ٘ب٤ؽ سب٥٤ؽ٤ٝ آٖ ٘ٛٞ ثب٤ؽ ِبؼـ ٌٛؼ.

 ٤1ه ٌٕبـٜ سب٥٤ؽ٤ٝ اغشّبَ ٤بثؽ. ثفا٢ ٞف ٘ٛٞ سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثب٤ؽ  5-2

ا٠لاْ سب٥٤ؽ ٤ب ـؼ ٤ب سٕؽ٤ؽ)س٥ٕ١ٓ( ٤ب ِغٛ سب٥٤ؽ٤ٝ ٤ب غبسٕٝ ل٣١ٙ س٥ِٛؽ ٤ه ٘رٛٞ غرٛؼـٚ ثرف ٘جرك ا٤رٗ       5-3

اوشب٘ؽاـؼ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك فف٣ٔ ٔٙبثك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز اِف ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثب ٔفاخٟ ٔفثٖٛ ٔىبسجرٝ  

 ٌٛؼ.

٤ب ٚاضؽ ف٣ٙ ٔدكا٢ سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثرف ٘جرك ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ، ثب٤رؽ ٤ره        REESSغٛؼـٚ ٤ب ثف ـ٢ٚ ٞف ٘ٛٞ  5-4

٠لأز)ٍ٘بٖ( سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ثٝ ِٛـر ٍٟٔٛؼ ٚ ؼـ ٤ه ٔىبٖ لبثُ ؼوشفن وٝ ؼـ فرفْ سب٥٤ؽ٤رٝ ٍٔرػُ ٌرؽٜ     

 2 ّ٘ت ٌٛؼ.

 ٠لأز سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ثب٤ؽ غٛا٘ب ٚ غ٥ف لبثُ دبن ٌؽٖ ثبٌؽ. 5-5

ٔز سب٥٤ؽ ثب٤ؽ ثف ـٚ ٤ب ؼـ ٔدبٚـ دلان ٌٙبوب٣٤ غٛؼـٚ ّ٘رت ٌرؽٜ سٛورٗ    ؼـ ٔٛـؼ ٤ه غٛؼـٚ، ٠لا  5-5-1

 وبق٘ؽٜ لفاـ ٥ٌفؼ.

، ٠لأز سب٥٤ؽ ثب٤رؽ سٛورٗ   ٤REESSب ٚاضؽ ف٣ٙ ٔدكا٢ سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ  REESSؼـ ٔٛـؼ ٤ه   5-5-2

 ٤ب ّ٘ت ٌٛؼ. REESSوبق٘ؽٜ ثف ـ٢ٚ خكء ا٣ِّ 

 اوز.٠لأز سب٥٤ؽ اـائٝ ٌؽٜٞب٣٤ اق ؼـ د٥ٛوز ة ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔثبَ 5-6

                                                 

 ٌٛؼ.ٌؿاـ٢ سٛوٗ ٔفخٟ سب٥٤ؽ)وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ( ٍٔػُ ٣ٔ٘طٜٛ ٌٕبـٜ -1

 ٌٛؼ.سفس٥ت ا٤ٗ ٠لأز)ٍ٘بٖ( سٛوٗ ٔفخٟ سب٥٤ؽ)وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ( ٍٔػُ ٣ٔ -2
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 تخؾ اٍل: الضاهات يه خَدسٍ اص ًظش ايوٌی الىتشيىی آى   6

 حفاظت دس تشاتش تشق گشفتگی   6-1

ٞب ثٝ ٔٙبثٟ سغؿ٤ٝ ٌٛؼ وٝ آٖٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ ؼـ ٌفا٣ٙ٤ ا٠ٕبَ ٣ٔا٤ٗ اِكأبر ا٣ٕٙ٤ اِىشف٤ى٣ ؼـ ٔٛـؼ وبثُ

 ٔشُّ ٥٘ىشٙؽ  . ِٚشبل ق٤بؼ غبـخ٣ 

 حفاظت دس تشاتش تواع هؼتمين  6-1-1

سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ٌؽٜ  REESSثفا٢ غٛؼـٚٞب٢ ٔدٟك ثٝ ٞف ٌٛ٘ٝ   ؼاـضفبٜز ؼـ ثفاثف سٕبن ٔىشم٥ٓ ثب ل١ٙبر ثفق

ؼاـ ثب٤ؽ ؼـ ثفاثف سٕبن ٔىشم٥ٓ ضفبٜز ٌرؽٜ  ثف ٘جك ثػً ؼْٚ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٥٘ك ٔفٚـ٢ اوز. ل١ٙبر ثفق

ٞب ، ، ٔطفٝٝٔٛاٟ٘ز ٕ٘ب٤ٙؽ.  ثب٤ؽ ثشٛاٖ ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق اثكاـ ، ٔٙبثم 2-1-1-6ٚ  1-1-1-6ٚ ثب٤ؽ ثب ثٙؽٞب٢ 

 ٞب٢ خبٔؽ ٚ و٥ّؽٞب٢ اسّبَ ؼٞٙؽٜ  ـا ثبق وفؼٜ، خؽا وفؼٜ، ؼٔٛ٘شبل وفؼٜ ٤ب غبـج وفؼ.٠ب٤ك

اِجشٝ، و٥ّؽٞب٢ اسّبَ ؼٞٙؽٜ)ٌبُٔ ٚـٚؼ٢ غٛؼـٚ( ٔدبق ٞىشٙؽ وٝ ثرؽٖٚ اورشفبؼٜ اق اثركاـ خرؽا ٌرٛ٘ؽ ثرٝ       

 زٙؽ ٤ه اق اِكأبر ق٤ف ـا ثفآٚـؼٜ وبق٘ؽ: ٌف٣٘ وٝ ٤ه ٤ب

 ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ٤ب ا٤ٗ وٝ: 2-1-1-6ٚ  1-1-1-6ده اق خؽاوبق٢ ثب اِكأبر ثٙؽٞب٢ -اِف

 وٙٙؽٜ ٞىشٙؽ ٤ب ا٤ٗ وٝ:ٞب ؼـ ق٤ف وف ٚالٟ ثٛؼٜ ٚ ؼاـا٢ ٤ه ٔىب٥٘كْ لفُآٖ -ة

٥ؽ ٥٘ىشٙؽ، ثب٤ؽ سٟٙرب ثرب اورشفبؼٜ اق    وٙٙؽٜ ٞىشٙؽ. وب٤ف ل١ٙبر، وٝ ثػ٣ٍ اق وّؼاـا٢ ٤ه ٔىب٥٘كْ لفُ -ح

 اثكاـآلاس٣ وٝ لبؼـ ثٝ خؽاوبق٢ و٥ّؽ ٞىشٙؽ لبثُ غبـج وبق٢ ثبٌٙؽ ٤ب ا٤ٗ وٝ:

خف٤بٖ ٔىرشم٥ٓ   ؼاـ ؼـ ضبِز خف٤ربٖ ٔىرشم٥ٓ)  ٜفف ٤ه ثب٥٘ٝ ده اق خؽاوبق٢ و٥ّؽ، ِٚشبل ل١ٙبر ثفق -ر

 اوز.ِٚز  30( ضؽاوثف ACبٚة)ٞب ؼـ ضبِز خف٤بٖ ٔشٙ( آ٤rmsٖب ِٚشبل ٔٛثف)ِٚز  60(ضؽاوثف 

 IPXXDؼاـ ؼـٖٚ اسبق وف٥ٍ٘ٗ ٤رب ٔطفٝرٝ ثربـ، ثب٤رؽ ؼـخرٝ ضفبٜرز       خٟز ضفبٜز ل١ٙبر ثفق 6-1-1-1

 ٔٛخٛؼ ثبٌؽ.

ؼاـ ؼـٖٚ ٔٙب٘م٣ ثٝ غ٥ف اق اسبق وف٥ٍ٘ٗ ٤رب ٔطفٝرٝ ثربـ، ثب٤رؽ ؼـخرٝ      خٟز ضفبٜز ل١ٙبر ثفق 6-1-1-2

 ثفلفاـ ثبٌؽ. IPXXBضفبٜز 

 واسوشدلغغ  6-1-1-3

لٟٙ وبـوفؼ٢ وٝ ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق اثكاـ، ؼـ اثف ثبق ٌؽٖ، د٥بؼٜ ٌؽٖ ٤ب ثفؼاٌشٝ ٌؽٖ ِٛـر ٥ٌفؼ ثٝ ٌف٣٘ 

لبثُ لجَٛ اوز وٝ ؼـ ٣٘ ثبق ٌؽٖ، د٥بؼٜ ٌؽٖ ٤ب ثفؼاٌشٝ ٌؽٖ ثرؽٖٚ اورشفبؼٜ اق اثركاـ، ؼـخرٝ ضفربٜش٣      

IPXXB  .ثفلفاـ ثبٌؽ 
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 )ًـاى( گزاسي ػلاهت 6-1-1-4

، ثرف ـٚ ٤رب ؼـ ٔدربٚـ    1ؼاـؼ ثب٤رؽ ٕ٘ربؼ ٍ٘ربٖ ؼاؼٜ ٌرؽٜ ؼـ ٌرىُ       ِٚشبل ق٤بؼ وٝ لبث٥ّز  REESSؼـ ضبِز 

REESS .ؼـج ٌٛؼ. ق٥ٔٙٝ ا٤ٗ ٕ٘بؼ ثب٤ؽ قـؼ ـً٘ ثٛؼٜ ٚ ٔفق ٚ د٥ىبٖ ثب٤ؽ ثٝ ـً٘ و٥بٜ ثبٌؽ 
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ػلاهت گزاسي تجْيضات فـاس لَي-1ؿىل   

وٝ ؼـ ِٛـر ثفؼاٌشٝ ٌؽٖ ٔٛخت ٕ٘ب٤بٖ ٌرؽٖ ل١ٙربر    ٔٛا٣١٘ٞب ٚ ٕ٘بؼ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٔطفٝٝ 6-1-1-4-2

ٞب٢ ؼٞٙؽٜ ٔفثٖٛ ثٝ وبثٌُٛ٘ؽ ٥٘ك ٍٟٔٛؼ ثبٌؽ. ؼـ ٔٛـؼ ٞف ٌٛ٘ٝ و٥ّؽ اسّبَؼاـ ٔؽاـٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ ٣ٔثفق

 فٍبـ ل٢ٛ ا٤ٗ ٌفٖ اغش٥بـ٢ اوز. ا٤ٗ ٌفٖ ؼـ ٔٛاـؼ ق٤ف ٘جب٤ؽ ثٝ وبـ ـٚؼ.

ى٣ لبثُ ؼوشفو٣، ثبق ٌؽٖ ٤ب ثفؼاٌشٝ ٌؽٖ ٥٘ىشٙؽ؛ ٍٔف ا٤رٗ  ٞب ثٝ ِٛـر ف٥ك٤٤ب ٔطفٝٝ ٔٛاٟ٘ٚلش٣  -اِف 

 وٝ ثفا٢ ا٤ٗ وبـ لاقْ اوز سب ل١ٙبر غٛؼـٚ ثٝ وٕه اثكاـ ثبق ٌٛ٘ؽ.

 ٞب ؼـ ق٤ف وف غٛؼـٚ لفاـ ؼاـ٘ؽ.٤ب ٔطفٝٝ ٔٛاٟ٘ٚلش٣  -ة

٣ ـ٘رً  ٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ وٝ ؼـ ؼاغُ ٔطفٝٝ ٚالٟ ٥٘ىشٙؽ ثب٤ؽ ثب ٤ه ـٚوً غبـخ٣ ٘بـ٘دبثُو 6-1-1-4-3

 ٍٔػُ ٌٛ٘ؽ.

 حفاظت دس تشاتش تواع غيش هؼتمين 6-1-2

سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ٌؽٜ ثف ٘جك ثػرً ؼْٚ ا٤رٗ اورشب٘ؽاـؼ لاقْ اورز سرب       REESSثفا٢ غٛؼـٚٞب٢ ٔدٟك ثٝ ٞف ٘ٛٞ 

 ضفبٜز ؼـ ثفاثف ثفق ٌففش٣ٍ ثفلفاـ ثبٌؽ.

خٟز ضفبٜز ؼـ ثفاثف ثفق ٌففشٍر٣ ٘بٌر٣ اق سٕربن غ٥فٔىرشم٥ٓ، ل١ٙربر ـورب٘ب٣٤ ورٝ ٕ٘ب٤ربٖ          6-1-2-1

ٚ ٔطفٝٝ ـوب٘ب، ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ٤ه و٥ٓ ثفق ٤ب اسّبَ ثؽ٘ٝ، ٤ب خٌٛىبـ٢ ٤ب اوشفبؼٜ اق د٥ر ٚ  ٔبٟ٘ٞىشٙؽ، ٔثُ 

 اق ا٤ٗ لج٥ُ ثب ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ اسّبَ ثفل٣ ؼاٌشٝ سب ٥ٞر اضشٕبَ غٙف٢ ا٤دبؼ ٍ٘ٛؼ.

آٔذف اوز، ٔمبٚٔز ث٥ٗ سٕبْ ل١ٙربر ـورب٘ب٢ ٕ٘ب٤ربٖ ٚ     2/0ؼـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌؽر خف٤بٖ ضؽالُ  6-1-2-2

 اٞٓ ثبٌؽ. 1/0ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ثب٤ؽ وٕشف اق 

 ٌٛؼ.اٌف اسّبَ ثفل٣ اق ٘ف٤ك خٌٛىبـ٢ ثفلفاـ ٌٛؼ، ا٤ٗ اِكاْ ثفآٚـؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔ

ف اوز اق ٘ف٤ك اسّبَ ـوب٘ب ثٝ ٤ه ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ اِىشف٤ىر٣  ؼـ ضبِز غٛؼـٚٞب٢ ٔٛسٛـ٢ وٝ ؼـ ٘ٝ 6-1-2-3

ا٢ ثفا٢ ا٤دبؼ اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ثٝ ق٥ٔٗ ٔٛخٛؼ غبـخ٣ ثب اسّبَ ق٥ٔٗ ُِٚ ٌٛ٘ؽ ثب٤ؽ ٚو٥ّٝ

 ثبٌؽ.
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ثٟشف اوز ا٤ٗ ٚو٥ّٝ د٥ً اق ا٠ٕبَ ِٚشبل غبـخ٣ ثٝ غٛؼـٚ اسّبَ ق٥ٔٗ ـا ثفلفاـ وفؼٜ ٚ سب ٍٞٙب٣ٔ ورٝ ا٤رٗ   

 بل غبـخ٣ اق ـ٢ٚ غٛؼـٚ ثفؼاٌشٝ ٍ٘ؽٜ ٕٞسٙبٖ ا٤ٗ اسّبَ ـا اؼأٝ ؼٞؽ.ِٚش

ؼٞٙؽٜ س٥٥١ٗ ٌؽٜ سٛوٗ وربق٘ؽٜ غرٛؼـٚ ٤رب اق ٘ف٤رك     سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق و٥ّؽ اسّبَسٙبثك ثب ا٤ٗ اِكاْ ـا ٣ٔ

 سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ ٕ٘ب٤ً ؼاؼ.

 هماٍهت ػايك 6-1-3

ؼاـ آٖ ٚ ٌبور٣  ٣ وٝ ضؽاوثف ِٚشبل ث٥ٗ ٞف ل١ٙٝ ثرفق ٞب٢ ٔشُّ ثٝ ٔؽاـار اِىشف٤ىا٤ٗ ثٙؽ ؼـ ٔٛـؼ ٌبو٣

 60اق  خف٤بٖ ٔىرشم٥ٓ   ِٚز ٚ ؼـ ضبِز  30اق  خف٤بٖ ٔشٙبٚةاِىشف٤ى٣ ٤ب ٞف ثػً ـوب٘ب٢ ٕ٘ب٤بٖ ؼـ ضبِز 

 ِٚز ث٥ٍشف ٥٘ىز وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.

-اٌف وبثُ ٞب٢ خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ٤ب خف٤بٖ ٔشٙبٚة ٔدكا:اِىشف٤ى٣ ٌبُٔ وبثُ لٛا٢ ٔطفوٝؼـ ٔٛـؼ  6-1-3-1

   ُ  ٞب٢ خف٤بٖ ٔشٙبٚة ٚ خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ اق ٘ٝف ٌبِٛا٥٘ه ٘ىجز ثٝ ٞٓ ٠ب٤ك ٞىشٙؽ، ٔمبٚٔز ٠رب٤ك ثر٥ٗ وبثر

اٞٓ  100دففٍبـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ؼـ ضبِز خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ثب٤ؽ ثٝ اقا٢ ٞف ِٚز اق ِٚشبل وبـ٢ ضؽالُ ثفاثف 

 اٞٓ ثبٌؽ. ٢500 ضؽالُ ثفاثف ٚ ؼـ ضبِز خف٤بٖ ٔشٙبٚة ثب٤ؽ ثٝ اقا٢ ٞف ِٚز اق ِٚشبل وبـ

ثف دب٤رٝ  ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ؼـ د٥ٛوز ر ثفا٢ آقٟٔٛ٘ب٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثف ٘جك ـٚي ا٘ؽاقٜا٘ؽاقٜ 

 ا٘دبْ ٌٛؼ.غٛؼـٚ 

ٞب٢ خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ٚ خف٤بٖ ٔشٙربٚة: اٌرف   اِىشف٤ى٣ ٌبُٔ سفو٥ج٣ اق وبثُ لٛا٢ ٔطفوٝؼـ ٔٛـؼ  6-1-3-2

ة ٚ خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ثب ٞٓ اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه)ثفق ٥ٕ٥ٌب٣٤( ؼاـ٘ؽ، ٔمبٚٔرز ٠رب٤ك ثر٥ٗ    ٞب٢ خف٤بٖ ٔشٙبٚوبثُ

 اٞٓ ثبٌؽ. 500وبثُ دففٍبـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ثب٤ؽ ثٝ اقا٢ ٞف ِٚز اق ِٚشبل وبـ٢ ضؽالُ ثفاثف 

ٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ خف٤بٖ ٔشٙبٚة سٛوٗ ٤ى٣ اق ؼٚ ـٚي ق٤ف ٔطبفٝز ٌٛ٘ؽ، ٔمبٚٔز ٠رب٤ك  اِجشٝ اٌف سٕبْ وبثُ

اٞرٓ ثبٌرؽ. ا٤رٗ     100ث٥ٗ وبثُ دففٍبـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ثب٤ؽ ثٝ اقا٢ ٞف ِٚز اق ِٚشبل وربـ٢ ضرؽالُ ثفاثرف    

 ٞب ٠جبـسٙؽ اق:ـٚي

ـا ثٝ ِرٛـر ٔىرشمُ ثرفآٚـؼٜ     1-1-6ٞب٣٤ وٝ اِكاْ ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽ ٚ ٔطفٝٝ ٔٛاٟ٘ٞب٢ ٠ب٤ك خبٔؽ، لا٤ٝ-اِف

 ؼ.وٙٙؽ)ثفا٢ ٔثبَ ؼـغز و٥ٓ( ضؽالُ ؼٚ ثفاثف ٣ٌٔٛ

ٝ   ٔطبفٛ-ة ٞرب ٤رب و٥ّرؽٞب٢    ٞب٣٤ وٝ ؼـ َ٘ٛ ٠ٕف وبـ غٛؼـٚ ؼاـا٢ ؼٚاْ ٞىشٙؽ)ٔثُ دٛورشٝ ٔٛسرٛـ، خ١جر

 ٔجؽَ اِىشف٤ى٣(. ؼٞٙؽٜاسّبَ

٥ٌرف٢ ٤رب سفو٥جر٣ اق    سٛا٘ؽ اق ٘ف٤ك ٔطبوجٝ، ا٘ؽاقٜدففٍبـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ٣ٔ ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ث٥ٗ وبثُ

 آٖ ؼٚ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌٛؼ.

ثرف دب٤رٝ   ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ؼـ د٥ٛوز ر ثفا٢ آقٟٔٛ٘ب٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثب٤ؽ ثف ٘جك ـٚي ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ا٘ؽاقٜ

 ا٘دبْ ٌٛؼ.غٛؼـٚ 
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 پيل ػَختی: داساي دس هَسد خَدسٍّاي 6-1-3-3

-اٌف ؼـ َ٘ٛ قٔبٖ ٘شٛاٖ اِكاْ ضؽالُ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ـا ـ٠ب٤ز وفؼ، ؼـ آٖ ِٛـر ثب اورشفبؼٜ اق ٤ىر٣ اق ـٚي  

 ضفبٜز ثٝ ٠ُٕ آٚـؼ:سٛاٖ ٞب٢ ق٤ف ٣ٔ

ـا ثٝ ِرٛـر ٔىرشمُ ثرفآٚـؼٜ     1-1-6ٞب٣٤ وٝ اِكاْ ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽ ٚ ٔطفٝٝ ٔٛاٟ٘ٞب٢ ٠ب٤ك خبٔؽ، لا٤ٝ-اِف

 وٙٙؽ)ثفا٢ ٔثبَ ؼـغز و٥ٓ( ضؽالُ ؼٚ ثفاثف ٌٛؼ.٣ٔ

ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثٝ وٕشف اق ضؽالُ ٔمؽاـ لاقْ سٙكَ وٙؽ، اق و٥ىشٓ ّ٘ت ٌؽٜ ؼاغ٣ّ درب٤ً  -ة

  ُ دففٍربـ   ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثٝ ٕٞفاٜ ٤ه ٍٞؽاـ ثٝ ـا٘ٙؽٜ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  ٥٘بق٢ ثٝ دب٤ً ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثر٥ٗ وبثر

٥ٌرفؼ، ٚ   سطز ا٘فل٢ ؼ٤ٍف٢ لفاـ ٣ٕ٘ REESS، وٝ ؼـ ٣٘ ٌبـل  REESSو٥ىشٓ وٛد٥ًّٙ ٔفثٖٛ ثٝ ٌبـل 

ثف ٘جك ـٚي ٔرؿوٛـ ؼـ  ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ٥٘ىز. ٠ّٕىفؼ و٥ىشٓ ّ٘ت ٌؽٜ ؼاغ٣ّ دب٤ً ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثب٤ؽ 

 د٥ٛوز ص سب٥٤ؽ ٌٛؼ.

ٞرب٣٤ اق  : ؼـ ٔٛـؼ ٚـٚؼ٢ REESSؼـ ٔٛـؼ اِكاْ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثفا٢ و٥ىشٓ وٛد٥ًّٙ ٌبـلوٙٙؽٜ  6-1-3-4

غٛؼـٚ وٝ ؼـ ٘ٝف اوز سب ثٝ ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ خف٤بٖ ٔشٙبٚة غبـخ٣ ثب اسّبَ ق٥ٔٗ ٔشُّ ٌؽٜ ٚ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ 

دففٍبـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ىر٣،   غٛؼـٚ ٔشُّ اوز، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ وبثُثٝ ٚـٚؼ٢  REESS وٝ ؼـ ٣٘ ٌبـل

سٛا٘رؽ لٙرٟ   ٥ٌف٢ ثبسف٢ غٛؼـٚ ٔر٣ ؼـ ٍٞٙبْ لٟٙ اسّبَ ٌبـلـ ثب٤ؽ ضؽالُ ٤ه ٍٔب اٞٓ ثبٌؽ. ؼـ ٣٘ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.

 (REESSػيؼتن رخيشُ اًشطي الىتشيىی لاتل ؿاسط) 6-2

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ. 2-1-2-٤6ب  1-1-2-6ٙؽٞب٢ ، ثب٤ؽ اِكأبر ث REESS ثفا٢ غٛؼـٚ ؼاـا٢ 6-2-1

سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ٌؽٜ ثف ٘جك ثػً ؼْٚ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ثب٤ؽ ثف ٘جك ؼوشٛـا١ُِٕ اـائٝ ٌؽٜ REESS ٤ه  6-2-1-1

 ّ٘ت ٌؽٜ ٚ ؼـ سٙبثك ثب اِكأبر ثػً ؼْٚ د٥ٛوز ج ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثبٌؽ. REESSسٛوٗ وبق٘ؽٜ 

6-2-1-2 REESS  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثبٌؽ. 7ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب اِكأبر ثٙؽ 

 تجوغ گاص 6-2-2

ٞب٢ وٍٙؽٜ ٘ٛٞ ثبق وٝ ٕٔىٗ اوز ٌبق ٥ٞؽـٚلٖ س٥ِٛؽ وٙٙؽ ثب٤ؽ ٘مب٣٘ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌرٛؼ ورٝ   ثفا٢ ثبسف٢

 ؼاـا٢ فٗ س٤ٟٛٝ ٤ب وب٘بَ س٤ٟٛٝ)ٞٛاوً( ثٛؼٜ سب ٔبٟ٘ اق سدٕٟ ٌبق ٥ٞؽـٚلٖ ٌٛ٘ؽ.

 ايوٌی ػولىشدي 6-3

ٝ   "٥١ٔٚز اضشٕبَ ـا٘ٙؽ٣ٌ ف١بَ "ٍٞٙب٣ٔ وٝ غٛؼـٚ ؼـ ؼـ  ا٢ ثرٝ  لفاـ ؼاـؼ ثب٤ؽ ضؽالُ ٤ه ٠لأرز ِطٝر

 ـا٘ٙؽٜ ؼاؼٜ ٌٛؼ.

-اِجشٝ ؼـ ٌفا٣ٙ٤ وٝ ٤ه ٔٛسٛـ ؼـٚ٘ىٛق، ثٝ ِٛـر ٔىشم٥ٓ ٤ب غ٥فٔىشم٥ٓ، سٛاٖ ـا٣ٍ٘ غٛؼـٚ ـا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 وٙؽ ا٤ٗ اِكاْ وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.
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لفاـ ؼاـؼ ثب٤ؽ ؼـ ٍٞٙبْ سفن غرٛؼـٚ سٛورٗ ٤ره     "اضشٕبَ ـا٘ٙؽ٣ٌ ف١بَ ٥١ٔٚز "اٌف غٛؼـٚ ٕٞسٙبٖ ؼـ 

 ٠لأز)٠لأز ٘ٛـ٢ ٤ب ٥ٌٙؽاـ٢( ثٝ ـا٘ٙؽٜ ا٘لاٞ ؼاؼٜ ٌٛؼ.

ّ٘ت ٌؽٜ ثشٛا٘ؽ اق ث٥فٖٚ سٛوٗ وبـثف ٌبـل ٌٛؼ، ثب٤ؽ سب ٚلش٣ وٝ و٥ّؽ ٔٙجٟ سغؿ٤رٝ اِىشف٤ىر٣    REESSاٌف 

 غٛؼ لبؼـ ثٝ ضفوز ٘جبٌؽ.د٥ً ـاً٘ و٥ىشٓ  غبـخ٣ ثٝ ٚـٚؼ٢ غٛؼـٚ ٔشُّ اوز، غٛؼـٚ سٛوٗ

 ا٤ٗ اِكاْ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك وبـثفؼ و٥ّؽ س٥٥١ٗ ٌؽٜ سٛوٗ وبق٘ؽٜ غٛؼـٚ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ.

 ٥١ٔٚز ٚاضؽ وٙشفَ خٟز ـا٘ٙؽ٣ٌ غٛؼـٚ ثب٤ؽ ثفا٢ ـا٘ٙؽٜ ٍٔػُ ثبٌؽ.

 هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُتؼييي  6-4 

ثرف   REESS ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ سٕبْ غٛؼـٚٞب٢ ٔدٟك ثٝ ثبسف٢ وٍٙؽٜ ٘ٛٞ ثبق ا٘دبْ ٌٛؼ. اٌرف   6-4-1

سرٛاٖ اق  ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ّ٘ت ٌرؽ، ٔر٣   1-1-2-6٘جك ثػً ؼْٚ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ٌؽٜ ٚ ثف ٘جك ثٙؽ 

 ا٤ٗ آقٖٔٛ ؼـ سب٥٤ؽ غٛؼـٚ ِففٙٝف وفؼ.

ٝ     ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ؼ٘جبَ ـٚي ٔ 6-4-2 ثرفؼاـ٢ ٚ  ؿوٛـ ؼـ د٥ٛوز ذ اورشب٘ؽاـؼ ضبٔرف ا٘دربْ ٌرٛؼ. ٕ٘ٛ٘ر

-سٛاٖ اق ورب٤ف ـٚي سدك٤ٝ)آ٘ب٥ِك( ٥ٞؽـٚلٖ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٔمفـ ثبٌؽ. ؼـ ِٛـر اثجبر ١ٔبؼَ ثٛؼٖ ٘شب٤ح، ٣ٔ

 ٞب٢ سدك٤ٝ ٥٘ك اوشفبؼٜ وفؼ.

ٖ ٔٙشٍرفٜ ؼـ  ؼـ ٣٘ ٤ه ٔفضّٝ ٌبـل ٠بؼ٢ ثف ضىت ٌفا٤ٗ ٔؿوٛـ ؼـ د٥ٛوز ذ، ٔمرؽاـ ٥ٞرؽـٚل   6-4-3

)ثرف ضىرت    t2ٌفْ ثٛؼٜ ٤ب ا٤ٗ ورٝ ٔمرؽاـ آٖ ؼـ ٔرؽر قٔربٖ      ٣٘125 ٔؽر قٔبٖ دٙح وب٠ز ثب٤ؽ وٕشف اق 

 ٌفْ ثبٌؽ.  t2  ×25وب٠ز( وٕشف اق 

ؼـ ٣٘ ٔفضّٝ ٌبـل ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوٗ ٤ه ٌبـلـ ّ٘ت ٌؽٜ ٥١ٔٛة)ثب ٌفا٤ٗ ٔؿوٛـ ؼـ د٥ٛورز ذ(،   6-4-4

ٌفْ ثبٌؽ. ثٝ ٠لاٜٚ ٌبـلـ ّ٘ت ٌؽٜ ثب٤ؽ ا٤ٗ ٥٠رت اضشٕرب٣ِ ـا ثرٝ     42 ٔمؽاـ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ثب٤ؽ وٕشف اق

 ؼل٥مٝ ٔطؽٚؼ وٙؽ. 30

، ٌبُٔ سٛلف ثٝ ٔٙٝٛـ ٌبـل، ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر غٛؼوربـ وٙشرفَ    REESSسٕبْ ٥ّٕ٠بر ٔفسجٗ ثب ٌبـل  6-4-5

 ٌٛؼ.

 ٘جب٤ؽ ثشٛاٖ ٔفاضُ ٌبـل ـا ثٝ ِٛـر ؼوش٣ وٙشفَ وفؼ.  6-4-6

٥ّٕ٠بر ٠بؼ٢ لٟٙ ٚ ُِٚ غٗ ا٣ِّ ٌجىٝ ثفق ٤ب لٟٙ سٛاٖ ٘جب٤ؽ ثف و٥ىشٓ وٙشفَ ٔفاضُ ٌربـل    6-4-7

 سبث٥فٌؿاـ ثبٌؽ.

ثفٚق ٥٠ٛة ٟٔٓ ؼـ ٠ُٕ ٌبـل ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ؼائ٣ٕ ثٝ ٕ٘ب٤ً ؼـ آ٤ؽ. ٔٙٝٛـ اق ٥٠رت ٟٔرٓ، ٥٠جر٣      6-4-8

 ٌٛؼ. سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ٘مّبٖ ٠ّٕىفؼ ٌبـل وٙٙؽٜ ؼـ ٣٘ ٌبـل ث١ؽ٢اوز وٝ ٣ٔ

 وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ؼـ ؼفشفزٝ ـإٞٙب٢ ٔبِه غٛؼـٚ، سٙبثك غٛؼـٚ ثب ا٤ٗ اِكأبر ـا ثٝ ٕ٘ب٤ً ثٍؿاـؼ. 6-4-9
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سرٛاٖ ثرف اوربن س١ف٤رف غرب٘ٛاؼٜ      ـا ٔر٣  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜسب٥٤ؽ٤ٝ ِبؼـٜ ٘ٛٞ غٛؼـٚ اق ٘ٝف   6-4-10

 ٜ س٥ٕ١ٓ ؼاؼ.اـائٝ ٌؽٜ ثٝ ا٘ٛاٞ ٔػشّف ٤ه غب٘ٛاؼد٥ٛوز ذ  7-ثٙؽ ذغٛؼـٚ وٝ ؼـ 

( اص ًظش ايوٌی REESSتخؾ دٍم: الضاهات يه ػيؼتن رخيشُ اًشطي الىتشيىی لاتل ؿاسط) 7

 آى  

 وليات  7-1

 ثب٤ؽ ـٚي اخفا٣٤ ٔمفـ ؼـ د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٠ٕبَ ٌٛؼ.

 استؼاؽ  7-2

 د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، آقٖٔٛ ٔفثٖٛ ا٘دبْ ٌٛؼ.اق  2 -ثٙؽ شثب٤ؽ ثف ٘جك 

 هؼياس پزيشؽ  7-2-1

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-2-2-1

 ٍش٣ اِىشف٥ِٚز؛٘-اِف

 ؛وبـثفؼ ؼاـؼ.( ِٚشبل ق٤بؼ )ٞب٢( REESS)سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ  دبـ٣ٌ-ة

 وٛق٢؛آسً-ح

 ا٘فدبـ.-ر

ٝ    ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر لىٕش٣ اق  -ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ ِرط

 ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ ٣ٔ

٥ٌف٢ ٌؽٜ ده اق آقٖٔٛ ثف ٘جرك ثػرً ؼْٚ   ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ا٘ؽاقِٜٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  7-2-2-2

 ثبٌؽ. Ω/Volt 100د٥ٛوز ر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 

 ؿَن حشاستی ٍ اًجام چشخِ 7-3

 آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ.  7-3-1

 هؼياس پزيشؽ 7-3-2

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-3-2-1

 ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز،-اِف

 وبـثفؼ ؼاـؼ.(، ِٚشبل ق٤بؼ )ٞب٢( REESS)سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ  دبـ٣ٌ-ة

 وٛق٢،آسً-ح
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 ا٘فدبـ.-ر

ٝ    ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، اق  -٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر لىٕش٣ اق ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ ِرط

 ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ ٣ٔ

 ٥ٌ2ف٢ ٌؽٜ ده اق آقٖٔٛ ثف ٘جك د٥ٛورز ش ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ا٘ؽاقِٜٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  7-3-2-2

 ثبٌؽ. Ω/Volt 100ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 

 ضشتِ هىاًيىی 7-4

 ؿَن هىاًيىی 7-4-1

 سٛا٘ؽ ثف ٘جك ٤ى٣ اق وٝ ضبِز ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:ف اوبن ا٘شػبة وبق٘ؽٜ، آقٖٔٛ ٣ٔث

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب 1-1-4-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ غٛؼـٚ ٞب٢ آقٖٔٛ-اِف

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب 2-1-4-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ ل١ٙٝ ٞب٢ آقٖٔٛ-ة

 ضفوز غٛؼـٚ.ٞف سفو٥ج٣ اق ق٤فثٙؽٞب٢ اِف ٚ ة فٛق ، ثفا٢ خٟبر ٔػشّف -ح

 تش پايِ خَدسٍ  آصهَى 7-4-1-1

)ٞرب٢( ّ٘رت ٌرؽٜ ؼـ    REESSسرٛاٖ سٛورٗ   ق٤رف ـا ٔر٣   3-1-4-7سٙبثك ثب اِكأبر ٥١ٔبـ درؿ٤في ؼـ ثٙرؽ   

 .Regulation Noٞب٢ ثفغٛـؼ )سّبؼف( اق خّٛ ثف ٘جك اوشب٘ؽاـؼ غٛؼـ٣٤ٚ ٕ٘ب٤ً ؼاؼ وٝ ؼـ ١ٔفْ آقٖٔٛ

12, annex 3  ٤ب اوشب٘ؽاـؼRegulation No. 94, annex 3   ثفغٛـؼ خب٘ج٣ ثف ٘جك اورشب٘ؽاـؼ ٚRegulation 

No. 95, annex 4 ٝاوز. ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٚ  لفاـ ٌففشSOC .ثب٤ؽ ٔٙبثك ٔٛاـؼ ٔؿوٛـ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثبٌؽ 

 ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثف ٘جك ا٤ٗ ثٙؽ ثب٤ؽ ثٝ ٘ٛٞ غبَ غٛؼـٚ ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. REESSسب٥٤ؽ ٤ه 

 تش پايِ لغؼِ ّاي آصهَى 7-4-1-2

 آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ.

 هؼياس پزيشؽ 7-4-1-3

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ

 وٛق٢،آسً-اِف 

 ا٘فدبـ،-ة

 :1-1-4-7ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ؼـ ِٛـر ا٘دبْ آقٖٔٛ ثف ٘جك ثٙؽ -1ح

٥ٞر سفا٣ٌٚ اق اِىشف٥ِٚز ثرف ـ٢ٚ   REESSؼل٥مٝ ده اق آٖ، ٘جب٤ؽ اق  30ثفا٢ ٔؽر قٔبٖ اق ٍٞٙبْ ٔفثٝ سب 

 اسبق وف٥ٍ٘ٗ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ؛
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ثف ثػً غبـخ٣ اسبق وف٥ٍ٘ٗ   REESSثب٤ؽ اق  REESSضؽاوثف ٞفز ؼـِؽ ضد٣ٕ اق ٌٙدب٤ً اِىشف٥ِٚز 

 ؽٚؼ٤ز ضؽاوثف دٙح ٥ِشف ٥٘ك ثب٤ؽ ا٠ٕبَ ٌٛؼ.( ؛ٞب٢ وٍٙؽٜ ٘ٛٞ ثبق ٤ه ٔطسفاٚي وٙؽ)ثفا٢ ثبسف٢

 :2-1-4-7ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ؼـ ِٛـر ا٘دبْ آقٖٔٛ ثف ٘جك ثٙؽ -2ح

ٚالٟ ؼـ اسبق وفٍ٘ر٥ٗ ثب٤رؽ    REESSٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(،٤ه  1-1-4-7غٛؼـٚ)ثٝ ثٙؽ ثف دب٤ٝ ده اق ا٘دبْ آقٖٔٛ 

ثٕب٘ٙؽ. ٥ٞر ثػ٣ٍ اق ٤ه  REESS ب٢ثب٤ؽ ؼـ ؼاغُ ٔفقٞ REESSؼـ ٕٞبٖ ٔطُ ّ٘ت ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ٚ ل١ٙبر 

REESS      ٗوٝ ؼـ غبـج اق اسبق وف٥ٍ٘ٗ ٚالٟ اوز ٘جب٤ؽ ؼـ ض٥ٗ ٤ب ده اق آقٔرٖٛ ٔرفثٝ ٚاـؼ اسربق وفٍ٘ر٥

 ٌٛؼ.

ٝ   2-1-4-7ل١ٙٝ)ثٝ ثٙؽ ثف دب٤ٝ ده اق ا٘دبْ آقٖٔٛ  ٞرب٢  ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(، ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٛورٗ دب٤ر

 ؼاغُ ٔفقٞب٢ آٖ ثبل٣ ثٕب٘ٙؽ.غ٤ًٛ ضفٛ ٌؽٜ ٚ ل١ٙبر آٖ ثب٤ؽ ؼـ 

، ثب٤ؽ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، وٝ ده اق آقٖٔٛ ثرف ٘جرك ثػرً اَٚ    ِٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه 

ثبٌرؽ ، ٤رب ؼـخرٝ     Ω/Volt 100ضرؽالُ   REESSٌرٛؼ، ثرفا٢ ورُ    ٥ٌف٢ ٣ٔد٥ٛوز ر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘ؽاقٜ

 ثب٤ؽ ثفا٢ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ضبُِ ٌٛؼ. IPXXBضفبٜز 

ٞرب٢ ٍ٘رش٣ اِىشف٥ِٚرز    ٥ٌفؼ، ٚخٛؼ ٍ٘ب٘ٝٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٣ٔ 2-1-4-7وٝ ثف ٘جك ثٙؽ  REESSثفا٢ ٤ه 

 ٌؿاـ٢ ٌٛؼ.ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر ثػ٣ٍ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ِطٝ

وٝ ؼـ  REESS ز اق، ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ ٞف ٌٛ٘ٝ ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚ 3-1-4-7ثٙؽ  1ثٝ ٔٙٝٛـ سٙبثك ثب ق٤ف ثٙؽ ح

آقٖٔٛ ٔفثٝ ا٤دبؼ ٌرؽٜ، ثب٤رؽ ثرٝ ٔٙٝرٛـ سب٥٤رؽ، ؼـ ِرٛـر ِركْٚ اق دٌٛرً غبِر٣ ثرٝ ٔٙٝرٛـ ضفبٜرز             

ف٥ك٤ى٣)ٔطفٝٝ( اوشفبؼٜ ٌٛؼ. سب ٚلش٣ وٝ وبق٘ؽٜ ـ٣ٌٚ ثفا٢ سٍػ٥ُ سٕب٤ك ٍ٘رش٣ ٔب١٤ربر ٔػشّرف اـائرٝ     

 ٝ ٌٛؼ.٘ىفؼٜ، ثب٤ؽ ٍ٘ش٣ سٕبْ ٔب١٤بر ثٝ ٠ٙٛاٖ ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز ؼـ ٘ٝف ٌففش

 يىپاسچگی هىاًيىی  7-4-2

 ٌٛؼ.ا٠ٕبَ ٣ٔ M1  ٚN1ٔٛـؼ ٘ٝف ثفا٢ ّ٘ت ؼـ غٛؼـٚٞب٢ ٌفٜٚ  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ ٤ه 

 سٛا٘ؽ ثف ٘جك ٤ى٣ اق ؼٚ ضبِز ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:ثف اوبن ا٘شػبة وبق٘ؽٜ، آقٖٔٛ ٣ٔ 

 ٤ب ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، 1-2-4-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ غٛؼـٚ ٞب٢ آقٖٔٛ-اِف

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ. 2-2-4-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ ل١ٙٝ ٞب٢ آقٖٔٛ-ة

 ٍيظُ خَدسٍ  آصهَى 7-4-2-1

 سٛا٘ؽ ثف ٘جك ٤ى٣ اق وٝ ضبِز ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:ثف اوبن ا٘شػبة وبق٘ؽٜ، آقٖٔٛ ٣ٔ

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب 1-1-2-4-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ غٛؼـٚ آقٖٔٛ ٞب٢ ؼ٤ٙب٥ٔه  -اِف

   ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب 2-1-2-4-7ل١ٙٝ ٤ٚمٜ غٛؼـٚ ٔٙبثك ثٙؽ  ٤ه آقٖٔٛ-ة
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 ٞف سفو٥ج٣ اق ق٤فثٙؽٞب٢ اِف ٚ ة فٛق، ثفا٢ خٟبر ٔػشّف ضفوز غٛؼـٚ. -ح

ٌٛؼ وٝ ٔب ث٥ٗ غ٣ٙ ٚالٟ اوز وٝ اق ِجرٝ ٠مرت غرٛؼـٚ ثرف غرٗ      ؼـ ٔٛل٥١ش٣ ّ٘ت ٣ٔ REESSٚلش٣ ٤ه 

اق خّٛ ا٤ٗ غٗ ٚ ثٝ ٔٛاقار آٖ لفاـ ؼاـؼ، وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ٔشف٢ ٣ّ٥ٔ 300ٔفوك٢ غٛؼـٚ ٠ٕٛؼ ثٛؼٜ ٚ ؼـ فبِّٝ 

 غٛؼـٚ ـا ثٝ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ٍ٘بٖ ؼٞؽ. ؼاغُ ٠REESSّٕىفؼ  ٤ىذبـز٣ٍ ٔىب٥٘ى٣ ِطز ٚ 

 ٥ٌفؼ ثب٤ؽ ٔطؽٚؼ ثٝ ٘ٛٞ غب٣ِ اق غٛؼـٚ ثبٌؽ.وٝ ثف ٘جك ا٤ٗ ثٙؽ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٣ٔ REESSسب٥٤ؽ٤ٝ ٤ه 

 تش پايِ خَدسٍ آصهَى ديٌاهيه  7-4-2-1-1

)ٞرب٢( ّ٘رت ٌرؽٜ ؼـ    REESSسرٛاٖ سٛورٗ   ق٤رف ـا ٔر٣   3-2-4-7سٙبثك ثب اِكأبر ٥١ٔبـ درؿ٤في ؼـ ثٙرؽ   

 .Regulation Noٞب٢ ثفغٛـؼ )سّبؼف( اق خّٛ ثف ٘جك اوشب٘ؽاـؼ غٛؼـ٣٤ٚ ٕ٘ب٤ً ؼاؼ وٝ ؼـ ١ٔفْ آقٖٔٛ

12, annex 3  ٤ب اوشب٘ؽاـؼRegulation No. 94, annex 3 ب٘ج٣ ثف ٘جك اورشب٘ؽاـؼ  ٚ ثفغٛـؼ خRegulation 

No. 95, annex 4 ٝا٘ؽ. ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٚ لفاـ ٌففشSOC .ثب٤ؽ ٔٙبثك ٔٛاـؼ ٔؿوٛـ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثبٌؽ 

 آصهَى لغؼِ ٍيظُ خَدسٍ  7-4-2-1-2

  ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ.

 ٌٛؼ د٥ٛوز ش ٣ٔ 1-2-3-5-ٗ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ش٥٘ف٢ٚ ثفغٛـؼ٢ وٝ خب٤ٍك٤ٗ ٥٘ف٢ٚ ٔمفـ س٥٥١

وبق٢ آٖ ثٝ ِرٛـر س٥١ر٥ٗ ٌرؽٜ ؼـ    ٞب٢ ثفغٛـؼ ٚال٣١ ٤ب ٌج٥ٝٞب٢ ضبُِ اق آقٖٔٛثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ؼاؼٜ 

ؼـ خٟز ضفوز ٚ ثرف   ٤Regulation No. 94, annex 3ب اوشب٘ؽاـؼ  Regulation No. 12, annex 3اوشب٘ؽاـؼ 

ؼـ خٟز افم٣ ٠ٕٛؼ ثف خٟز ضفوز س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ا٤ٗ ٥٘فٚٞب  Regulation No. 95, annex 4٘جك اوشب٘ؽاـؼ 

 ثب٤ؽ ٔٛـؼ سب٥٤ؽ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ.

ٞرب٢ ضبِرُ اق ـٚي   سٛا٘ؽ ثب ٔٛافمز ٚاضؽ غؽٔبر فٙر٣، اق ٥٘فٚٞرب٣٤ اورشفبؼٜ وٙرؽ ورٝ اق ؼاؼٜ     وبق٘ؽٜ ٣ٔ

ثب٤ؽ ثفاثف ٤ب ثكـٌشف اق ٥٘فٚٞب٣٤ ثبٌٙؽ وٝ ثب اوشفبؼٜ  ا٘ؽ، ٣ِٚ ا٤ٗ ٥٘فٚٞبخب٤ٍك٤ٗ آقٖٔٛ ثفغٛـؼ ثٝ ؼوز آٔؽٜ

 آ٤ٙؽ.ٞب٢ ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔؿوٛـ ؼـ ثبلا ثٝ ؼوز ٣ٔاق ؼاؼٜ

-اورشفبؼٜ ٔر٣   REESS ٞب٢ ٔفثٖٛ اق وبقٜ غٛؼـٚ وٝ ثفا٢ ضفبٜز ٔىب٥٘ى٣ ل١ٙبر سٛا٘ؽ ثػًوبق٘ؽٜ ٣ٔ

ٝ  REESS ٌٛؼ وٝ ٌٛ٘ؽ ـا س١ف٤ف وٙؽ. ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ضب٣ِ ا٘دبْ  ا٢ ّ٘رت  ثف ـ٢ٚ وبقٜ غٛؼـٚ ثٝ ٌٛ٘ر

 ٌؽٜ وٝ ٍ٘بٍ٘ف ٘طٜٛ ّ٘ت آٖ ثف ـ٢ٚ غٛؼـٚ اوز.

 تش پايِ لغؼِ  آصهَى 7-4-2-2

 ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ.

ؼ: )اِف( ٤ره  سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثف ٘جك ا٤ٗ ثٙؽ ثب٤ؽ ؼـ ٔٛل٥١ش٣ ّ٘ت ٌٛؼ وٝ ث٥ٗ ؼٚ ِفطٝ لفاـ ؼاـ ٤REESSه 

ٔشف٢ اق دٍز ِجٝ خ٣٤ّٛ غٛؼـٚ لفاـ ؼاـؼ ٚ ٣ّ٥ٔ 420ِفطٝ لبئٓ ٠ٕٛؼ ثف غٗ ٔفوك٢ غٛؼـٚ وٝ ؼـ فبِّٝ 
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ٔشف٢ اق خ٢ّٛ ِجٝ ٠مجر٣ غرٛؼـٚ   ٣ّ٥ٔ 300)ة( ٤ه ِفطٝ لبئٓ ٠ٕٛؼ ثف غٗ ٔفوك٢ غٛؼـٚ وٝ ؼـ فبِّٝ 

 لفاـ ؼاـؼ.

 ٌٛ٘ؽ.اق د٥ٛوز ج ٔىشٙؽ  2ٞب٢ ّ٘ت ثب٤ؽ ؼـ ثػً ٔطؽٚؼ٤ز

د٥ٛورز ش ـا خرب٤ٍك٤ٗ ٔمرؽاـ ا٠رلاْ ٌرؽٜ سٛورٗ        1-2-3-5-سٛاٖ ٥٘ف٢ٚ ثفغٛـؼ س٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ش٣ٔ

اق د٥ٛوز ج ٔىشٙؽ  2وبق٘ؽٜ وفؼ، ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ ا٤ٗ ٥٘ف٢ٚ ثفغٛـؼ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ٔطؽٚؼ٤ز ّ٘ت، ؼـ ثػً 

ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ؼـ ٣٘ ففآ٤ٙؽ  وٙؽ ثب٤ؽاوشفبؼٜ ٣ٔ  REESS ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز، وبق٘ؽٜ غٛؼـ٣٤ٚ وٝ اق ا٤ٗ 

ث٥ٍرشف   REESSاق ٔمؽاـ ا٠لاْ ٌؽٜ سٛوٗ وربق٘ؽٜ   REESSسب٥٤ؽ ؼـ ثػً اَٚ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٥٘ف٢ٚ سٕبن 

وبق٢ آٖ ثٝ ِرٛـر  ٞب٢ ثفغٛـؼ ٚال٣١ ٤ب ٌج٥ٝٞب٢ ضبُِ اق آقٌٖٔٛٛؼ. ا٤ٗ ٥٘فٚ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ؼاؼ٣ٕٜ٘

ؼـ  ٤Regulation No. 94, annex 3رب اورشب٘ؽاـؼ    Regulation No. 12, annex 3س٥٥١ٗ ٌرؽٜ ؼـ اورشب٘ؽاـؼ   

ؼـ خٟز افمر٣ ٠ٕرٛؼ ثرف خٟرز ضفورز،       Regulation No. 95, annex 4خٟز ضفوز ٚ ثف ٘جك اوشب٘ؽاـؼ 

 سٛوٗ وبق٘ؽٜ غٛؼـٚ س٥٥١ٗ ٌٛؼ. ا٤ٗ ٥٘فٚٞب ثب٤ؽ ٔٛـؼ سٛافك وبق٘ؽٜ ٚ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ.

ٞرب٢ ضبِرُ اق ـٚي   فمز ٚاضؽ غؽٔبر فٙر٣، اق ٥٘فٚٞرب٣٤ اورشفبؼٜ وٙرؽ ورٝ اق ؼاؼٜ     سٛا٘ؽ ثب ٔٛاوبق٘ؽٜ ٣ٔ

ا٘ؽ، ٣ِٚ ا٤ٗ ٥٘فٚٞب ثب٤ؽ ثفاثف ٤ب ثكـٌشف اق ٥٘فٚٞب٣٤ ثبٌٙؽ وٝ ثب اوشفبؼٜ خب٤ٍك٤ٗ آقٖٔٛ ثفغٛـؼ ثٝ ؼوز آٔؽٜ

 آ٤ٙؽ.ٞب٢ ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٔؿوٛـ ؼـ ثبلا ثٝ ؼوز ٣ٔاق ؼاؼٜ

 زيشؽهؼياس پ 7-4-2-3

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ

 وٛق٢،آسً-اِف 

 ا٘فدبـ،-ة

 :1-1-4-7ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ؼـ ِٛـر ا٘دبْ آقٖٔٛ ثف ٘جك ثٙؽ -1ح

٥ٞر سفا٣ٌٚ اق اِىشف٥ِٚز ثرف ـ٢ٚ   REESSؼل٥مٝ ده اق آٖ، ٘جب٤ؽ اق  30ثفا٢ ٔؽر قٔبٖ اق ٍٞٙبْ ٔفثٝ سب 

 اسبق وف٥ٍ٘ٗ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ؛

ثف ثػً غبـخ٣ اسبق وف٥ٍ٘ٗ   REESSثب٤ؽ اق  REESSضؽاوثف ٞفز ؼـِؽ ضد٣ٕ اق ٌٙدب٤ً اِىشف٥ِٚز 

 ٞب٢ غٛؼـ٢ٚ ٘ٛٞ ثبق ٤ه ٔطؽٚؼ٤ز ضؽاوثف دٙح ٥ِشف ٥٘ك ثب٤ؽ ا٠ٕبَ ٌٛؼ.( سفاٚي وٙؽ)ثفا٢ ثبسف٢

 :2-2-4-7ؼـ ِٛـر ا٘دبْ آقٖٔٛ ثف ٘جك ثٙؽ ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، -2ح

ً  ِٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  ٞرب٢  ، ثب٤ؽ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، وٝ ده اق آقٖٔٛ ثف ٘جرك ثػر

ثبٌرؽ، ٤رب    Ω/Volt 100ضرؽالُ   REESSٌٛؼ، ثفا٢ وُ ٥ٌف٢ ٣ٔاَٚ ٤ب ؼْٚ د٥ٛوز ر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘ؽاقٜ

 ٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ضبُِ ٌٛؼ.ثب٤ؽ ثفا٢ ٚو٥ّ IPXXBؼـخٝ ضفبٜز 

ٞرب٢ ٍ٘رش٣ اِىشف٥ِٚرز    ٥ٌفؼ، ٚخٛؼ ٍ٘ب٘ٝٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٣ٔ 2-2-4-7وٝ ثف ٘جك ثٙؽ  REESSثفا٢ ٤ه 

 ٌؿاـ٢ ٌٛؼ.ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر ثػ٣ٍ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ِطٝ
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وٝ ؼـ  REESS ٞف ٌٛ٘ٝ ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز اق ، ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ 3-2-4-7ثٙؽ  1ثٝ ٔٙٝٛـ سٙبثك ثب ق٤ف ثٙؽ ح

آقٖٔٛ ٔفثٝ ا٤دبؼ ٌرؽٜ، ثب٤رؽ ثرٝ ٔٙٝرٛـ سب٥٤رؽ، ؼـ ِرٛـر ِركْٚ اق دٌٛرً غبِر٣ ثرٝ ٔٙٝرٛـ ضفبٜرز             

ف٥ك٤ى٣)ٔطفٝٝ( اوشفبؼٜ ٌٛؼ. سب ٚلش٣ وٝ وبق٘ؽٜ ـ٣ٌٚ ثفا٢ سٍػ٥ُ سٕب٤ك ٍ٘رش٣ ٔب١٤ربر ٔػشّرف اـائرٝ     

 اِىشف٥ِٚز ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ. ٘ىفؼٜ، ثب٤ؽ ٍ٘ش٣ سٕبْ ٔب١٤بر ثٝ ٠ٙٛاٖ ٍ٘ش٣

 هماٍهت دس تشاتش آتؾ 7-5

 قا اِكا٣ٔ اوز.ضب٢ٚ اِىشف٥ِٚز اٌش١بَ REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ثفا٢ 

ٔشف  5/1ث٥ً اق   REESSا٢ ؼـ غٛؼـٚ ّ٘ت ٌؽٜ وٝ وٙص دب٣ٙ٥٤ ٔطفٝٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ REESSؼـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

-ـؼ. ثف اوبن ا٘شػبة وبق٘ؽٜ، ا٤ٗ آقٔرٖٛ ٔر٣  اق وٙص ق٥ٔٗ فبِّٝ ؼاـؼ ِك٣ٔٚ ثٝ ا٘دبْ ا٤ٗ آقٖٔٛ ٚخٛؼ ٘ؽا

ٔشف ثب ق٥ٔٗ فبِّٝ ؼاـؼ ٥٘ك ا٘دبْ ٌٛؼ. آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف  5/1ث٥ً اق  REESSسٛا٘ؽ ؼـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ وٙص دب٣ٙ٥٤ 

 ـ٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌٛؼ.

 سٛا٘ؽ ثف ٘جك ٤ى٣ اق ؼٚ ضبِز ق٤ف ا٘دبْ ٌٛؼ:ثف اوبن ا٘شػبة وبق٘ؽٜ، آقٖٔٛ ٣ٔ

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب 1-5-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ غٛؼـٚ ٤ه آقٖٔٛ -اِف

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ. 2-5-7ٔٙبثك ثٙؽ ثف دب٤ٝ ل١ٙٝ  ٤ه آقٖٔٛ-ة

 تش پايِ خَدسٍ آصهَى  7-5-1

 د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. 1-2-3-ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك ثٙؽ ش

 ثٝ ٤ه ٘ٛٞ غبَ اق غٛؼـٚ ٔطؽٚؼ ٌٛؼ.آقٖٔٛ ٌؽٜ ثف ٘جك ا٤ٗ ثٙؽ ثب٤ؽ  REESSسب٥٤ؽ ٤ه 

 تش پايِ لغؼِ  آصهَى 7-5-2

 د٥ٛوز ش ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. 2-2-3-ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك ثٙؽ ش

 هؼياس پزيشؽ 7-5-3

 ا٢ اق ا٘فدبـ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-5-3-1

 خاسجیحفاظت دس تشاتش اتصال وَتاُ  7-6

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. 6ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش 7-6-1

 هؼياس پزيشؽ 7-6-2

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-6-2-1

 ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز،-اِف
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 وبـثفؼ ؼاـؼ.(، ِٚشبل ق٤بؼ )ٞب٢( REESS)سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ  دبـ٣ٌ-ة

 وٛق٢،آسً-ح

 ا٘فدبـ.-ر

-ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر لىٕش٣ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ِطٝ

 ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ 

٥ٌف٢ ٌؽٜ ده اق آقٖٔٛ ثف ٘جرك ثػرً ؼْٚ   ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ا٘ؽاقِٜٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  7-6-2-2

 ثبٌؽ. Ω/Volt 100د٥ٛوز ر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 

 هاصادحفاظت دس تشاتش ؿاسط  7-7

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. 7ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش 7-7-1

 هؼياس پزيشؽ 7-7-2

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-7-2-1

 ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز،-اِف

 وبـثفؼ ؼاـؼ.(، ِٚشبل ق٤بؼ )ٞب٢( REESS)سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ  دبـ٣ٌ-ة

 وٛق٢،آسً-ح

 ا٘فدبـ.-ر

-ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر لىٕش٣ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ِطٝ

 ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ 

٥ٌف٢ ٌؽٜ ده اق آقٖٔٛ ثف ٘جرك ثػرً ؼْٚ   ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ا٘ؽاقِٜٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  7-7-2-2

 ثبٌؽ. Ω/Volt 100د٥ٛوز ر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 

 هاصادحفاظت دس تشاتش تخليِ  7-8

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. 8ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش 7-8-1

 هؼياس پزيشؽ 7-8-2

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-8-2-1

 ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز،-اِف

 وبـثفؼ ؼاـؼ.(، ِٚشبل ق٤بؼ )ٞب٢( REESS)سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ  دبـ٣ٌ-ة
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 وٛق٢،آسً-ح

 ا٘فدبـ.-ر

-ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر لىٕش٣ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ِطٝ

 ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ 

٥ٌف٢ ٌؽٜ دره اق آقٔرٖٛ ثرف ٘جرك د٥ٛورز      ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ا٘ؽاقِٜٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  7-8-2-2

 ثبٌؽ. Ω/Volt 100ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 2ش

 دهاي هاصاد حفاظت دس تشاتش  7-9

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. 9ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ٘جك د٥ٛوز ش 7-9-1

 هؼياس پزيشؽ 7-9-2

 ا٢ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ:ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، ٘جب٤ؽ ٥ٞر ٍ٘ب٘ٝ 7-9-2-1

 ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز،-اِف

 وبـثفؼ ؼاـؼ.(، ِٚشبل ق٤بؼ )ٞب٢( REESS)سٟٙب ؼـ ٔٛـؼ  دبـ٣ٌ-ة

 وٛق٢،آسً-ح

 ا٘فدبـ.-ر

-ٍ٘ش٣ اِىشف٥ِٚز، ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك ثبقـو٣ ز٣ٍٕ ٚ ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖ ٥ٞر لىٕش٣ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ِطٝ

 ٌٛؼ. ٌؿاـ٢ 

٥ٌف٢ ٌؽٜ ده اق آقٖٔٛ ثف ٘جرك ثػرً ؼْٚ   ا٘ؽاقٜ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ِٚشبل ق٤بؼ  REESSثفا٢ ٤ه  7-9-2-2

 ثبٌؽ. Ω/Volt 100د٥ٛوز ر ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘جب٤ؽ وٕشف اق 

 گاصّاي هٌتـشُ 7-10

ٌٛ٘ؽ ثب٤ؽ ٔرٛـؼ ٔلاضٝرٝ   ٌبقٞب٢ ٔٙشٍفٜ اضشٕب٣ِ وٝ ؼـ اثف ففا٤ٙؽ سجؽ٤ُ ٚ ؼـ ٣٘ اوشفبؼٜ ٠بؼ٢ س٥ِٛؽ ٣ٔ

 لفاـ ٥ٌف٘ؽ.

ٔٙبثمز  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛـؼ  4-6ثب اِكأبر ثٙؽ ثبسف٢ وٍٙؽٜ ٘ٛٞ ثبق ثب٤ؽ  7-10-1

 وٙؽ.

ٓ  و٥ىشٓ  ٞرب٢ ٠ربـ٢ اق ا٘شٍربـ    ٞب٢ ثب ففا٤ٙؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثىشٝ ثب٤ؽ ؼـ ٌفا٤ٗ ٠بؼ٢ اوشفبؼٜ ثٝ ٠ٙرٛاٖ و٥ىرش

 ٥ِش٥ْٛ(.-ٔطىٛة ٌٛ٘ؽ)ٔثُ ثبسف٢ ٤ٖٛ

 ٔىشٙؽ ٌٛؼ.د٥ٛوز ج سٍف٤ص ٚ  2ففآ٤ٙؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثىشٝ ثب٤ؽ ٔٙبثك ثػً 
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ٞب، ثب٤ؽ اق ٘ٝف ٌبقٞب٢ ٔٙشٍفٜ ٔطشُٕ ؼـ ٌفا٤ٗ وبـوفؼ ٠بؼ٢، سٛوٗ وبق٘ؽٜ ٤ب ٚاضؽ غرؽٔبر  وب٤ف فٙبٚـ٢

 ف٣ٙ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ.

 هؼياس پزيشؽ 7-10-2

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 4-6، ثٝ ثٙؽ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜؼـ ٔٛـؼ 

 ٌؿاـ٢ ٥٘ىز.ففا٤ٙؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤، ِك٣ٔٚ ثٝ ِطٝ ٞب٢ ٠بـ٢ اق ا٘شٍبـ ثبؼـ ٔٛـؼ و٥ىشٓ

 اصلاحات ٍ توذيذ)تؼوين( تاييذ ًَع خَدسٍ   8

اق ٘ٝف ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ثب٤ؽ ثٝ ٔفخٟ سب٥٤ؽ  REESSٞف ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ف ٚ الؽاْ اِلاض٣ ؼـ ٔٛـؼ ٘ٛٞ غٛؼـٚ ٤ب  8-1

 ا٘دبْ ؼٞؽ: سٛا٘ؽ ٤ى٣ اق الؽأبر ؾ٤ُ ـاوٙٙؽٜ ٘ٛٞ غٛؼـٚ ا٠لاْ ٌٛؼ. وذه ا٤ٗ ٔفخٟ ٣ٔ

ا٢ ٘ؽاٌشٝ ٚ ؼـ ٞف ثفـو٣ وٙؽ وٝ سغ٥٥فار ٚ الؽأبر اِلاض٣ ِٛـر ٌففشٝ سبث٥ف ٔٙف٣ لبثُ ٔلاضٝٝ 8-1-1

 ٕ٘ب٤ؽ؛ ٤بٕٞسٙبٖ ثب اِكأبر ٔٙبثمز ٣ٔ REESS ِٛـر غٛؼـٚ ٤ب

 ٞب اوز.ٔىشّكْ اـائٝ ٤ه ٌكاـي آقٖٔٛ ؼ٤ٍف اق ٘فف ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ٔىئَٛ ا٘دبْ آقٖٔٛ 8-1-2

فرٛق ثرب ٔفاخرٟ ؾ٤رفثٗ      3-5سب٥٤ؽ ٤ب ـؼ سب٥٤ؽ٤ٝ ثب٤ؽ ثب ؾوف سغ٥٥فار ثف ٘جك ـٚي س٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ  8-2

 ٔىبسجٝ ٌٛؼ.

ٔفخٟ ؾ٤ّلاش ِبؼـوٙٙؽٜ سٕؽ٤ؽ)س٥ٕ١ٓ( سب٥٤ؽ٤ٝ ثب٤ؽ ثفا٢ ٞف الؽاْ اِلاض٣ ٌٕبـٜ وف٢ ـا سػّر٥ُ   8-3

( ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ وب٤ف ٔفاخرٟ  ٤2ب ثػً  1ؼاؼٜ ٚ اق ٘ف٤ك ٤ه ففْ ا٘لا٠بس٣ ثف ٘جك ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ٛوز اِف)ثػً 

 ؾ٤فثٗ ـا ّٟٔٙ وبقؼ.

 تغاتك تَليذ    9

سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثف ٘جك ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ وربغشٝ ٌرٛؼ ورٝ اق ٘ف٤رك ٥٘رُ ثرٝ        REESSغٛؼـٚٞب ٤ب  9-1

 اِكأبر ٔؿوٛـ ؼـ ثػً)ٞب٢( ٔفثٖٛ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثب ٘ٛٞ سب٥٤ؽ ٌؽٜ ٔٙبثمز ٕ٘ب٤ٙؽ.

 ، ثب٤ؽ س٥ِٛؽار ثٝ ِٛـر ٔٙبوج٣ وٙشفَ ٌٛ٘ؽ.1-9ٌؿاـ٢ ـ٠ب٤ز اِكأبر ثٙؽ ِطٝثٝ ٔٙٝٛـ  9-2

 ثٝ ٤ٚمٜ ؼاـ٘ؽٜ سب٥٤ؽ٤ٝ ثب٤ؽ: 9-3

 ـا س٥ٕٕٗ وٙؽ.REESS ٞب٢ اخفا٣٤ ٔٛثف ثفا٢ وٙشفَ و٥ف٥ز غٛؼـٚ ٤بٚخٛؼ ٥ٌٜٛ 9-3-1

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـو٣ سٙبثك ٞف ٘ٛٞ سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثٝ سد٥ٟكار ٔفٚـ٢ آقٖٔٛ ؼوشفو٣ 9-3-2

ٞب٢ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ س٥ٕٕٗ وفؼٜ ٚ ؼـ ٔؽر قٔبٖ ٔٛـؼ سٛافك ثب ٔفخٟ سب٥٤ؽ ٔؽاـن د٥ٛوز ثجز ؼاؼٜ 9-3-3

 ـا ؼـ ؼوشفن ٍ٘ٝ ؼاـؼ.
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ٝ ثٝ ٔٙٝٛـ ِطٝ 9-3-4 ، ٚ ثرب ؼـ٘ٝرف ٥ٌرف٢     REESS ٞرب٢ غرٛؼـٚ ٤رب   ٌؿاـ٢ ٚ س٥ٕٕٗ وبقٌبـ٢ ٍٔػّر

 آقٖٔٛ ـا ٔٛـؼ سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ لفاـ ؼٞؽ. سغ٥٥فار ٔدبق ؼـ ٣٘ س٥ِٛؽ ١ِٙش٣، ٘شب٤ح ٞف ٘ٛٞ

ٞب٢ ٔمفـ ؼـ ثػً)ٞرب٢( ٔفثرٖٛ ا٤رٗ    س٥ٕٕٗ ؼٞؽ وٝ ضؽالُ ثفا٢ ٞف ٘ٛٞ غٛؼـٚ ٤ب ل١ٙٝ، آقٖٔٛ 9-3-5

 ٌٛؼ.اوشب٘ؽاـؼ ا٘دبْ ٣ٔ

ا٢ اق ٠ؽْ سٙبثك ثب ٘رٛٞ  ٞب ٤ب ل١ٙبر آق٣٘ٛٔ وٝ ٍ٘ب٘ٝس٥ٕٕٗ ؼٞؽ وٝ ؼـ ٔٛـؼ ٞف ٔد٠ٕٛٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 9-3-6

ٌٛؼ. سٕبْ ٔفاضُ لاقْ ثب٤ؽ ِٛـر ٥ٌرفؼ سرب   ثفؼاـ٢ ٚ آقٖٔٛ ؼ٤ٍف٢ ا٘دبْ ٣ٔٛـؼ ٘ٝف ـا ؼاـ٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝآقٖٔٛ ٔ

 ٔدؽؼاً سٙبثك ٔطَّٛ ٔفثٖٛ ثفلفاـ ٌٛؼ.

ٞب٢ وٙشفَ سٙبثم٣ وٝ ؼـ ٞف ٚاضؽ س٥ِٛؽ٢ ِرٛـر  ٔفخٟ سب٥٤ؽ ِبؼـوٙٙؽٜ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ ـٚي 9-4

 ٌؿاـ٢ ٕ٘ب٤ؽ.٥ٌفؼ ـا ِط٣ٔٝ

 ؼـ ٣٘ ٞف ثبقـو٣، ٔؽاـن ثجز ٌؽٜ آقٖٔٛ ٚ ٔؽاـن ثجز ٌؽٜ س٥ِٛؽ ثب٤ؽ ثٝ ثبقـن ٘بٜف اـائٝ ٌٛؼ. 9-4-1

ٞب٣٤ ـا ا٘شػبة وفؼٜ سب ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ وربق٘ؽٜ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ    سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر سّبؼف٣ ٕ٘ٛ٘ٝثبقـن ٣ٔ 9-4-2

 ٘شػبة وفؼ.ٞب٢ وبق٘ؽٜ اسٛاٖ ثف ٘جك ٘شب٤ح ثفـو٣لفاـ ؼٞؽ. ضؽالُ س١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٣ٔ

ٞب٢ ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٌؿاـ٢ ا٠شجبـ آقٖٔٛٚلش٣ وٙص و٥ف٣ ـٔب٤شجػً ٘جٛؼٜ ٤ب ثٝ ٘ٝف ثفوؽ وٝ ِطٝ 9-4-3

ٞب٣٤ ـا ا٘شػبة وفؼٜ ٚ ثٝ ٚاضؽ غرؽٔبر فٙر٣ ا٘دربْ    ٔفٚـ٢ اوز، ثبقـن ثب٤ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-4-٣٘9 وبـثفؼ ثٙؽ 

 ٞب٢ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ اـوبَ وٙؽ.ؼٞٙؽٜ آقٖٔٛ

 ٛا٘ؽ ٞف ٌٛ٘ٝ آقٖٔٛ ٔمفـ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ـا ا٘دبْ ؼٞؽ.سٔفخٟ سب٥٤ؽ ٣ٔ 9-4-4

ؼٚـٜ ١َٕٔٛ ثبقـو٣ سٛوٗ ٔفخٟ سب٥٤ؽ، ثب٤ؽ ٤ه ثبـ ؼـ وبَ ثبٌؽ. ؼـ ِٛـر ثجز ٘شب٤ح غ٥رف لبثرُ    9-4-5

لجَٛ ؼـ ٣٘ ٤ى٣ اق ا٤ٗ ثبقؼ٤ؽٞب، ٔفخٟ سب٥٤ؽ ثب٤ؽ ا٥ٕ٘ٙبٖ ٤بثؽ وٝ سٕب٣ٔ ٔفاضُ لاقْ ثفا٢ اوشمفاـ ٔدرؽؼ  

 ٌٛؼ.سٙبثك س٥ِٛؽ ثب ضؽاوثف وف٠ز ٕٔىٗ ا٘دبْ ٣ٔ

 تَليذ  جشائن ػذم تغاتك  10

ٞب٢ ٔمرفـ  ؼـ آقREESSٖٛٔ ، ٤ب ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٔٛفم٥ز غٛؼـٚ/9ؼـ ِٛـر ٠ؽْ سٙبثك ثب اِكأبر ثٙؽ  10-1

 ، ثف ٘جك ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ـا اثٙبَ ٕ٘ٛؼ.REESSسٛاٖ سب٥٤ؽ٤ٝ ِبؼـ ٌؽٜ اق ٘ٝف ٘ٛٞ غٛؼـٚ/، 5٣ٔ-3-9ؼـ ثٙؽ 

 1ق ففْ ٔىبسجبس٣ ٔٙبثك ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ٛوز اِف)ثػً ؼـ ِٛـر اثٙبَ سب٥٤ؽ٤ٝ، ٔفخٟ سب٥٤ؽ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ ا 10-2

 ( ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ثٝ وب٤ف ٔفاخٟ ؾ٤ّلاش ا٘لاٞ ؼٞؽ.٤2ب ثػً 

 خاتوِ لغؼی تَليذ  11

سب٥٤ؽ ٌؽٜ ثف ٘جك ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ـا ثٝ ِٛـر وبٔرُ لٙرٟ    REESSاٌف ؼاـ٘ؽٜ سب٥٤ؽ٤ٝ س٥ِٛؽ ٤ه ٘ٛٞ غٛؼـٚ/ 

ؽ. ثٝ ؼ٘جبَ ؼـ٤بفز ٔىبسجبر ٔفثٖٛ، آٖ ٔفخٟ ثب٤ؽ ثرب اورشفبؼٜ اق   وٙؽ، ثب٤ؽ ثٝ ٔفخٟ ِؽٚـ سب٥٤ؽ٤ٝ ا٘لاٞ ؼٞ
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( ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ثٝ ورب٤ف ٔفاخرٟ ؾ٤ّرلاش ا٘رلاٞ     ٤2ب ثػً  1ففْ ٔىبسجبس٣ ٔٙبثك ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ٛوز اِف)ثػً 

 ؼٞؽ.

 ّاي اجشايی   ّاي تاييذ ٍ تخؾًام ٍ ًـاًی ٍاحذّاي خذهات فٌی اًجام دٌّذُ آصهَى  12

ٞب٢ اخفا٣٤ ِربؼـ  ٞب٢ سب٥٤ؽ ٚ ثػً٘بْ ٚ ٍ٘ب٣٘ ٚاضؽٞب٢ غؽٔبر ف٣ٙ ا٘دبْ ؼٞٙؽٜ آقٖٔٛ ٔفخٟ سب٥٤ؽ ثب٤ؽ

 ؼٞٙؽٜ سب٥٤ؽ، سٕؽ٤ؽ، ـؼ ٤ب اثٙبَ سب٥٤ؽ٤ٝ ـا ا٠لاْ ٕ٘ب٤ؽ.وٙٙؽٜ سب٥٤ؽ٤ٝ ٤ب ٌٛا٣ٞ
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  2سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ِؽٚـ  
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2تخؾ   

   1فشم هىاتثاتی گَاّی تاييذ ًَع

  ِبؼـٜ سٛوٗ:٘بْ ٔفخٟ سب٥٤ؽ

 
 

 

 :                         ٔٛـؼؼـ 

  2سب٥٤ؽ ٘ٛٞ ِؽٚـ  

  2سٕؽ٤ؽ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ 

2ـؼ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ 
 

2اثٙبَ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ  
 

 2 غبسٕٝ ل٣١ٙ س٥ِٛؽ 
 

  

 ، 3ثف ٘جك اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ...  2ثٝ ٠ٙٛاٖ ل١ٙٝ/ٚاضؽ ف٣ٙ ٔدكا  REESS٘ٛٞ ٤ه 
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 :.......................................................  REESS ٍ٘ب٤ٝ٘ب ٘بْ سدبـ٢  1

2  ٞٛ٘ REESS .............. :................................................................................................................................. 
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 پيَػت ب

(آگاّی دٌّذُ)  

 ًـاًِ )ػلاهت( تاييذ ًَع  

 ٌٛؼ.سفس٥ت ٍ٘ب٘ٝ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ سٛوٗ ٔفخٟ سب٥٤ؽ س٥٥١ٗ ٣ٔ

 اوشفبؼٜ وفؼ. UNECE Regulation No. 100,Annex 2سٛاٖ اق اوشب٘ؽاـؼ ثفا٢ ٔثبَ ٣ٔ -يادآٍسي
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 پيَػت ج

 )الضاهی(

 حفاظت دس تشاتش تواع هؼتمين لغؼات تحت ٍلتاط   

 1پشٍب دػتشػی 1-ج

ـٚ٘ؽ ؼـ ؼاـ ثٝ وبـ ٣ٌٔؿاـ٢ ضفبٜز اففاؼ ؼـ ثفاثف ؼوشفو٣ ثٝ ل١ٙبر ثفقٞب٢ ؼوشفو٣ وٝ ثفا٢ ِطٝدفٚة

 ا٘ؽ.اـائٝ ٌؽٜ 1-خؽَٚ ح

 ؿشايظ آصهَى 2-ج

ٍٔػُ ٌؽٜ، فٍبـ ؼاؼٜ  1-دفٚة ؼوشفو٣، ثف ـ٢ٚ ٞف ٔدفا٣٤ اق ٔطفٝٝ، ثب ا٠ٕبَ ٥٘ف٣٤ٚ وٝ ؼـ خؽَٚ ح

٥ٌرفؼ،  ٌٛؼ. ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ دفٚة ثٝ ِٛـر خك٣٤ ٤ب وبُٔ ففٚ ثفٚؼ، ؼـ ٤ه ٥١ٔٚز ٔطشُٕ لفاـ ٔر٣ ٣ٔ

 ِٛـر وبُٔ ؼـ ٔدفا ٘فٛؾ وٙؽ.  آٖ ثٝ  2سٛلف وٙص٣ِٚ ٥ٞسٍبٜ ٘جب٤ؽ 

 ٌٛ٘ؽ.ؼاغ٣ّ، ثػ٣ٍ اق ٔطفٝٝ ٔطىٛة ٣ٔ ٔٛاٟ٘

 ٤40ب ٔطفٝٝ، ٤ه ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ ِٚشبل دب٥٤ٗ)وٝ ضؽالُ  ٔبٟ٘ؼاـ ؼاغُ ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ث٥ٗ دفٚة ٚ ل١ٙبر ثفق

 .سٛا٘ؽ ٔشُّ ٌٛؼاوز.( ثٝ ِٛـر وف٢ ثب ٤ه لأخ ٔٙبوت، ٣ِٔٚز  50ٚ ضؽاوثف ِٚز 

 ٥٘ك ثٝ وبـ ـٚؼ. ِٚشبل ق٤بؼ ؼاـ ٔشطفن سد٥ٟكار ٔؽاـ ؼـ ٔٛـؼ ل١ٙبر ثفق-ـٚي و٥ٍٙبَ ٌٛؼس٥ِٛٝ ٣ٔ

 سٛا٘ٙؽ ثٝ آـا٣ٔ وبـ وٙٙؽ. ؼـ ِٛـر أىبٖ، ل١ٙبر ٔشطفن ؼاغ٣ّ ٣ٔ

 ؿشايظ پزيشؽ 3-ج

 دفٚة ؼوشفو٣ ٘جب٤ؽ ثب ل١ٙبر ثفق ؼاـ سٕبن ٤بثؽ.

ٝ ٚ ل١ٙبر ثفق اٌف ا٤ٗ اِكاْ سِٛٗ ٤ه ٔؽاـ و٥ٍٙبَ ٚالٟ ؼـ ث٥ٗ دفٚة ٌرؿاـ٢ ٌرٛؼ، لأرخ ٘جب٤رؽ     ؼاـ ِرط

 ـٌٚٗ ٌٛؼ.

ٔشرف٢ غرٛؼ ٘فرٛؾ وٙرؽ ِٚر٣      ٣ّ٥ٔ 80سٛا٘ؽ سب َ٘ٛ ، اٍٍ٘ش٣ آقٖٔٛ ُِٚ ٌؽٜ IPXXB٣ٔؼـ ضبِز آقٖٔٛ 

لٙف( ٘جب٤ؽ اق ٔدفا ٠جٛـ وٙؽ. ثب ٌفٚٞ اق ٥١ٔٚز ٔىشم٥ٓ، ٞف ؼٚ اسّبَ  mm 20  ×mm 50سٛلف آٖ)  وٙص

ؼـخٝ ٘ىجز ثٝ ٔطٛـ ٔمٟٙ ٔدبٚـ اٍٍ٘رش٣ غرٓ ٌرؽٜ ٚ     90اٍٍ٘ش٣ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٔشٛا٣ِ ثب قا٤ٚٝ سب 

 ثب٤ؽ ؼـ ٤ه ٥١ٔٚز ٔطشُٕ ٚالٟ ٌٛ٘ؽ.

                                                 
1 -Access probe 

2 -Stop face 
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سٛلف آٖ ٘جب٤ؽ ثٝ  وٙصسٛا٘ؽ سب َ٘ٛ وبُٔ غٛؼ ٘فٛؾ وٙؽ ٣ِٚ ، دفٚة ؼوشفو٣ IPXXD٣ٔؼـ ضبِز آقٖٔٛ 

 ِٛـر وبُٔ اق ٔدفا ٠جٛـ وٙؽ. 

ّاي دػتشػی تشاي آصهَى حفاظت افشاد دس تشاتش لغؼات خغشًانپشٍب 1-جذٍل ج  

 هتشاتؼاد تش حؼة هيلی

لن
ي س

ٍلي
ا

 

ف 
حش

ی
ضاف

ا
 

ًيشٍي  پشٍب دػتشػی

 آصهَى

(N) 

2 B 

 ُّ ٔش آقٖٔٛاٍٍ٘ش٣ 

 .ٌٛؼٔفاخ١ٝ  1-ثفا٢ اث١بؼ وبُٔ ثٝ ٌىُ ح

 

10N±10% 

4 ،

5 ،

6 
D 

 mm 0/1  َٛ٘ ٚmm 100ثٝ لٙف  آقٖٔٛو٥ٓ 

 

1N±10% 

 اٍٍ٘ش٣ ٔفُّ ؼاـ آقٖٔٛ

 وٙص سٛلف

 وٙص سٛلف
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 سٕبْ اث١بؼ غ٣ٙ ثٝ ٥ّ٥ٕٔشف

 
 خٙه اخكا فّك٢ اوز ٍٔف ا٤ٗ وٝ غلاف آٖ ؾوف ٌٛؼ. -1يادآٍسي

 ٞب ؾوف ٍ٘ؽٜ: ـٚاؼاـ٢ اث١بؼ٢ وٝ ـٚاؼاـ٢ آٖ -2يادآٍسي 

 ، O 10-/0)اِف( ثفا٢ قٚا٤ب 

 mm 25  :mm 2.0±ٚ ثفا٢ اث١بؼ غ٣ٙ ث٥ً اق  mm 25 :mm 05.0-/0)ة( ثفا٢ اث١بؼ غ٣ٙ سب 

 + ، اخبقٜ ضفوز ؼـ ِفطٝ ٚ خٟز ٤ىىبٖ ـا ثؽٞٙؽ.o10/0ثب ـٚاؼاـ٢  o 90ٞف ؼٚ اسّبَ ثب٤ؽ ٣٘ ٤ه قا٤ٚٝ  -3يادآٍسي 

اًگـتی آصهَى هتصل 1-ؿىل ج  

 وٙص سٛلف
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 پيَػت ت 

 )الضاهی(

 گيشي هماٍهت ػايك سٍؽ اًذاصُ

 تش پايِ خَدسٍ ّاي دس آصهَى-تخؾ اٍل  1-ت

 وليات 1-1-ت

٥ٌف٢ ٌؽٜ اق ٞف ل١ٙٝ ٤رب ٔد٠ٕٛرٝ   ا٘ؽاقٜٔمبٚٔز ٠ب٤ك وبثُ ٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ غٛؼـٚ ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف 

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٤ب ٔطبوجٝ  ٌٛؼ.وبثُ فٍبـ ل٢ٛ، ا٘ؽاقٜ

 گيشيسٍؽ اًذاصُ 2-1-ت

ؼاـ ٤ب ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٚ غ٥فٜ، ثب ا٘شػربة ٤ره   ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثب٤ؽ ثف اوبن ثبـ اِىشف٤ى٣ ل١ٙبر ثفقا٘ؽاقٜ

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 2-2-ٚ ر 1-2-رٞب٢ ٔٙؽـج ؼـ ثٙؽ ٥ٌف٢ ٔٙبوت اق ث٥ٗ ـٚيـٚي ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ ثب٤ؽ، ثب اوشفبؼٜ اق ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٔؽاـ ٚ غ٥فٜ، ثٝ ِٛـر ٚأرص ٍٔرػُ   ٌىشفٜ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.

سٛاٖ اِلاضبر لاقْ ٔثرُ ثربق ورفؼٖ ؼـدرٛي ثرٝ ٔٙٝرٛـ       ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ، ٣ٕٔٞس٥ٙٗ ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘ؽاقٜ

 افكاـ ٚ غ٥فٜ ـا ا٘دبْ ؼاؼ.٥ٌف٢، سغ٥٥ف ٘فْا٘ؽاقٜؼاـ، سفو٥ٓ غٖٙٛ ؼوشفو٣ ثٝ ل١ٙبر ثفق

٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ ضبِش٣ وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ٠ّٕىفؼ و٥ىشٓ دب٤ً ّ٘ت ٌؽٜ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٤ب ؼلا٤ُ ؼ٤ٍف، ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ اِلاضبر ٔفٚـ٢ ٕٞسٖٛ سٛلف ٠ّٕىفؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ دب٤ؽاـ ٥٘ىشٙؽ، لاقْ اوز سب ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘دبْ ا٘ؽاقٜ

ؼٖ آٖ، ا٘دبْ ٌٛؼ. ثٝ ٠لاٜٚ، ؼـ ٍٞٙبْ ثبق وفؼٖ ٚو٥ّٝ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك سفو٥ٓ ٚ غ٥فٜ اثجربر ٌرٛؼ   ٘ٝف ٤ب ثبق وف

 ٌٛؼ.ؼاـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ٣ٕ٘وٝ ا٤ٗ وبـ ٔٛخت سغ٥٥ف ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ ل١ٙبر ثفق

اق ا٤رٗ   ضؽاوثف ٔفالجز ثب٤ؽ ِٛـر ٥ٌفؼ سب اق اسّبَ وٛسبٜ، ثفق ٌففش٣ٍ ٚ غ٥فٜ اخشٙبة ٌؽٜ ٚ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ

 ـا ثٝ ِٛـر ٔىشم٥ٓ ثٝ وبـ ٌففز. ِٚشبل ق٤بؼ سٛاٖ ٔؽاـ أف ٣ٔ

 غيش خَدسٍيیهٌاتغ اص گيشي تِ ووه ٍلتاط سٍؽ اًذاصُ 1-2-1-ت

 گيشياتضاس اًذاصُ 1-1-2-1-ت

ثكـٌشف اق ِٚشبل وبـ٢  خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  اق اثكاـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ٠ب٤م٣ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ وٝ لبؼـ ثٝ ا٠ٕبَ ِٚشبل 

 وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ثبٌؽ.  
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 گيشيسٍؽ اًذاصُ 2-1-2-1-ت

ؼاـ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ُِٚ ٌٛؼ. وذه ثب٤ؽ ثب ا٠ٕبَ ِٚشبل اثكاـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثب٤ؽ ؼـ ث٥ٗ ل١ٙبر ثفق

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  وٝ ضؽالُ ثفاثف ّ٘ف ِٚشبل وبـ٢ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ اوز، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ا٘ؽاقٜ خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  

اٌف و٥ىشٓ، ؼـ ٔؽاـ ؼاـا٢ اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه، ؼاـا٢ زٙؽ ٔطرؽٚؼٜ ِٚشربل اورز)ٔثلًا ثرٝ ؼ٥ِرُ ٚخرٛؼ ٔجرؽَ        

سم٤ٛش٣( ٚ ثفغ٣ اق اخكا ٥٘ك لبؼـ ثٝ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ِٚشبل وبـ٢ وُ ٔؽاـ ٥٘ىشٙؽ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ آٖ اخركا  

وٝ ضرؽالُ   خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  ٞىشٙؽ، ثب ا٠ٕبَ ِٚشبل  سٛاٖ ؼـ ضبِش٣ وٝ آٖ اخكا لٟٙٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ـا ٣ٔ

 ٥ٌف٢ وفؼ.ثفاثف ّ٘ف ِٚشبل وبـ٢ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ اوز، خؽاٌب٘ٝ ا٘ؽاقٜ

  جشياى هؼتمين  خَدسٍ تِ ػٌَاى هٌثغ ٍلتاط  REESSگيشي تا اػتفادُ اص سٍؽ اًذاصُ 2-2-1-ت

 ؿشايظ خَدسٍ آصهَى 1-2-2-1-ت

ٚ/٤ب  REESSؼاـ ٌؽٜ ٚ وٙص ِٚشبل غٛؼـٚ ٚ/٤ب و٥ىشٓ ٔجؽَ ا٘فل٢ ثفق REESSوبثُ فٍبـ ل٢ٛ ثب٤ؽ سٛوٗ 

و٥ىشٓ ٔجؽَ ا٘فل٢ ؼـ وفاوف آقٖٔٛ، ثب٤ؽ ضؽالُ ثفاثف ِٚشبل او٣ٕ ٠ّٕىفؼ٢ س٥١ر٥ٗ ٌرؽٜ سٛورٗ وربق٘ؽٜ     

 ثبٌؽ.

 گيشياتضاس اًذاصُ 2-2-2-1-ت

ثٛؼٜ ٚ ٔمبٚٔرز ؼاغّر٣    خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  ٥ٌف٢ ِٚشبل وٙح ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ا٘ؽاقِٜٚز

 ٍٔب اٞٓ ثبٌؽ.   10آٖ ثب٤ؽ ضؽالُ 

 گيشيسٍؽ اًذاصُ 3-2-2-1-ت

 گام اٍل 1-3-2-2-1-ت

ثب٤رؽ ضرؽالُ ثفاثرف     Vbٌرٛؼ.  ( ثجز ٥ٌVb٣ٔف٢ ٌؽٜ ٚ ِٚشبل وبثُ فٍبـ ل٢ٛ)ا٘ؽاقٜ 1-ِٚشبل ٔٙبثك ٌىُ ر

 ثف ٘جك س٥٥١ٗ وبق٘ؽٜ، ثبٌؽ.ٚ/٤ب و٥ىشٓ ٔجؽَ ا٘فل٢،  REESSِٚشبل او٣ٕ ٠ّٕىفؼ٢ 
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 Vb ،V1  ٍV2گيشي اًذاصُ -1-ؿىل ت

 

 گام دٍم 2-3-2-2-1-ت

 1-٥ٌف٢ ٚ ثجرز و٥ٙؽ)ثرٝ ٌرىُ ر   ( ا٘ؽاقV1ِٜٚشبل ث٥ٗ وٕز ٔٙف٣ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ـا )

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(.

 گام ػَم 3-3-2-2-1-ت

 1-٥ٌف٢ ٚ ثجرز و٥ٙؽ)ثرٝ ٌرىُ ر   ( ا٘ؽاقV2ٜاِىشف٤ى٣ ـا )ِٚشبل ث٥ٗ وٕز ٔثجز وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ٚ ٌبو٣ 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(.

 گام چْاسم 4-3-2-2-1-ت

ثبٌؽ ؼـ ث٥ٗ وٕز ٔٙف٣ وبثُ فٍربـ لر٢ٛ ٚ ٌبور٣ اِىشف٤ىر٣ ٤ره ٔمبٚٔرز        V2ثفاثف ٤ب ثكـٌشف اق  V1اٌف 

ُ فٍربـ لر٢ٛ ٚ   ّ٘ت ٌؽٜ، ِٚشبل ث٥ٗ وٕز ٔٙف٣ وبثر  R0( ـا ّ٘ت و٥ٙؽ. ؼـ ضب٣ِ وٝ R0اوشب٘ؽاـؼ ١ّْٔٛ )

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(. 2-٥ٌف٢ ٚ ثجز و٥ٙؽ)ثٝ ٌىُ ر( ـا ا٘ؽاقٜ’V1ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ )

 ( ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ:Riاق ففَٔٛ ق٤ف ٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣ )

Ri = R0 * (Vb / V1’ – Vb / V1) 
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 ٤ب

  Ri = R0 * Vb * (1 /V1’  – 1 / V1) 

 

   

 

 ’V1گيشي  اًذاصُ -2-ؿىل ت

ثبٌؽ ؼـ ث٥ٗ وٕز ٔثجز وبثُ فٍبـ ل٢ٛ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ٤ه ٔمبٚٔز  V1ثكـٌشف اق  V2اٌف 

ِٚشبل ث٥ٗ وٕز ٔثجز وبثُ فٍبـ  ّ٘ت ٌؽٜ، R0( ـا ّ٘ت و٥ٙؽ. ؼـ ضب٣ِ وٝ R0اوشب٘ؽاـؼ ١ّْٔٛ )

اق ففَٔٛ  ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(. 3-٥ٌف٢ ٚ ثجز و٥ٙؽ)ثٝ ٌىُ ر( ـا ا٘ؽاقٜ’V2ل٢ٛ ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣)

( ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣)ثف ضىت Riٌؽٜ ٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣ )ٍ٘بٖ ؼاؼٜ 

 اٞٓ( ـا ثف ِٚشبل او٣ٕ ٠ّٕىفؼ٢ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ)ثف ضىت ِٚز( سمى٥ٓ و٥ٙؽ. 

 ( ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ:Riاق ففَٔٛ ق٤ف ٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣ )

Ri = R0 * (Vb / V2’ – Vb / V2) 

 ٤ب

  Ri = R0 * Vb * (1 /V2’  – 1 / V2) 
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 ’V2گيشي  اًذاصُ -3-ؿىل ت

 

 گام پٌجن 5-3-2-2-1-ت

)ثف ضىت اٞٓ( سمى٥ٓ ثف ِٚشبل وبـ٢ وبثُ فٍبـ ل٢ٛ)ثف ضىت ِٚز( ٔمؽاـ ٔمبٚٔز  Riٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣ 

 ٕ٘ب٤ؽ.٠ب٤ك)ثف ضىت اٞٓ ثف ِٚز( ـا ضبُِ ٣ٔ

)ثف ضىت اٞٓ( وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ ٔمبٚٔرز ٠رب٤ك ٔرٛـؼ     R0ٌٛؼ، ٔمبٚٔز اوشب٘ؽاـؼ ١ّْٔٛ س٥ِٛٝ ٣ٔ -٤بؼآٚـ٢

ؼـِؽ)ثف ضىت ِٚز( ثبٌؽ. ِك٣ٔٚ ٘ؽاـؼ  ٥٘20بق)ثف ضىت اٞٓ ثف ِٚز( ٔفة ؼـ ِٚشبل وبـ٢ ثٝ ٠لاٜٚ/ٟٔٙب٢ 

ؼـ  ١ٔR0شجف ٞىشٙؽ؛ اِجشٝ اٌف ٔمؽاـ  R0ؼل٥مبً ٥ٕٞٗ ٔمؽاـ ثبٌؽ ق٤فا ا٤ٗ ١ٔبؼلار ثٝ اقا٢ ٞف ٔمؽاـ  R0وٝ 

  ٥ٌف٢ ِٚشبل ثبٌؽ.سٛا٘ؽ ٔٛخت اـائٝ ٤ه ٘ش٥دٝ ٔٙبوت ؼـ ا٘ؽاقٜؼاٌشٝ ثبٌؽ ٣ٔا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ لفاـ 

   REESSيه تش پايِ لغؼِ دس حالت آصهَى  -تخؾ دٍم  2-ت

 گيشيسٍؽ اًذاصُ 1-2-ت

ؼاـ ٤ب ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٚ غ٥فٜ، ثب ا٘شػربة ٤ره   ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثب٤ؽ ثف اوبن ثبـ اِىشف٤ى٣ ل١ٙبر ثفقا٘ؽاقٜ

 ا٤ٗ د٥ٛوز ا٘دبْ ٌٛؼ. 2-3-ٚ ر 1-3-ٞب٢ ٔٙؽـج ؼـ ثٙؽ ر٥ٌف٢ ٔٙبوت اق ث٥ٗ ـٚيا٘ؽاقٜـٚي 
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٥ٌف٢ وفؼ)ثفا٢ ٔثربَ ثرٝ ؼ٥ِرُ    ( ـا ٘شٛاٖ ا٘ؽاق4ٜ-ؼـ ٌىُ ر Vbاٌف ِٚشبل وبـوفؼ ٤ه ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ)

ٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ   لٟٙ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ سٛوٗ و٥ّؽٞب٢ ا٣ِّ اسّبَ ٤ب ٠ّٕىفؼ ف٥ٛق(، آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثرب ٤ره ٚور٥ّ   

 ٥ٌف٢ وفؼ)ؼـ ثبلاؼوز و٥ّؽٞب٢ اسّبَ ا٣ِّ(.اِلاش ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ سب ثشٛاٖ ِٚشبلٞب٢ ؼاغ٣ّ ـا ا٘ؽاقٜ

 اِلاضبر ٘جب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٘شب٤ح آقٖٔٛ سبث٥ف ثٍؿاـؼ.

٥ٌف٢ ثب٤ؽ، ثب اوشفبؼٜ اق ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٔؽاـ ٚ غ٥فٜ، ثٝ ِٛـر ٚأرص ٍٔرػُ   ٌىشفٜ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜ

ٞىشٙؽ، ثب٤ؽ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٞف  ٞب٢ فٍبـ ل٢ٛ ثٝ ِٛـر ٌبِٛا٥٘ه ٘ىجز ثٝ ٞٓ ٠ب٤كٌٛؼ. ؼـ ِٛـس٣ وٝ وبثُ

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ ا٘ؽاقٜ

سٛاٖ اِلاضبر لاقْ ٔثرُ ثربق ورفؼٖ ؼـدرٛي ثرٝ ٔٙٝرٛـ       ٥ٌف٢ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ، ٣ٕٔٞس٥ٙٗ ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘ؽاقٜ

 افكاـ ٚ غ٥فٜ ـا ا٘دبْ ؼاؼ.٥ٌف٢، سغ٥٥ف ٘فْؽاقٜؼاـ، سفو٥ٓ غٖٙٛ ا٘ؼوشفو٣ ثٝ ل١ٙبر ثفق

٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ ضبِش٣ وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ٠ّٕىفؼ و٥ىشٓ دب٤ً ّ٘ت ٌؽٜ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٤ب ؼلا٤ُ ؼ٤ٍف، ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

٥ٌف٢ اِلاضبر ٔفٚـ٢ ٕٞسٖٛ سٛلف ٠ّٕىفؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ دب٤ؽاـ ٥٘ىشٙؽ، لاقْ اوز سب ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘دبْ ا٘ؽاقٜ

آٖ، ا٘دبْ ٌٛؼ. ثٝ ٠لاٜٚ، ؼـ ٍٞٙبْ ثبق وفؼٖ ٚو٥ّٝ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك سفو٥ٓ ٚ غ٥فٜ اثجربر ٌرٛؼ    ٘ٝف ٤ب ثبق وفؼٖ

ؼاـ ٚ اسّبَ ثٝ ق٥ٔٗ ٍٔػُ ٌؽٜ سٛوٗ وربق٘ؽٜ ثرٝ   وٝ ا٤ٗ وبـ ٔٛخت سغ٥٥ف ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ ل١ٙبر ثفق

 ٌٛؼ.٠ٙٛاٖ ٘مٙٝ ٔشُّ ٌؽٜ ثٝ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ ؼـ ٍٞٙبْ ّ٘ت ثف ـ٢ٚ غٛؼـٚ ٣ٕ٘

ٔفالجز ثب٤ؽ ِٛـر ٥ٌفؼ سب اق اسّبَ وٛسبٜ، ثفق ٌففش٣ٍ ٚ غ٥فٜ اخشٙبة ٌؽٜ ٚ ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ا٤رٗ   ضؽاوثف

 ـا ثٝ ِٛـر ٔىشم٥ٓ ثٝ وبـ ٌففز. ِٚشبل ق٤بؼ سٛاٖ ٔؽاـ أف ٣ٔ

 غيش خَدسٍيیهٌاتغ اص گيشي تِ ووه ٍلتاط سٍؽ اًذاصُ 1-1-2-ت

 گيشياتضاس اًذاصُ 1-1-1-2-ت

ثكـٌشف اق ِٚشبل او٣ٕ  خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  اق اثكاـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ٠ب٤م٣ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ وٝ لبؼـ ثٝ ا٠ٕبَ ِٚشبل 

 ٚو٥ّٝ سطز آقٖٔٛ ثبٌؽ.  

 گيشيسٍؽ اًذاصُ 2-1-1-2-ت

ؼاـ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ ُِٚ ٌرٛؼ. ورذه ثب٤رؽ ٔمبٚٔرز ٠رب٤ك      اثكاـ آقٖٔٛ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ثب٤ؽ ؼـ ث٥ٗ ل١ٙبر ثفق

 ف٢ ٌٛؼ.  ٥ٌا٘ؽاقٜ

اٌف ؼـ ٔؽاـ ؼاـا٢ اسّبَ ٌبِٛا٥٘ه، و٥ىشٓ ؼاـا٢ زٙؽ ٔطؽٚؼٜ ِٚشبل اوز)ٔثلاً ثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٔجؽَ سم٤ٛش٣( 

ٚ ثفغ٣ اق اخكا ٥٘ك لبؼـ ثٝ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ِٚشبل وبـ٢ وُ ٔؽاـ ٥٘ىشٙؽ، ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ آٖ اخكا ٚ اسّربَ  

َ آٖ ل١ٙبر لٟٙ ٌؽٜ، ثب ا٠ٕبَ ِٚشبل٢ وٝ ضرؽالُ ثفاثرف   سٛاٖ ثٝ ِٛـر ٔدكا، ؼـ ضب٣ِ وٝ اسّبق٥ٔٗ ـا ٣ٔ

 ٥ٌف٢ وفؼ.ّ٘ف ِٚشبل وبـ٢ آٖ ل١ٙبر اوز، ا٘ؽاقٜ
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  جشياى هؼتمين  گيشي تا اػتفادُ اص ٍػيلِ هَسد آصهَى تِ ػٌَاى هٌثغ ٍلتاط سٍؽ اًذاصُ 2-1-2-ت

 ؿشايظ آصهَى 1-2-1-2-ت

 ضؽالُ ثفاثف ِٚشبل وبـ٢ او٣ٕ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثبٌؽ.ؼـ وفاوف آقٖٔٛ، ِٚشبل ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ 

 گيشياتضاس اًذاصُ 2-2-1-2-ت

ثٛؼٜ ٚ ٔمبٚٔرز ؼاغّر٣    خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ  ٥ٌف٢ ِٚشبل وٙح ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ا٘ؽاقِٜٚز

 ٍٔب اٞٓ ثبٌؽ.   10آٖ ثب٤ؽ ضؽالُ 

 گيشيسٍؽ اًذاصُ 3-2-1-2-ت

 لگام اٍ 1-3-2-1-2-ت

ٌٛؼ. (  ثجز 4٣ٔ-ؼـ ٌىُ ر ٥ٌVbف٢ ٌؽٜ ٚ ِٚشبل وبـ٢ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ)ا٘ؽاقٜ 4-ِٚشبل ٔٙبثك ٌىُ ر

Vb .ثب٤ؽ ضؽالُ ثفاثف ِٚشبل وبـ٢ او٣ٕ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثبٌؽ 

 

 دس ٍػيلِ هَسد آصهَى Vb ،V1  ٍV2گيشي ٍلتاطّاي اًذاصُ -4-ؿىل ت
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 گام دٍم 2-3-2-1-2-ت

ٜ V1ٔٙف٣ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ ـا )ِٚشبل ث٥ٗ لٙت   4-٥ٌرف٢ ٚ ثجرز و٥ٙؽ)ثرٝ ٌرىُ ر    ( ا٘رؽاق

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(.

 گام ػَم 3-3-2-1-2-ت

ٜ V2ِٚشبل ث٥ٗ لٙت ٔثجز ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ ـا )  4-٥ٌرف٢ ٚ ثجرز و٥ٙؽ)ثرٝ ٌرىُ ر    ( ا٘رؽاق

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(.

 گام چْاسم 4-3-2-1-2-ت

 ثبٌؽ ؼـ ث٥ٗ لٙت ٔٙف٣ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ ٤ه V2ـٌشف اق ثفاثف ٤ب ثك V1اٌف 

ِٚشبل ث٥ٗ لٙت ٔٙف٣  ،ّ٘ت ٌؽٜ R0( ـا ّ٘ت و٥ٙؽ. ؼـ ضب٣ِ وٝ R0ٔمبٚٔز اوشب٘ؽاـؼ ١ّْٔٛ )

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(. 5-٥ٌف٢ ٚ ثجز و٥ٙؽ)ثٝ ٌىُ ر( ـا ا٘ؽاقٜ’V1ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ )

 ( ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ:٠Riب٤ك اِىشف٤ى٣ )اق ففَٔٛ ق٤ف ٔمؽاـ 

Ri = R0 * (Vb / V1’ – Vb / V1) 

 ٤ب

  Ri = R0 * Vb * (1 /V1’  – 1 / V1) 

   

 

 دس ٍػيلِ هَسد آصهَى ’V1گيشي  اًذاصُ -5-ؿىل ت
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ثبٌؽ ؼـ ث٥ٗ لٙت ٔثجز ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ، ٤ه ٔمبٚٔز  V1ثكـٌشف اق  V2اٌف 

ّ٘ت ٌؽٜ، ِٚشبل ث٥ٗ لٙت ٔثجز ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ  R0( ـا ّ٘ت و٥ٙؽ. ؼـ ضب٣ِ وٝ R0اوشب٘ؽاـؼ ١ّْٔٛ )

  ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.(. 6-٥ٌف٢ ٚ ثجز و٥ٙؽ)ثٝ ٌىُ ر( ـا ا٘ؽاقٜ’V2آقٖٔٛ ٚ اسّبَ ق٥ٔٗ)

 ( ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ:Riاق ففَٔٛ ق٤ف ٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣ )

Ri = R0 * (Vb / V2’ – Vb / V2) 

 ٤ب

  Ri = R0 * Vb * (1 /V2’  – 1 / V2) 

 
 

 دس ٍػيلِ هَسد اصهَى ’V2گيشي  اًذاصُ -6-ؿىل ت

 گام پٌجن 5-3-2-1-2-ت

)ثف ضىت اٞٓ( سمى٥ٓ ثف ِٚشبل او٣ٕ ٚو٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ)ثف ضىرت ِٚرز( ٔمرؽاـ       Riٔمؽاـ ٠ب٤ك اِىشف٤ى٣ 

 ٕ٘ب٤ؽ.ٔمبٚٔز ٠ب٤ك)ثف ضىت اٞٓ ثف ِٚز( ـا ضبُِ ٣ٔ

)ثف ضىت اٞٓ( وٕشف٤ٗ ٔمرؽاـ ٔمبٚٔرز ٠رب٤ك ٔرٛـؼ      R0ٌٛؼ، ٔمبٚٔز اوشب٘ؽاـؼ ١ّْٔٛ س٥ِٛٝ ٣ٔ -٤بؼآٚـ٢

ؼـِؽ)ثف ضىت ِٚز(  ٥٘20بق)ثف ضىت اٞٓ ثف ِٚز( ٔفة ؼـ ِٚشبل او٣ٕ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثٝ ٠لاٜٚ/ٟٔٙب٢ 

ف ٞىشٙؽ؛ اِجشٝ ١ٔشج R0ؼل٥مبً ٥ٕٞٗ ٔمؽاـ ثبٌؽ ق٤فا ا٤ٗ ١ٔبؼلار ثٝ اقا٢ ٞف ٔمؽاـ  R0ثبٌؽ. ِك٣ٔٚ ٘ؽاـؼ وٝ 

٥ٌرف٢ ِٚشربل   سٛا٘ؽ ٔٛخت اـائٝ ٤ه ٘ش٥دٝ ٔٙبوت ؼـ ا٘ؽاقٜؼـ ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜ لفاـ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٣ٔ R0اٌف ٔمؽاـ 

 ثبٌؽ.
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 پيَػت ث

 )الضاهی(

 خَدسٍ داخلسٍؽ تاييذ تشاي واسوشد ػيؼتن پايؾ هماٍهت ػايك 

 

 ٌٛؼ. ثب٤ؽ ثٝ ـٚي ق٤ف سب٥٤ؽغٛؼـٚ  ؼاغُوبـوفؼ و٥ىشٓ دب٤ً ٔمبٚٔز ٠ب٤ك 

ٔمبٚٔش٣ ـا ّ٘ت و٥ٙؽ وٝ ٔٛخت افز ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ث٥ٗ سف٥ٔٙبَ سطز دب٤ً ٚ ٌبو٣ اِىشف٤ى٣ سب وٕشرف اق  

  ضؽالُ ٔمؽاـ لاقْ ٔمبٚٔز ٠ب٤ك ٍ٘ٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز ٍٞؽاـؼٞٙؽٜ ثب٤ؽ ف١بَ ٌٛؼ. 
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 پيَػت ج

 (آگاّی دٌّذُ)

 اي  ّا يا خَدسٍّاي جادُّاي ضشٍسي ػيؼتنهـخصِ-تخؾ اٍل

 

 وليات 1

 ....................وبق٘ؽٜ )٘بْ سدبـ٢ وبق٘ؽٜ(: .................................................................................................. 1-1

1-2  : ٞٛ٘................................................................................................................................................................. 

 .....................................................................ٌفٜٚ غٛؼـٚ................................................................................ 1-3

 :........................................................................................................... )ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ()ٞب٢( سدبـ٢٘بْ  1-4

 .....................................................................................................................٘بْ ٚ ٍ٘ب٣٘ وبق٘ؽٜ : ................. 1-5

 ..٘بْ ٚ ٍ٘ب٣٘ ٕ٘ب٤ٙؽ٣ٌ وبق٘ؽٜ)ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ( : .................................................................................  1-6

 ........................٘مٍٝ ٚ/٤ب ٠ىه غٛؼـٚ : .......................................................................................................  1-7

 .....................................................................................: .............................................. REESSٌٕبـٜ سب٥٤ؽ   1-8

 هَتَس الىتشيىی)هَتَس وـٌذُ( 2

 سطف٤ه(: ...............................................................................................................د٥س٣، ٘ٛٞ)و٥ٓ  2-1

 (: ........................................................kWؼل٥مٝ) 30ضؽاوثف سٛاٖ غبُِ ٚ/٤ب ضؽاوثف سٛاٖ ؼـ ٔؽر     2-2

3  REESS  

  :...........................................................................................REESSسدبـ٢ ٚ ٍ٘ب٘ٝ)٠لأز( ٘بْ   3-1

 ٞب: ...........................................................................................................ٕ٘ب٤ً ٚ ١ٔفف٣ سٕبْ ا٘ٛاٞ وَّٛ  3-2

 ................................................................................................................................وبغشبـ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وَّٛ:   3-2-1

  ...................اث١بؼ ف٥ك٤ى٣: ..........................................................................................................  3-2-2

 ...........................................................................................................................: ٜفف٥ز وَّٛ)آٔذف وب٠ز( 3-2-3

 :..........................................................اق ٘ٝف ٔٛاـؼ ق٤ف REESS سٍف٤ص ٤ب ٘مٍٝ)ٞب( ٤ب ٠ىه)ٞب٢( 3-3
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 ............................................................................................................................................................ وبغشبـ:  3-3-1

َٛ، ٥١ٔٚز اسّبَ، ٚ غ٥فٜ(: د٥ىفثٙؽ٢)س١ؽاؼ وّ  3-3-2

.................................................................................. 

اث١بؼ:   3-3-3

................................................................................................................................................................. 

ٔطفٝٝ)وبغشبـ،خٙه ٚ اث١بؼ ف٥ك٤ى٣(:   3-3-3

................................................................................................... 

 ................اِىشف٤ى٣:....................................................................................................................ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ 3-4

 ................................................ِٚشبل او٣ٕ)ِٚز(:............................................................................................ 3-4-1

 ...............................ِٚشبل وبـ٢)ِٚز(:............................................................................................................. 3-4-2

 ....................................................................................................................................: ٜفف٥ز )آٔذف وب٠ز( 3-4-3

 .....................................................................................................................: ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ )آٔذف( 3-4-4

  ...............٘فظ سفو٥ت ٌبق)ثف ضىت ؼـِؽ( :.................................................................................................    3-5

 :..........................ؼـ غٛؼـٚ اق ٘ٝف ٔٛاـؼ ق٤ف REESSّ٘ت  سٍف٤ص ٤ب ٘مٍٝ)ٞب( ٤ب ٠ىه)ٞب٢( 3-6

 .............دب٤ٝ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ)دٍش٥جب٣٘ ف٥ك٤ى٣(: ............................................................................................  3-6-1

 .......................................................................٘ٛٞ ٔؽ٤ف٤ز ٌفٔب٣٤:............................................................ 3-7

 ...........................وٙشفَ اِىشف٥٘ٚى٣:............................................................................................................ 3-8

 ٍجَد(ػلَل ػَختی )دس صَستی   4

  ٘بْ سدبـ٢ ٚ ٍ٘ب٘ٝ)٠لأز( وَّٛ وٛغش٣: ...................................................................  4-1

 .................. .........ا٘ٛاٞ وَّٛ وٛغش٣: ...........................................................................................................  4-2

 ................................ِٚشبل او٣ٕ)ِٚز(:............................................................................................................. 4-3

 ............................ٞب:..........................................................................................................................س١ؽاؼ وَّٛ  4-4

 ........................................................................................................: وٗ)ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ(٘ٛٞ و٥ىشٓ غٙه 4-5

 .............................................................................................................................................: (kWضؽاوثف سٛاٖ) 4-6

 وي هذاسفيَص ٍ/يا لغغ  5

5-1   :ٞٛ٘................................................................................................................................................................. 
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 ....................................................ٕ٘ٛؼاـ ٍ٘بٍ٘ف ٔطؽٚؼٜ وبـوفؼ:.............................................................. 5-2

 دسخت ػين ػيؼتن تَاى  6

6-1 ........................................................................................................................ :ٞٛ٘............................................. 

 ظت دس تشاتش تشق گشفتگی حفا 7

 ......................................:.................................................................سٍف٤ص ٔفْٟٛ ضفبٜز  7-1

 ّاي تىويلیدادُ  8

ٔؽاـ ٞب٣٤ وٝ ٔٛل٥١ز ّ٘ت اخكا٢ ٞب/٠ىهسٍف٤ص ٔػشّف٢ اق ٘طٜٛ ّ٘ت اخكا٢ ٔؽاـ سٛاٖ ٤ب ٘مٍٝ  8-1

 ..... ؼٞؽ: ........................................................................................................................سٛاٖ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

 .................. ٕ٘ٛؼاـ ٘فضٛاـٜ سٕبْ وبـوفؼٞب٢ اِىشف٤ى٣ ٔفثٖٛ ثٝ ٔؽاـ سٛاٖ: .......................................  8-2

 ................................ِٚشبل وبـ٢)ِٚز(:............................................................................................................. 8-3

  REESSّاي ضشٍسي هـخصِ-تخؾ دٍم

1  REESS  

 :....................................................................................... REESS٘بْ سدبـ٢ ٚ ٍ٘ب٘ٝ)٠لأز(   1-1

 ٞب: ...........................................................................................................١ٔفف٣ سٕبْ ا٘ٛاٞ وَّٛ ٕ٘ب٤ً ٚ  1-2

 .................٥ٕ٥ٌب٣٤ وَّٛ: ...............................................................................................................وبغشبـ   1-2-1

 .....................................................................................................................................................: اث١بؼ ف٥ك٤ى٣ 1-2-2

 ................................................................................................................... : ٜفف٥ز وَّٛ)آٔذف وب٠ز( 1-2-3

 :.........................................................اق ٘ٝف ٔٛاـؼ ق٤ف REESS سٍف٤ص ٤ب ٘مٍٝ)ٞب( ٤ب ٠ىه)ٞب٢( 1-3

 ............................................................................................................................................................ وبغشبـ:  1-3-1

 د٥ىفثٙؽ٢)س١ؽاؼ وَّٛ، ٥١ٔٚز اسّبَ، ٚ غ٥فٜ(: ..................................................................................  1-3-2

 .............................................اث١بؼ: ....................................................................................................................  1-3-3

 ........ٔطفٝٝ)وبغشبـ،خٙه ٚ اث١بؼ ف٥ك٤ى٣(: ...........................................................................................  1-3-3

 ................اِىشف٤ى٣:....................................................................................................................ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ 1-4

 .........................او٣ٕ)ِٚز(:...................................................................................................................ِٚشبل  1-4-1

 .........................................................ِٚشبل وبـ٢)ِٚز(:................................................................................... 1-4-2
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 ....................................................................................................................................: ٜفف٥ز )آٔذف وب٠ز( 1-4-3

 .....................................................................................................................: ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ )آٔذف( 1-4-4

  ...............٘فظ سفو٥ت ٌبق)ثف ضىت ؼـِؽ( :.................................................................................................    1-5

 :........................ؼـ غٛؼـٚ اق ٘ٝف ٔٛاـؼ ق٤ف REESSّ٘ت  سٍف٤ص ٤ب ٘مٍٝ)ٞب( ٤ب ٠ىه)ٞب٢( 1-6

 .............دب٤ٝ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ)دٍش٥جب٣٘ ف٥ك٤ى٣(: ............................................................................................  1-6-1

 ........................٘ٛٞ ٔؽ٤ف٤ز ٌفٔب٣٤:........................................................................................................... 1-7

 ..................................................وٙشفَ اِىشف٥٘ٚى٣:..................................................................................... 1-8

 :.............................................................................ثف ـ٢ٚ آٖ ّ٘ت ٌؽٜ REESS ٌفٜٚ غٛؼـ٣٤ٚ وٝ 1-9

ّاي تا ؿاػی هتصل تِ هذاسات اي يا ػيؼتنّاي ضشٍسي خَدسٍّاي جادُهـخصِ-تخؾ ػَم

  ىیالىتشي

 وليات 1

 ....................وبق٘ؽٜ )٘بْ سدبـ٢ وبق٘ؽٜ(: .................................................................................................. 1-1

1-2  : ٞٛ٘................................................................................................................................................................. 

 .....................................................................ٌفٜٚ غٛؼـٚ................................................................................ 1-3

 :........................................................................................................... )ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ()ٞب٢( سدبـ٢٘بْ  1-4

 ......................................................................................................................................٘بْ ٚ ٍ٘ب٣٘ وبق٘ؽٜ :  1-5

 ...........٘بْ ٚ ٍ٘ب٣٘ ٕ٘ب٤ٙؽ٣ٌ وبق٘ؽٜ)ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ( : ........................................................................  1-6

 ...............................................................................................................................٘مٍٝ ٚ/٤ب ٠ىه غٛؼـٚ :   1-7

 ........................................................: .............................................................. REESSٌٕبـٜ سبئ٥ؽ٤ٝ   1-8

2        REESS  

 :...................................................................................... REESS ٘بْ سدبـ٢ ٚ ٍ٘ب٘ٝ)٠لأز(  2-1

 ................................................................................................................................وبغشبـ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وَّٛ:   2-2

 ................اِىشف٤ى٣:....................................................................................................................ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ 2-3

 ................................................ِٚشبل او٣ٕ)ِٚز(:............................................................................................ 2-3-1

 ....................................................................................................................................: ٜفف٥ز )آٔذف وب٠ز( 2-3-2
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 .....................................................................................................................: ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ )آٔذف( 2-3-3

  ......:..........................................................................................................٘فظ سفو٥ت ٌبق)ثف ضىت ؼـِؽ(     2-4

 :..........................ؼـ غٛؼـٚ اق ٘ٝف ٔٛاـؼ ق٤ف REESSّ٘ت  سٍف٤ص ٤ب ٘مٍٝ)ٞب( ٤ب ٠ىه)ٞب٢( 2-5

 ّاي تىويلیدادُ  3

 .....................:.......................................................................................................جریان متناوبِٚشبل وبـ٢ ٔؽاـ       3-1

 ِٚز

 ......................................:......................................................................................جریان مستقیم  ِٚشبل وبـ٢ ٔؽاـ       3-2

 ِٚز
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 پيَػت چ

 )الضاهی(

     REESSدس عی سًٍذ ؿاسط  هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُتؼييي 

 همذهِ 1-چ

٥ٔكاٖ ا٢ ـا ثفا٢ س٥٥١ٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٘ف٤مٝ 4-6ا٤ٗ د٥ٛوز ثفا٢ سٕب٣ٔ غٛؼـٚٞب٢ ٔٛسٛـ٢، ثف ٘جك ثٙؽ 

 وٙؽ.سٍف٤ص ٣ٔ REESSٞب٢ ٌبـل ؼـ ٣٘ ـ٤ٚٝ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ

 تـشيح آصهَى 2-چ

ؼـ ٣٘  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( ثٝ ٔٙٝٛـ س٥٥١ٗ  1-)ثٝ ٌىُ ذ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜآقٖٔٛ 

 ٥ٌفؼ. ا٤ٗ آقٖٔٛ ٌبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اوز:ؼاـا٢ ٌبـل وٙٙؽٜ ِٛـر ٣ٔ REESSـٚ٘ؽ ٌبـل 

 REESS وبق٢ غٛؼـٚ/-آٔبؼٜ-اِف

 REESSسػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ -ة

 ؼـ ٣٘ ٤ه ٌبـل ٠بؼ٢ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜس٥٥١ٗ -ح

 ؼـ ضبِز ٤ه ٌبـل وٙٙؽٜ ٥١ٔٛة  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜس٥٥١ٗ -ر

 ّاآصهَى 3-چ

 خَدسٍتش پايِ آصهَى  1-3-چ

 300غٛؼـٚ ثب٤ؽ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔىب٥٘ى٣ غٛث٣ ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٣٘ ٞفز ـٚق د٥ً اق آقٖٔٛ ثٝ ٥ٔكاٖ  1-1-3-چ

 ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜوٝ سطز آقٖٔٛ  REESSغٛؼـٚ ثب٤ؽ ثٝ  و٥ّٛٔشف وبـ وفؼٜ ثبٌؽ. ؼـ ٣٘ ٔؽر ٔكثٛـ،

 لفاـ ٌففشٝ، ٔدٟك ثبٌؽ.

ؼـ ؼٔب٣٤ ث٥ً اق ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثبٌؽ، ثٝ ٔٙٝٛـ ضفٛ ؼٔب٢  REESSاٌف ا٤ٗ  2-1-3-چ

REESS  ؼوشٛـا١ُِٕ وبق٘ؽٜ د٥ف٢ٚ وٙؽ.ؼـ ٔطؽٚؼٜ وبـوفؼ ٠بؼ٢، وبـثف ثب٤ؽ اق 

آو٥ت ٘ؽ٤ؽٜ ٚ  REESSوبق٢ ؼٔب٣٤ ٕ٘ب٤ٙؽٜ وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ٌٛا٣ٞ ا٤ٗ أف ثبٌؽ وٝ و٥ىشٓ آٔبؼٜ

 ٜفف٥ز آٖ ٥٘ك وبًٞ ٥٘بفشٝ اوز.
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 لغؼِتش پايِ آصهَى  2-3-چ

 1-ثٙؽ شثب٤ؽ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔىب٥٘ى٣ غٛث٣ ثٛؼٜ ٚ ضؽالُ سطز دٙح زفغٝ اوشب٘ؽاـؼ)ٔٙبثك  REESS 1-2-3-چ

 ( لفاـ ٌففشٝ ثبٌؽ. 

ؼـ ؼٔب٣٤ ث٥ً اق ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثبٌؽ، ثٝ ٔٙٝٛـ ضفٛ ؼٔب٢  REESSاٌف ا٤ٗ  2-2-3-چ

REESS وبق٘ؽٜ د٥ف٢ٚ وٙؽ. ثب٤ؽ اق ؼوشٛـا١ُِٕ ؼـ ٔطؽٚؼٜ وبـوفؼ ٠بؼ٢، وبـثف 

آو٥ت ٘ؽ٤ؽٜ ٚ  REESS وبق٢ ؼٔب٣٤ٕ٘ب٤ٙؽٜ وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ٌٛا٣ٞ ا٤ٗ أف ثبٌؽ وٝ و٥ىشٓ آٔبؼٜ

 ٜفف٥ز آٖ ٥٘ك وبًٞ ٥٘بفشٝ اوز.
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 REESSّاي ؿاسط دس عی سٍيِ هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُتؼييي -1ؿىل چ



 1395:   21471اػتاًذاسد هلی ايشاى ؿواسُ 

56 

 

 هٌتـشُ هيضاى ّيذسٍطىتجْيضات آصهَى  4-چ

 ؿاػی ديٌاهَهتش 1-4-چ

 ثبٌؽ. Regulation No 83,amendment 6ٌبو٣ ؼ٤ٙبٔٛٔشف ثب٤ؽ ٔٙبثك اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ 

 هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُگيشي هحفظِ اًذاصُ 2-4-چ

٥ٌف٢ ٌبقثٙؽ٢ ٌؽٜ ثٛؼٜ وٝ لبؼـ ثٝ ثب٤ؽ ٤ه ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍف٥ٌٜف٢ ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜ

ثب٤ؽ اق سٕبْ خٟبر لبثُ  REESSؼـ ٣٘ آقٖٔٛ اوز. غٛؼـٚ/  REESSٍٟ٘ؽاـ٢ ٌبقٞب٢ ٔٙشٍفٜ غٛؼـٚ/ 

، ٌبقثٙؽ٢ ٌؽٜ ثبٌؽ. وٙص ؼاغ٣ّ ٔطفٝٝ  7-ثٙؽ٢ ٔطفٝٝ ثب٤ؽ ثف ٘جك ثٙؽ ذؼوشفو٣ ثٛؼٜ ٚ ده اق ؼـق

وبق٢ ؼٔب٣٤ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ وٙشفَ ؼٔب٢ ثبٌؽ. و٥ىشٓ آٔبؼٜثب٤ؽ ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف ثٛؼٜ ٚ ٘ىجز ثٝ ٥ٞؽـٚلٖ غٙث٣ 

 ضفٛ وٙؽ. ± K 2ٞٛا٢ ٔطفٝٝ ؼاغ٣ّ ثٛؼٜ سب ؼـ وفاوف آقٖٔٛ  ؼٔب٢ ٔمفـ ـا ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ـٚاؼاـ٢ 

سٛاٖ اق ٤ه ٔطفٝٝ ثب ضدٓ ٔشغ٥ف ٤ب ثفا٢ سٙبثك ثب سغ٥٥فار ضد٣ٕ ٘ب٣ٌ اق ٥ٞؽـٚلٖ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ، ٣ٔ

ؼٜ وفؼ. ا٤ٗ ٔطفٝٝ ثب ضدٓ ٔشغ٥ف ؼـ دبوع ثٝ ٥ٞؽـٚلٖ ٚـٚؼ٢ ثٝ ٔطفٝٝ سد٥ٟكار آقٖٔٛ ؼ٤ٍف اوشفب

ٞب٢ لبثُ ٌٛؼ. ؼٚ ٥ٌٜٛ ٔطشُٕ ثفا٢ دؿ٤في سغ٥٥فار ضدٓ ؼاغ٣ّ ٠جبـسٙؽ اق ؼ٤ٛاـٜٔٙجىٗ ٤ب ٔٙمجٓ ٣ٔ

ٞب٢ ٘فٛؾ٘بدؿ٤ف، ؼـ دبوع ثٝ سغ٥٥فار فٍبـ ؼاغ٣ّ، اق ٘ف٤ك ا٢ وٝ ؼـ آٖ و٥ىٝضفوز ٤ب ٤ه ٘فش فب٘ٛوٝ

ـٚؼ ثب٤ؽ ٌٛ٘ؽ. ٞف ٘فض٣ وٝ ثفا٢ سٙبثك ضد٣ٕ ثٝ وبـ ٣َٔ ٞٛا ثب ث٥فٖٚ ٔطفٝٝ، ٔٙجىٗ ٚ ٔٙمجٓ ٣ٔسجبؼ

 ٤ىذبـز٣ٍ غٛؼ ثب ٔطفٝٝ ـا ضفٛ وٙؽ. 7-ثف ٘جك ثٙؽ ذ

ٞف ٌٛ٘ٝ ـٚي سٙبثك ضد٣ٕ ثب٤ؽ ثف ضىت ٔطؽٚؼوبق٢ اغشلاف فٍبـ ؼاغ٣ّ ٔطفٝٝ ثب فٍبـ ثبـٚٔشف٢ سب 

 ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. ± Pa 500ضؽاوثف 

٥ٔكاٖ ٔطفٝٝ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ اسّبَ ثٝ ٤ه ضدٓ ثبثز ثبٌؽ. ٤ه ٔطفٝٝ ضدٓ ٔشغ٥ف ثب٤ؽ ثٝ ٔٙٝٛـ خب٢ ؼ٣ٞ 

ٔفاخ١ٝ  7-اق ثٙؽ ذ 1-1-2ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، لبؼـ ثٝ سٙج٥ك ثب سغ٥٥ف ضدٓ او٣ٕ)ثٝ ثٙؽ  ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ

 ٌٛؼ.( ثبٌؽ.

 ايّاي تجضيِػيؼتن 3-4-چ

 آًاليضٍس ّيذسٍطى 1-3-4-چ

ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ)٘ٛٞ ثب سٍػ٥ُ اِىشف٥ٕ٥ٌٚب٣٤( ٤ب وفٚٔبسٌٛفاف ثب سٍػ٥ُ  1-1-3-4-چ

ثبٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبق ثب٤ؽ اق ٥ٔب٘ٝ ٤ه ؼ٤ٛاـٜ خب٘ج٣ ٤ب ـوب٘ب٣٤ ضفاـس٣، اسٕىفف ؼـٖٚ ٔطفٝٝ سطز دب٤ً ٣ٔ

دب٥٤ٗ ؼوز خف٤بٖ فٗ  ا٢ ثلافبِّٝ ؼـومف ٔطفٝٝ ٌففشٝ ٌؽٜ ٚ ٞف خف٤بٖ وٙبـٌؿـ ثب٤ؽ سفخ٥طب،ً ؼـ ٘مٙٝ

 ٔػّٖٛ وٙٙؽٜ، ثٝ ٔطفٝٝ ثفٌفؼا٘ؽٜ ٌٛؼ.
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ثب٥٘ٝ ثبٌؽ. دب٤ؽاـ٢ آٖ  10ؼـِؽ لفائز ٟ٘ب٣٤ وٕشف اق 90قٔبٖ دبوع آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ ثب٤ؽ  2-1-3-4-چ

ؼل٥مٝ، ثٟشف اق ؼٚ ؼـِؽ ٔم٥بن وبُٔ، ؼـ ِفف ٚ  15ٞب٢ ٥ّٕ٠بس٣، ؼـ ٣٘ ٔؽر قٔبٖ ثب٤ؽ ثفا٢ سٕبْ ٔطؽٚؼٜ

 % ٔم٥بن وبُٔ ثبٌؽ. 80 ±% 20ؼـ 

ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ا٘طفاف ٥١ٔبـ، سىفاـدؿ٤ف٢ آ٘ب٥ِكٚـ ثب٤ؽ ثفا٢ سٕبْ ٔطؽٚؼٜ 3-1-3-4-چ

 % ٔم٥بن وبُٔ ثبٌؽ. 80 ±% 20ثٟشف اق ٤ه ؼـِؽ ٔم٥بن وبُٔ، ؼـ ِفف ٚ ؼـ 

٥ٌف٢، ٞب٢ ا٘ؽاقٜـ٤ٚٝٞب٢ ٥ّٕ٠بس٣ آ٘ب٥ِكٚـ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ا٘شػبة ٌٛ٘ؽ سب ؼـ٣٘ ٔطؽٚؼٜ 4-1-3-4-چ

  دؿ٤ف٢( ـا اـائٝ ؼٞؽ.وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ ثبقؼ٤ؽ ٍ٘ش٣ ثٟشف٤ٗ ؼلز)سفى٥ه

 ّاي آًاليضٍس ّيذسٍطىػيؼتن ثثت دادُ 2-3-4-چ

ا٢ ثفا٢ ثجز و٥ٍٙبَ اِىشف٤ى٣ غفٚخ٣، ثب ؼٚـٜ سٙبٚث٣ وٝ ضؽالُ ٤ه ثبـ ؼـ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ ثب٤ؽ ثٝ ٚو٥ّٝ

ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ ضؽالُ ١ٔبؼَ ثب و٥ٍٙبَ ثجز ٌؽٜ و٥ىشٓ ثجبر ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٍٔػّٝؼل٥مٝ اوز، ٔدٟك ثبٌؽ. 

ثٛؼٜ ٚ ثب٤ؽ ٘شب٤ح ـا ثٝ ِٛـر ؼائ٣ٕ ثجز وٙؽ. ٘شب٤ح ثجز ٌؽٜ ثب٤ؽ ٕ٘ب٤ً ـ٣ٌٙٚ اق ٌفٚٞ ٚ غبسٕٝ آقٖٔٛ 

 ٌبـل ٠بؼ٢ ٚ ٠ّٕىفؼ ٥١ٔٛة ٌبـل ـا ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ.

 ثثت دها 4-4-چ

ا٢ ٔشُّ ٌٛؼ؛ ا٤ٗ ضىٍفٞب ثٝ ٢ٌٝ٘ٛ ؼٔب ؼـ ؼٚ ٘مٙٝ ثجز ٣ٔٔطفٝٝ، سٛوٗ ضىٍفٞبؼٔب٢  1-4-4-چ

إِفوك ، اق غ٥ٌm 2/0  ±m 9/0ٗف٢، ؼـ اـسفبٞ ٌٛ٘ؽ وٝ ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ـا ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ. ٘مبٖ ا٘ؽاق٣ٜٔ

 ثٝ وٕز ؼاغُ ٔطفٝٝ أشؽاؼ ؼاـ٘ؽ. ٠m 1/0ٕٛؼ٢ ٞف ؼ٤ٛاـٜ خب٘ج٣ سمف٤جبً ثٝ ا٘ؽاقٜ 

 ٌٛؼ.٥ٌف٢ ٣ٔؼٔب ؼـ ٔدبٚـر وِّٟٛب سٛوٗ ضىٍفٞب٢ ٔفثٖٛ ا٘ؽاقٜ 2-4-4-چ

، ؼٔبٞب ثب٤ؽ ثب ؼٚـٜ سٙبٚة ضؽالُ ٤ه ثبـ ؼـ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍف٥ٌٜف٢ ؼـ وُ قٔبٖ ا٘ؽاقٜ 3-4-4-چ

 ؼل٥مٝ ثجز ٌٛ٘ؽ.

 K 1/0± ثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ ؼٔب ثب٤ؽ ؼـ ضؽ K 0/1±ؼـوش٣ ؼٔب٢ ثجز ٌؽٜ و٥ىشٓ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  4-4-4-چ

 سفى٥ه ٌٛؼ.

 ثب٥٘ٝ ثبٌؽ. ±15ٞب ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ سفى٥ه قٔبٖ سب ٥ٔكاٖ و٥ىشٓ ثجز ٤ب دفؼاقي ؼاؼٜ 5-4-4-چ

 ثثت فـاس  5-4-چ

ث٥ٗ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ؼـٖٚ ٔطٛ٘ٝ آقٖٔٛ ٚ فٍبـ ؼاغ٣ّ ٔطفٝٝ ثب٤ؽ ؼـ وُ قٔبٖ  ΔPاغشلاف  1-5-4-چ

 لُ ٤ه ثبـ ؼـ ؼل٥مٝ ثجز ٌٛؼ.، ثب ؼٚـٜ سٙبٚة ضؽا٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍف٥ٌٜف٢ ا٘ؽاقٜ

 Pa  20± ثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ فٍبـ ثب٤ؽ ؼـ ضؽ Pa 200±ؼـوش٣ و٥ىشٓ ثجز فٍبـ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  2-5-4-چ

 سفى٥ه ٌٛؼ.

 ثب٥٘ٝ ثبٌؽ. ±15ٞب ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ سفى٥ه قٔبٖ سب ٥ٔكاٖ و٥ىشٓ ثجز ٤ب دفؼاقي ؼاؼٜ 3-5-4-چ
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 ثثت ٍلتاط ٍ ؿذت جشياى  6-4-چ

٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٥ٌف٢ غٛؼـٚ)ثبسف٢( ثب٤ؽ ؼـ وُ ا٘ؽاقٜ ؼاغُِٚشبل ٚ ٌؽر خف٤بٖ ٌبـلوٙٙؽٜ  1-6-4-چ

 ثب ؼٚـٜ سٙبٚة ٤ه ثبـ ؼـ ؼل٥مٝ ثجز ٌٛؼ. ٔٙشٍفٜ

سفى٥ه ِٚز  ±1/0 ثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ ِٚشبل ثب٤ؽ ؼـ ضؽ V 1±ؼـوش٣ و٥ىشٓ ثجز ِٚشبل ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  2-6-4-چ

 ٌٛؼ.

 ثٛؼٜ ٚ ا٤ٗ ٌؽر خف٤بٖ ثب٤ؽ ؼـ ضؽ A 5/0±ؼـوش٣ و٥ىشٓ ثجز ٌؽر خف٤بٖ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  3-6-4-چ

A  05/0± .سفى٥ه ٌٛؼ 

 ثب٥٘ٝ ثبٌؽ. ±15ٞب ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ سفى٥ه قٔبٖ سب ٥ٔكاٖ و٥ىشٓ ثجز ٤ب دفؼاقي ؼاؼٜ 4-6-4-چ

 ّافي  7-4-چ

ثٝ ٔٙٝٛـ اغشلاٖ وبٔلاً ٤ىٙٛاغز اسٕىفف ؼـٖٚ ٔطفٝٝ، ثب٤ؽ ا٤ٗ ٔطفٝٝ ثٝ ٤ه ٤ب زٙؽ فٗ ٤ب ؼٔٙؽٜ ثب ٘فظ 

mخف٤بٖ 
3
/s 1/0  سبm

3
/s 5/0 ٜٞب ثب٤ؽ ؼٔب ٚ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ ٥ٌف٢ٔدٟك ثبٌؽ. ؼـ ٣٘ ا٘ؽاق

 ٞب لفاـ ث٥ٍفؼ.٤ب ؼٔٙؽٜ ٞبٍٕٞٗ ثبٌؽ. غٛؼـٚ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ ٘جب٤ؽ ؼـ ١ٔفْ خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ٞٛا٢ فٗ

 گاصّا  8-4-چ

 ثٝ ٔٙٝٛـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ)ٚاوٙد٣( ٚ ٠ّٕىفؼ ثب٤ؽ ٌبقٞب٢ غبُِ ق٤ف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ: 1-8-4-چ

وٕشف اق  CO2؛ ppm 1وٕشف اق  ١ٔCOبؼَ؛ ppm  C1ٞٛا٢ ١ِٙش٣ غبُِ)ؼـخٝ غَّٛ وٕشف اق ٤ه  -اِف

ppm 400 ؛NO  وٕشف اقppm 1/021% سب ٣ٕ18 ث٥ٗ ( ؛ ٔمؽاـ اوى٥مٖ اق ٘ٝف ضد.% 

 %5/99( ثب ضؽالُ غَّٛ ٥ٞH2ؽـٚلٖ)-ة

( ٚ ٞٛا٢ ١ِٙش٣ غبُِ ثبٌؽ. ٥ٞH2ؽـٚلٖ) ثب٤ؽ ضب٢ٚ ٔػ٣ّ٘ٛ اق 1وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ ٌبقٞب٢ ٥١ٔبـ 2-8-4-چ

ٔمبؼ٤ف او٣ٕ ثبٌؽ. ؼـوش٣ ٌبقٞب٢ ـل٥ك ٌؽٜ   ±%2غّٝز ٚال٣١ ٤ه ٌبق وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

ٔمبؼ٤ف او٣ٕ ثبٌؽ. ثب اوشفبؼٜ اق   ±%2ضبُِ، ؼـ ٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔمىٓ ٌبق ثجز فٍبـ ثب٤ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

ٞب٢ س٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ سٛاٖ غّٝزٞٛا٢ ١ِٙش٣ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌبق ـل٥ك وٙٙؽٜ، ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔمىٓ ٌبق ٥٘ك ٣ٔ

 ٚـؼ.ـا ثٝ ؼوز آ 7-ثٙؽ ذ

 سٍيِ آصهَى 5-چ

 ٌٛؼ:آقٖٔٛ اق دٙح ٔفضّٝ ق٤ف سٍى٥ُ ٣ٔ

 REESSوبق٢ غٛؼـٚ/ آٔبؼٜ-اِف

 REESSسػ٥ّٝ  -ة

                                                 
1 -Span gases 
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 س٥٥١ٗ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ؼـ ٣٘ ٌبـل ٠بؼ٢-ح

 سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ ثبسف٢ وٍٙؽٜ -ر

 اوز.غٛؼـٚ ٥١ٔٛة  ؼاغُؼـ ٣٘ ٌبـل ؼـ ضبِش٣ وٝ ٌبـل وٙٙؽٜ  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜس٥٥١ٗ -ص

 ٌٛؼ، ثب٤ؽ ثب ُٞ ؼاؼٖ ثٝ ٔطُ آقٖٔٛ ث١ؽ٢ آٚـؼٜ ٌٛؼ.خبثدب ٣ٔ REESS اٌف ؼـ ث٥ٗ ؼٚ ٔفضّٝ غٛؼـٚ/

 خَدسٍتش پايِ آصهَى   1-5-چ

 ػاصي خَدسٍآهادُ  1-1-5-چ

 300ثفـو٣ ٌؽٜ سب ثبثز ٌٛؼ وٝ ؼـ ٣٘ ٞفز ـٚق د٥ً اق آقٖٔٛ غٛؼـٚ ضؽالُ  REESSثب٤ؽ وٟٙٝ ٌؽ٣ٌ 

٥ٔكاٖ اوز. ؼـ ٣٘ ا٤ٗ ٔفضّٝ، غٛؼـٚ ثب٤ؽ ثٝ ثبسف٢ وٍٙؽٜ ٔدٟك ثبٌؽ وٝ ثفا٢ آقٖٔٛ و٥ّٛٔشف ـا د٥ٕٛؼٜ

 ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر ٠ؽْ أىبٖ ٕ٘ب٤ً ا٤ٗ أف، ـ٤ٚٝ ق٤ف ا٘دبْ غٛاٞؽ ٌؽ.اـائٝ ٣ٔ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ

 REESSّا ٍ ؿاسطّاي اٍليِ تخليِ  1-1-1-5-چ

ؼل٥مٝ ثب  30ٌٛؼ وٝ غٛؼـٚ ثٝ ٔؽر غٛؼـٚ ؼـ ضبِش٣ ا٘دبْ ٣ٔ REESSٞب ثب سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ ا٤ٗ ـ٤ٚٝ

 وٙؽ.% ضؽاوثف وف٠ز غٛؼ، ثف ـ٢ٚ ٔى٥ف آقٖٔٛ ٤ب ٌبو٣ ؼ٤ٙبٔٛٔشف ضفوز 5%±70٣ٔ

 ٌٛؼ وٝ:سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ ٍٞٙب٣ٔ ٔشٛلف ٣ٔ

 ثبٌؽ؛ ٤با٢ ٣ٕ٘ؼل٥مٝ 30% ضؽاوثف وف٠ز ٔفثٖٛ ثٝ ٔؽر قٔبٖ 65غٛؼـٚ لبؼـ ثٝ ضفوز ؼـ -اِف

 ٌٛؼ؛ ٤بغٛؼـٚ ثٝ ـا٘ٙؽٜ ٠لأز سٛلف غٛؼـٚ ؼاؼٜ ٣ٔ ؼاغُاوشب٘ؽاـؼ ٚلش٣ سٛوٗ اؼٚار -ة

 و٥ّٛٔشف. 100ده اق ٣٘ ٔىبفز -ح

 REESSؿاسط اٍليِ   2-1-1-5-چ

 ٌٛؼ:٠ُٕ ٌبـل ثٝ ِٛـر ق٤ف ا٘دبْ ٣ٔ

 سٛوٗ ٌبـل وٙٙؽٜ -اِف

   K 293 ٚK 303ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ث٥ٗ -ة

 ـٚؼ.وٙٙؽٜ غبـخ٣ ثٝ وبـ ٣ٕ٘ؼـ ا٤ٗ ـٚي ٥ٞر ٘ٛٞ ٌبـل 

 ثٝ ِٛـر غٛؼوبـ ٔشٛلف ٌٛؼ. ضبِش٣ اوز وٝ ٌبـل وٙٙؽٜ ؼـ ٥١ٔREESSبـ دب٤بٖ ٌبـل 

ٌٛ٘ؽ ثفا٢ ٔثبَ ٌٛؼ وٝ ثٝ ِٛـر غٛؼوبـ ٤ب ؼوش٣ آغبق ٣ٔا٢ ٣ٔا٤ٗ ـ٤ٚٝ ٌبُٔ سٕبْ ا٘ٛاٞ ٌبـلٞب٢ ٤ٚمٜ

 ّٔفف٣.وٙٙؽٜ ٤ب ٌبـلٞب٢ ٔفثٖٛ ثٝ أٛـ ٕٞسٖٛ ٌبـلٞب٢ ٔش١بؼَ

 ثب٤ؽ ؼٚ ثبـ سىفاـ ٌٛؼ. 2-1-5-سب ذ 1-1-5-ـ٤ٚٝ ثٙؽ ذ 3-1-1-5-چ
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 REESSتخليِ الىتشيىی   2-1-5-چ

ؼـ ضبِز ـا٘ٙؽ٣ٌ ثف ـ٢ٚ ٔى٥ف آقٖٔٛ ٤ب ٌبو٣ ؼ٤ٙبٔٛٔشف، ؼـ ٣٘ وف٠ز دب٤ؽاـ٢ ثفاثف  REESSسػ٥ّٝ 

 ٌٛؼ.ا٢ فٛق، ا٘دبْ ٣ٔؼل٥مٝ 30% ضؽاوثف وف٠ز غٛؼـٚ ؼـ ٔؽر 5%±70

 ٥ٌفؼ وٝ:سػ٥ّٝ ٚلش٣ ِٛـر ٣ٔسٛلف 

 ٌٛؼ؛ ٤بغٛؼـٚ ثٝ ـا٘ٙؽٜ ٠لأز سٛلف غٛؼـٚ ؼاؼٜ ٣ٔ ؼاغُٚلش٣ سٛوٗ اؼٚار اوشب٘ؽاـؼ  -اِف

 اوز. km/h  20ٚلش٣ ضؽاوثف وف٠ز غٛؼـٚ وٕشف اق -ة

1ّوذها ػاصي  3-1-5-چ
 

وبق٢ ؽٔبؼـ ٔطُ ٕٞ، غٛؼـٚ 2-5-ؼل٥مٝ ده اق سى٥ُٕ ٠ُٕ سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ ثبسف٢ ثف ٘جك ثٙؽ ذ 15ٜفف 

ؼـ ٣٘ ٤ه  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٌٜٛؼ. ث٥ٗ غبسٕٝ سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ ثبسف٢ وٍٙؽٜ ٚ ٌفٚٞ آقٖٔٛ دبـن ٣ٔ

ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ٔؽر غٛؼـٚ ثب٤ؽ وب٠ز ٔشٛلف ٣ٔ 36وب٠ز ٚ ضؽاوثف  12ثٝ ٔؽر ضؽالُ  ٌبـل ٠بؼ٢، غٛؼـٚ

 ٌٛؼ. ٞٓ ؼٔب وبق٢  K2± K293ؼـ 

 دس عی ؿاسط ػادي ّيذسٍطى هٌتـشُهيضاى آصهَى   4-1-5-چ

-٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثفا٢ زٙؽ٤ٗ ؼل٥مٝ دبنوبق٢، ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜؽٔبد٥ً اق سى٥ُٕ ٔؽر قٔبٖ ٕٞ 1-4-1-5-چ

وٗ ٔطفٝٝ ٥٘ك ثب٤ؽ )ٞب٢( ٔػّٖٛا٢ اق ٥ٞؽـٚلٖ دب٤ؽاـ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ؼـ ا٤ٗ ٔؽر، فٗوبق٢ ٌٛؼ سب ق٥ٔٙٝ

 ـٌٚٗ ثبٌٙؽ.

 اق آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبق ٥١ٔبـ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ. لجُؼل٥مبً لجُ  2-4-1-5-چ

ٞب ٚ ٔطفٝٝ ثبـ غٛؼـ٢ٚ ، ثب٤ؽ ؼـ ضب٣ِ وٝ ٔٛسٛـ غبٔٛي ثٛؼٜ ٚ دٙدفٜوبق٢ٕٞؽٔبؼـ ا٘شٟب٢  3-4-1-5-چ

 ٥ٌف٢ ٔٙشمُ ٌٛؼ.آقٖٔٛ ثبق اوز، ا٤ٗ غٛؼـٚ ثٝ ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜ

ثف ٘جك ـ٤ٚٝ  REESS 7-4-1-5-ق ٔشُّ ٌٛؼ. ٔٙبثك ٌفش ثٙؽ ذغٛؼـٚ ثب٤ؽ ثٝ ٌجىٝ ثف 4-4-1-5-چ

 ٌٛؼ.ٌبـل ٠بؼ٢ ٌبـل ٣ٔ

ٜفف ؼٚ ؼل٥مٝ ده اق لفُ ٌؽٖ ثٝ ِٛـر ثفل٣ ؼـ ٔفضّٝ ٌبـل ٠بؼ٢، ؼـِ ٔطفٝٝ ثىشٝ ٌؽٜ  5-4-1-5-چ

 آ٤ؽ.ٚ ثٝ ِٛـر ٌبق ثٙؽ٢ ٌؽٜ ؼـ ٣ٔ

ٍٞٙب٣ٔ اوز وٝ ٔطفٝٝ  ٔٙشٍفٜ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٌٖفٚٞ ٌبـل ٠بؼ٢ ؼـ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ  6-4-1-5-چ

آقٖٔٛ ٌبـل  ٥ٌCH2i  ،Ti ٚ ،Piف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ا٥ِٚٝ ؼـقثٙؽ٢ ٌٛؼ. ثب ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.٠بؼ٢ غٛا٘ؽٜ ٣ٔ

ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( ؼـ ٔؽر  6-ٌٛؼ)ثٝ ثٙؽ ذاوشفبؼٜ ٣ٔ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜاق ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثفا٢ ٔطبوجٝ 

 ثبٌؽ. K 295ٚ ضؽاوثف  K 291( ثب٤ؽ ضؽالُ ٠Tبؼ٢، ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔطفٝٝ)قٔبٖ ٌبـل 
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 سٍيِ ؿاسط ػادي  7-4-1-5-چ

 ٌبـل ٠بؼ٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبـل وٙٙؽٜ ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ٌبُٔ دٙح ٔفضّٝ ق٤ف اوز:

 t1ٌبـل ؼـ سٛاٖ ثبثز ثٝ ٔؽر -اِف

ثٝ ٥ٔكاٖ ّٔفف ؼـ ٣٘ ٌبـل  ، ثىشٝ ٔبقاؼ. ٌؽر ٌبـل t2ؼـ ٌؽر خف٤بٖ ثبثز ثٝ ٔؽر  ٔبقاؼٌبـل  -ة

 ٌٛؼ.ٔش١بؼَ وٙٙؽٜ، سٛوٗ وبق٘ؽٜ س٥٥١ٗ ٣ٔ

، ٌبـل وٙٙؽٜ ثٝ ِٛـر غٛؼوبـ ٔشٛلف  t2+t1ؼـ ضبِش٣ اوز وٝ ده اق قٔبٖ ٌبـل  ٥١ٔREESSبـ دب٤بٖ ٌبـل 

ل ؼاؼٜ ٌٛؼ وٝ ثبسف٢ ثٝ ِٛـر وبُٔ ٌبـ٥ٌف٢ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ـا٘ٙؽٜ ٠لأز ٌٛؼ. اٌف سٛوٗ ٤ه اثكاـ ا٘ؽاقٜ

 وب٠ز ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. t1+5سٛا٘ؽ ضؽاوثف ثٝ ٔؽر ٌٛؼ، قٔبٖ ٌبـل ٣ٕ٘٣ٔ

 ؼل٥مبً لجُ اق دب٤بٖ آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبق ٥١ٔبـ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ. 8-4-1-5-چ

ثفؼاـ٢ ٌٛ٘ؽ. غبسٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٣٘ ٌؽٜ ٔشفبٚر ثجز ٣ٔ، قٔب6ٖ-4-1-5-ثف ٘جك ثٙؽ ذ 9-4-1-5-چ

٥ٌف٢ غّٝز ثفؼاـ٢ ا٥ِٚٝ اوز. ثب ا٘ؽاقٜوب٠ز ده اق ٌفٚٞ ٕ٘ٛ٘ٝ t1+٤5ب  ٥ٞt2+t1ؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ؼـ قٔبٖ 

آقٖٔٛ ٌبـل ٠بؼ٢، ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘دبْ ٔطبوجٝ ثٙؽ  ٥ٞCH2f  ،Tf ٚ ،Pfؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ٟ٘ب٣٤ 

 ٌٛؼ.، غٛا٘ؽٜ 6٣ٔ-ذ

 خَدسٍ داخلدس حالت ٍضؼيت هؼيَب ؿاسطوٌٌذُ  هٌتـشُهيضاى ّيذسٍطى آصهَى   5-1-5-چ

 REESSضؽاوثف ٜفف ٞفز ـٚق ده اق سى٥ُٕ آقٖٔٛ لجُ، ا٤ٗ ـ٤ٚٝ آقٖٔٛ ثب سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣  1-5-1-5-چ

 ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ 2-1-5-غٛؼـٚ ثف ٘جك ثٙؽ ذ

  ثب٤ؽ سىفاـ ٌٛؼ. 3-1-5-ٔفاضُ ـ٤ٚٝ ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽ ذ 2-5-1-5-چ

-٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثفا٢ زٙؽ٤ٗ ؼل٥مٝ دبن، ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜوبق٢ٕٞؽٔبد٥ً اق سى٥ُٕ ٔؽر قٔبٖ  3-5-1-5-چ

وٗ ٔطفٝٝ ٥٘ك ثب٤ؽ )ٞب٢( ٔػّٖٛا٢ اق ٥ٞؽـٚلٖ دب٤ؽاـ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ؼـ ا٤ٗ ٔؽر، فٗوبق٢ ٌٛؼ سب ق٥ٔٙٝ

 ـٌٚٗ ثبٌٙؽ.

 ٥١ٔبـ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ. اق آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبقؼل٥مبً لجُ  4-5-1-5-چ

ٞب ٚ ٔطفٝٝ ثبـ غٛؼـ٢ٚ ، ثب٤ؽ ؼـ ضب٣ِ وٝ ٔٛسٛـ غبٔٛي ثٛؼٜ ٚ دٙدفٜوبق٢ٕٞؽٔبؼـ ا٘شٟب٢  5-5-1-5-چ

 ٥ٌف٢ ٔٙشمُ ٌٛؼ.آقٖٔٛ ثبق اوز، ا٤ٗ غٛؼـٚ ثٝ ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜ

ثبسف٢ ثف ٘جك ـ٤ٚٝ ٌبـل  9-5-1-5-غٛؼـٚ ثب٤ؽ ثٝ ٌجىٝ ثفق ٔشُّ ٌٛؼ. ٔٙبثك ٌفش ثٙؽ ذ 6-5-1-5-چ

 ٌٛؼ.ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ٌبـل ٣ٔ

ٜفف ؼٚ ؼل٥مٝ ده اق لفُ ٌؽٖ ثٝ ِٛـر ثفل٣ ؼـ ٔفضّٝ ٌبـل ٠بؼ٢، ؼـِ ٔطفٝٝ ثىشٝ ٌؽٜ  7-5-1-5-چ

 آ٤ؽ.ٚ ثٝ ِٛـر ٌبق ثٙؽ٢ ٌؽٜ ؼـ ٣ٔ
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، ٍٞٙب٣ٔ اوز ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍف٥١ٜٔٚز ٥١ٔٛة، ؼـ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ ٌفٚٞ ٌبـل ؼـ  8-5-1-5-چ

 ٥ٌCH2i  ،Ti ٚ ،Piف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ا٥ِٚٝ وٝ ٔطفٝٝ ؼـقثٙؽ٢ ٌٛؼ. ثب ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.آقٖٔٛ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة غٛا٘ؽٜ ٣ٔ

ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( ؼـ ٔؽر  6-ٌٛؼ)ثٝ ثٙؽ ذبؼٜ ٣ٔاوشف ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜاق ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثفا٢ ٔطبوجٝ 

 ثبٌؽ. K 295ٚ ضؽاوثف  K 291( ثب٤ؽ ضؽالُ Tقٔبٖ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔطفٝٝ)

 سٍيِ ؿاسط دس ٍضؼيت هؼيَب 9-5-1-5-چ

 غٛؼـٚ ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ٌبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اوز: ؼاغٌُبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبـل وٙٙؽٜ 

tٌبـل ؼـ سٛاٖ ثبثز ثٝ ٔؽر -اِف 1́ 

ؼل٥مٝ ثف ٘جك س٥ِٛٝ وبق٘ؽٜ. ؼـ ٣٘ ا٤ٗ ٔفضّٝ، ثٝ  30ٌبـل ؼـ ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ ثبثز ثٝ ٔؽر  -ة

 غٛؼـٚ ثب٤ؽ ضؽاوثف خف٤بٖ ـا سب٥ٔٗ وٙؽ. ؼاغُس٥ِٛٝ وبق٘ؽٜ ٌبـل وٙٙؽٜ 

 ٚ ِفف ٌٛؼ. اق ا٘شٟب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ، آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ س٥ٝٙٓؼل٥مبً لجُ  10-5-1-5-چ

t+30، ا٘شٟب٢ قٔبٖ آقٖٔٛ ؼـ  8-5-1-5-ثف ٘جك ثٙؽ ذ 11-5-1-5-چ ثفؼاـ٢ اق آغبق ٕ٘ٛ٘ٝ ؼل٥مٝ ده 1́

٥ٌف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ٞب٢ ٣٘ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثجز ٌٛ٘ؽ. ثب ا٘ؽاقٜا٥ِٚٝ اوز. قٔبٖ

 ٌٛؼ.، غٛا٘ؽٜ 6٣ٔ-ٝٛـ ا٘دبْ ٔطبوجٝ ثٙؽ ذآقٖٔٛ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ثٝ ٔٙ CH2f  ،Tf ٚ ،Pfٟ٘ب٣٤ 

 لغؼِتش پايِ آصهَى   2-5-چ

 REESSػاصي آهادُ  1-2-5-چ

 1-ثٙؽ شضؽالُ دٙح زفغٝ وبُٔ)ثف اوبن  REESSثفـو٣ ٌؽٜ سب ثبثز ٌٛؼ وٝ  REESSثب٤ؽ وٟٙٝ ٌؽ٣ٌ 

 اوز. ( ـا ا٘دبْ ؼاؼٜ

 REESS تخليِ  2-2-5-چ

REESS  ٌٖٛؼ.سٛاٖ او٣ٕ سػ٥ّٝ ٣ٔ% ثفاثف 70±%5ؼـ ٣٘ سٛا 

 ثف ٘جك ا٠لاْ وبق٘ؽٜ ـظ ؼٞؽ. SOCٌٛؼ وٝ ضؽالُ سػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ ٍٞٙب٣ٔ ٔشٛلف ٣ٔ

1ػاصيّوذها  3-2-5-چ
 

، ٚ درر٥ً اق 2-2-5-ثرف ٘جررك ثٙرؽ ذ   REESS ؼل٥مرٝ درره اق سى٥ٕرُ ٠ٕررُ سػ٥ّرٝ اِىشف٤ىر٣      15ٜرفف  

 36وررب٠ز ٚ ضررؽاوثف  12ثب٤ررؽ ثررٝ ٔررؽر ضررؽالُ   REESS، ٥ٔرركاٖ ٥ٞررؽـٚلٖ ٔٙشٍررفٜ ٌررفٚٞ آقٔررٖٛ 

 ٌٛؼ. ٞٓ ؼٔب وبق٢  K2±K293وب٠ز ؼـ ؼٔب٢ 

                                                 
1 -Soak 
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 دس عی ؿاسط ػادي هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُآصهَى   4-2-5-چ

٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثفا٢ زٙؽ٤ٗ ؼل٥مٝ ، ٔطفٝٝ ا٘ؽاقREESSٜوبق٢ ٕٞؽٔبد٥ً اق سى٥ُٕ ٔؽر قٔبٖ  1-4-1-5-چ

وٗ ٔطفٝٝ ٥٘ك )ٞب٢( ٔػّٖٛدب٤ؽاـ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ؼـ ا٤ٗ ٔؽر، فٗا٢ اق ٥ٞؽـٚلٖ وبق٢ ٌٛؼ سب ق٥ٔٙٝدبن

 ثب٤ؽ ـٌٚٗ ثبٌٙؽ.

 اق آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ.ؼل٥مبً لجُ  2-4-2-5-چ

 ٥ٌف٢ ٔٙشمُ ٌٛؼ.ثب٤ؽ ثٝ ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜ REESS، وبق٢ٕٞؽٔبؼـ ا٘شٟب٢  3-4-2-5-چ

 ٌٛؼ.ثف ٘جك ـ٤ٚٝ ٌبـل ٠بؼ٢ ٌبـل  REESS، 7-4-2-5-ثب٤ؽ ٔٙبثك ٌفش ثٙؽ ذ 4-4-2-5-چ

ٜفف ؼٚ ؼل٥مٝ ده اق لفُ ٌؽٖ ثٝ ِٛـر ثفل٣ ؼـ ٔفضّٝ ٌبـل ٠بؼ٢، ؼـِ ٔطفٝٝ ثب٤ؽ ثىشٝ  5-4-2-5-چ

 آ٤ؽ.ٌؽٜ ٚ ثٝ ِٛـر ٌبق ثٙؽ٢ ٌؽٜ ؼـ 

ٍٞٙب٣ٔ اوز وٝ ٔطفٝٝ  ٍف٥ٜٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٌفٚٞ ٌبـل ٠بؼ٢ ؼـ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ  6-4-2-5-چ

آقٖٔٛ ٌبـل  ٥ٌCH2i ،Ti  ٚPiف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ا٥ِٚٝ ؼـقثٙؽ٢ ٌٛؼ. ثب ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.٠بؼ٢ غٛا٘ؽٜ ٣ٔ

ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( ؼـ ٔؽر  6-ٌٛؼ)ثٝ ثٙؽ ذ٣ٔاوشفبؼٜ  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜاق ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثفا٢ ٔطبوجٝ 

 ثبٌؽ. K 295ٚ ضؽاوثف  K 291( ثب٤ؽ ضؽالُ Tؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔطفٝٝ)قٔبٖ ٌبـل ٠بؼ٢، 

 سٍيِ ؿاسط ػادي  7-4-2-5-چ

 ٌبـل ٠بؼ٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبـل وٙٙؽٜ ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ٌبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اوز:

 t1ٌبـل ؼـ سٛاٖ ثبثز ثٝ ٔؽر -اِف

ّٔفف ؼـ ٣٘ ٌبـل ، ثىشٝ ثٝ ٥ٔكاٖ  ٔبقاؼٌبـل  . ٌؽرt2ؼـ ٌؽر خف٤بٖ ثبثز ثٝ ٔؽر  ٔبقاؼٌبـل  -ة

 ٌٛؼ.ٔش١بؼَ وٙٙؽٜ، سٛوٗ وبق٘ؽٜ س٥٥١ٗ ٣ٔ

ِٛـر غٛؼوبـ ٔشٛلف ، ٌبـل وٙٙؽٜ ثٝ t2+t1ؼـ ضبِش٣ اوز وٝ ده اق قٔبٖ ٌبـل  ٥١ٔREESSبـ دب٤بٖ ٌبـل 

ثٝ ِٛـر وبُٔ ٌبـل  ٥ٌREESSف٢ ٔٙبوت ٠لأز ٍٔػ٣ّ ؼاؼٜ ٌٛؼ وٝ ٌٛؼ. اٌف سٛوٗ ٤ه اثكاـ ا٘ؽاقٜ

 وب٠ز ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. t1+5سٛا٘ؽ ضؽاوثف ثٝ ٔؽر ٍ٘ؽٜ، قٔبٖ ٌبـل ٣ٔ

 ؼل٥مبً لجُ اق اسٕبْ آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ. 8-4-2-5-چ

ثفؼاـ٢ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ؼـ ٍٔػُ ٌؽٜ، غبسٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-4-2-5-ؼـ ثٙؽ ذ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ 9-4-2-5-چ

ٌٛ٘ؽ. ثب ٞب٢ ٣٘ ٌؽٜ ٔشفبٚر ثجز ٣ٔثفؼاـ٢ ا٥ِٚٝ اوز. قٔبٖوب٠ز ده اق ٌفٚٞ ٕ٘ٛ٘ٝ t1+٤5ب  t2+t1قٔبٖ 

آقٖٔٛ ٌبـل ٠بؼ٢، ثٝ ٔٙٝٛـ  ٥ٌCH2f  ،Tf ٚ ،Pfف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ٟ٘ب٣٤ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.، غٛا٘ؽٜ 6٣ٔ-ا٘دبْ ٔطبوجٝ ثٙؽ ذ
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 دس حالت ٍضؼيت هؼيَب ؿاسطوٌٌذُ  هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُآصهَى   5-2-5-چ

فٛق، ثب٤ؽ ا٤ٗ ـ٤ٚٝ آقٖٔٛ ثب  4-2-5-ضؽاوثف ٜفف ٞفز ـٚق ده اق سى٥ُٕ آقٖٔٛ ثٙؽ ذ 1-5-2-5-چ

 ٌٛؼ.ا٘دبْ  2-2-5-غٛؼـٚ ثف ٘جك ثٙؽ ذ REESSسػ٥ّٝ اِىشف٤ى٣ 

  ثب٤ؽ سىفاـ ٌٛؼ. 3-2-5-ٔفاضُ ـ٤ٚٝ ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽ ذ 2-5-2-5-چ

-٥ٌف٢ ثب٤ؽ ثفا٢ زٙؽ٤ٗ ؼل٥مٝ دبن، ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜوبق٢ٕٞؽٔبد٥ً اق سى٥ُٕ ٔؽر قٔبٖ  3-5-2-5-چ

وٗ ٔطفٝٝ ٥٘ك ثب٤ؽ )ٞب٢( ٔػّٖٛا٢ اق ٥ٞؽـٚلٖ دب٤ؽاـ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ؼـ ا٤ٗ ٔؽر، فٗوبق٢ ٌٛؼ سب ق٥ٔٙٝ

 ـٌٚٗ ثبٌٙؽ.

 اق آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ.ؼل٥مبً لجُ  4-5-2-5-چ

 ٥ٌف٢ ٔٙشمُ ٌٛؼ.ثب٤ؽ ثٝ ٔطفٝٝ ا٘ؽاقٜ REESS ، وبق٢ٕٞؽٔبؼـ ا٘شٟب٢  5-5-2-5-چ

ثبسف٢ ؼـ ٔٛـؼ ـ٤ٚٝ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة،  9-5-2-5-ثب٤ؽ ٔٙبثك ٌفش ثٙؽ ذ REESS 6-5-2-5-چ

 ٌٛؼ.ٌبـل 

ِٛـر ثفل٣ ؼـ ٔفضّٝ ٌبـل ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ثب٤ؽ ؼـِ ٜفف ؼٚ ؼل٥مٝ ده اق لفُ ٌؽٖ ثٝ  7-5-2-5-چ

 آ٤ؽ.ٔطفٝٝ ثىشٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ ِٛـر ٌبق ثٙؽ٢ ٌؽٜ ؼـ 

، ٍٞٙب٣ٔ اوز ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٌٜفٚٞ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ؼـ ٔؽر قٔبٖ آقٖٔٛ  8-5-2-5-چ

 CH2i ،Ti  ٚPiف ا٥ِٚٝ ٥ٌف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤وٝ ٔطفٝٝ ؼـقثٙؽ٢ ٌٛؼ. ثب ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.آقٖٔٛ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة غٛا٘ؽٜ ٣ٔ

ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( ؼـ ٔؽر  6-ٌٛؼ)ثٝ ثٙؽ ذاوشفبؼٜ ٣ٔ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜاق ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثفا٢ ٔطبوجٝ 

 ثبٌؽ. K 295ٚ ضؽاوثف  K 291( ثب٤ؽ ضؽالُ Tقٔبٖ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔطفٝٝ)

 ؿاسط دس ٍضؼيت هؼيَبسٍيِ  9-5-2-5-چ

 ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٌبـل وٙٙؽٜ ٔٙبوت ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ٌبُٔ ٔفاضُ ق٤ف اوز:

 t'1ٌبـل ؼـ سٛاٖ ثبثز ثٝ ٔؽر -اِف

ؼل٥مٝ. ؼـ ٣٘ ا٤ٗ ٔفضّٝ، ٌبـل وٙٙؽٜ  30وبق٘ؽٜ ثٝ ٔؽر  ٌبـل ؼـ ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ ثف ٘جك س٥ِٛٝ -ة

 ثب٤ؽ ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ س٥ِٛٝ ٌؽٜ سٛوٗ وبق٘ؽٜ ـا سغؿ٤ٝ وٙؽ.

 اق ا٘شٟب٢ آقٖٔٛ ثب٤ؽ آ٘ب٥ِكٚـ ٥ٞؽـٚلٖ س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ.ؼل٥مبً لجُ  10-5-2-5-چ

ثفؼاـ٢ ده اق آغبق ٕ٘ٛ٘ٝؼل٥مٝ  t'1+30، ا٘شٟب٢ قٔبٖ آقٖٔٛ ؼـ  8-5-2-5-ثف ٘جك ثٙؽ ذ 11-5-2-5-چ

٥ٌف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٔمبؼ٤ف ٞب٢ ٣٘ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثجز ٌٛ٘ؽ. ثب ا٘ؽاقٜا٥ِٚٝ اوز. قٔبٖ

 ٌٛؼ.، غٛا٘ؽٜ 6٣ٔ-آقٖٔٛ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘دبْ ٔطبوجٝ ثٙؽ ذ CH2f ،Tf  ٚPfٟ٘ب٣٤ 
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 هحاػثِ 6-چ

 ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜؼٞٙؽ سب سٍف٤ص ٌؽ٘ؽ، اخبقٜ ٣ٔ 5-وٝ ؼـ ثٙؽ ذ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜٞب٢ آقٖٔٛ

٥ٔكاٖ ٞب٢ ٌٛؼ. ثب اوشفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف غّٝزؼـ ٣٘ ٔفاضُ ٌبـل ٠بؼ٢ ٚ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة ٔطبوجٝ

ؼـ  ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ، ؼٔبٞب ٚ فٍبـٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٕٞفاٜ ضدٓ غبُِ ٔطفٝٝ،٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ

 ٌٛؼ. ف ٤ه اق ا٤ٗ ٔفاضُ ٔطبوجٝ ٣٘٣ٔ ٞ

 ٌٛؼ:ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ اق ففَٔٛ ق٤ف اوشفبؼٜ ٣ٔ

              
(  

    

 
)         

  
 

       

  
  

 وٝ ؼـ آٖ:

MH2 ْخفْ ٥ٞؽـٚلٖ، ثف ضىت ٌف ; 

CH2 ٜ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٥ٞؽـٚلٖ ؼـ ٔطفٝٝ، ثف ضىت ; غّٝز ا٘ؽاقppm ضد٣ٕ 

V  ٓٞب ٚ ٔطفٝٝ ثبـ ؼـ ٥١ٔٚز ثبق، غبُِ ٔطفٝٝ ثف ضىت ٔشفٔى١ت وٝ اق ٘ٝف ضدٓ غٛؼـٚ، ثب دٙدفٜ; ضد

 ٔشفٔى١ت ٟٔٙب ٌٛؼ. 42/1اوز ضد٣ٕ ثٝ ٥ٔكاٖ اوز. اٌف ضدٓ غٛؼـٚ س٥٥١ٗ ٍ٘ؽٜسّط٥ص ٌؽٜ

Vout ٖٛٔضدٓ خجفا٣٘ ثف ضىت ٔشف ٔى١ت، ؼـ ؼٔب ٚ فٍبـ آق; 

T ٗؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔطفٝٝ، ثف ضىت و٤ّٛ; 

P ; َفٍبـ ّٔٙك ٔطفٝٝ، ثف ضىت و٥ّٛدبوىب 

k  ;42/2 

 ٍ٘بٍ٘ف لفائز ٟ٘ب٣٤ اوز. fٍ٘بٍ٘ف لفائز ا٥ِٚٝ ٚ ق٤ف٤ٛ٘ه  iق٤ف٤ٛ٘ه 

 ًتايج آصهَى 1-6-چ

 ٠جبـر اوز اق: ٥ٞREESSؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ اق خفْ 

MN ْخفْ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ٌبـل ٠بؼ٢، ثف ضىت ٌف ; 

MD  ٣٘ آقٖٔٛ ٌبـل ؼـ ٥١ٔٚز ٥١ٔٛة، ثف ضىت ٌفْ; خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜ ؼـ 

   هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُواليثشاػيَى تجْيضات آصهَى  7-چ

 ّاي واليثشاػيَىدٍسُ تٌاٍب ٍ سٍؽ 1-7-چ

ا٥ِٚٝ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٔٛالٟ ِكْٚ ٚ ٕٞٛاـٜ ؼـ ٔبٜ د٥ً اق آقٖٔٛ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ، سٕبْ سد٥ٟكار ثب٤ؽ د٥ً اق وبـثفؼ 

 ا٘ؽ.ٌؽٜسٍف٤ص  7-ٞب٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ثٙؽ ذوب٥ِجفٜ ٌٛ٘ؽ. ـٚي
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 واليثشاػيَى هحفظِ 2-7-چ

 تؼييي اٍليِ حجن داخلی هحفظِ 1-2-7-چ

د٥ً اق اوشفبؼٜ ا٥ِٚٝ، ضدٓ ؼاغ٣ّ ٔطفٝٝ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ق٤ف س٥٥١ٗ ٌٛؼ. اث١بؼ ؼاغ٣ّ ٔطفٝٝ  1-1-2-7-چ

٥ٌف٢ ٌٛؼ. اق ـ٢ٚ ا٤ٗ ٟٔبـوٙٙؽٜ، ثب٤ؽ ثٝ ؼلز ا٘ؽاقٜٞب٢ ، ثب ؼـ٘ٝف٥ٌف٢ ٞف ٌٛ٘ٝ ث٣ ٣ٕٝ٘، ٕٞسٖٛ دب٤ٝ

 ٌٛؼ.٥ٌف٢ ضدٓ ؼاغ٣ّ ٔطفٝٝ س٥٥١ٗ ٣ٔا٘ؽاقٜ

ٌٛؼ ثب٤ؽ ثٝ ٤ه ضدٓ ثبثز زفز ٌٛؼ. ا٤ٗ ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٣ٔ K 293ؼـ ٌفا٣ٙ٤ وٝ ٔطفٝٝ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ 

 ٔمؽاـ ٌكاـي ٌؽٜ، سىفاـدؿ٤ف ثبٌؽ. ±%5/0ضدٓ او٣ٕ ثب٤ؽ ثب ؼلز 

آ٤ؽ. ثٝ ِٛـر ٔشفٔى١ت اق ضدٓ ؼاغ٣ّ ثٝ ؼوز ٣ٔ 42/1ضدٓ غبُِ ؼاغ٣ّ ثب سفف٤ك  2-1-2-7-چ

ٞب ٚ ٔطفٝٝ ثبـ ثبق ٔشفٔى١ت، اق ضدٓ ٚو٥ّٝ ٘م٥ّٝ آقٖٔٛ ؼـ ٥١ٔٚز دٙدفٜ 42/1سٛاٖ ثٝ خب٢ خب٤ٍك٤ٗ، ٣ٔ

 اوشفبؼٜ وفؼ. ٤REESSب 

سٛافك خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ثب خفْ ثبقـو٣ ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر ٠ؽْ  3-2-7-ذٔطفٝٝ ثب٤ؽٔٙبثك ثٙؽ  3-1-2-7-چ

 ٥٘بق ثٝ الؽاْ اِلاض٣ اوز. ±%2سكـ٤ك ٌؽٜ ثب ؼلز 

 هحفظِ داخلتؼييي گاصّاي هٌتـشُ  2-2-7-چ

ا٢ ٥ٞؽـٚلٖ ـا ا٢ ٥٘ىز وٝ ٔمؽاـ لبثُ ٔلاضٝٝوٙؽ وٝ ٔطفٝٝ ضب٢ٚ ٥ٞر ٔبؼٜا٤ٗ ٥ّٕ٠بر س٥٥١ٗ ٣ٔ

ده اق ا٘دبْ ٞف ٌٛ٘ٝ ٥ّٕ٠بس٣ ؼـ ؼاغُ ٔطفٝٝ  ا٘شٍبـ ؼٞؽ. ا٤ٗ ثبقـو٣ ثب٤ؽ ؼـ ٍٞٙبْ ٌفٚٞ ثٝ وبـ ٔطفٝٝ،

وٝ اضشٕبَ سبث٥ف ثف ا٘شٍبـ ٌبقٞب٢ ق٥ٔٙٝ ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ فٛاُِ قٔب٣٘ ضؽالُ ٤ه ثبـ ؼـ وبَ 

 ا٘دبْ ٌٛؼ.

سٛا٘ؽثٝ ِٛـر سٍف٤ص ٌؽ، ٔطفٝٝ ثب ضدٓ ٔشغ٥ف ٣ٔ 1-1-2-7-ذٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ثٙؽ  1-2-2-7-چ

د٥ىفثٙؽ٢ زفز ٌؽٜ ٤ب زفز ٍ٘ؽٜ ثب ٤ه ضدٓ ؼ٤ٍف ثٝ وبـ ـٚؼ. ؼـ وفاوف ٔؽر قٔبٖ زٟبـ وب٠ز ٔؿوٛـ 

 ٌٛؼ.ضفٛ  K2 ± K293ؼـ ق٤ف، ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ثب٤ؽ ؼـ 

ثفؼاـ٢ ٌبق سٛا٘ؽ ؼـقثٙؽ٢ ٌؽٜ ثٛؼٜ ٚ د٥ً اق آغبق ٔؽر قٔبٖ زٟبـ وب٠ز ٕ٘ٛ٘ٝٔطفٝٝ ٣ٔ 2-2-2-7-چ

 وب٠ز وبـ وٙؽ. 12وٗ ثب٤ؽ سب ق٥ٔٙٝ، فٗ ٔػّٖٛ

 آ٘ب٥ِكٚـ ثب٤ؽ)ؼـ ِٛـر ِكْٚ( وب٥ِجفٜ، س٥ٝٙٓ ٚ ِفف ٌٛؼ. 3-2-2-7-چ

وبق٢ ٌؽٜ ٚ ؼـ ِٛـر غبٔٛي سب ضَّٛ ٤ه لفائز دب٤ؽاـ ثفا٢ ٥ٞؽـٚلٖ، ٔطفٝٝ ثب٤ؽ دبن 4-2-2-7-چ

 وٗ ـٌٚٗ ٌٛؼ.ثٛؼٖ ثب٤ؽ فٗ ٔػّٖٛ

٥ٌف٢ ٌٛؼ. ٚلٖ ق٥ٔٙٝ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ا٘ؽاقٜوذه ٔطفٝٝ ؼـقثٙؽ٢ ٌؽٜ ٚ غّٝز ٥ٞؽـ 5-2-2-7-چ

 ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ٔطبوجٝ ٥ٞؽـٚلٖ ق٥ٔٙٝ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ اوز. CH2i  ،Ti ٚ ،Piٞب ٔمبؼ٤ف ا٥ِٚٝ غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ ا٤ٗ
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وٙؽ ثٝ ٔطفٝٝ ٔدبق اوز سب ؼـ ضب٣ِ وٝ فٗ ٔػّٖٛ وٙٙؽٜ ثٝ ٔؽر زٟبـ وب٠ز وبـ ٣ٔ 6-2-2-7-چ

 ب٘ؽ.ِٛـر ؼوز ٘ػٛـؼٜ ثبل٣ ثٕ

٥ٌف٢ غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ اق ٕٞبٖ آ٘ب٥ِكٚـ اوشفبؼٜ ؼـ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ قٔبٖ، ثفا٢ ا٘ؽاقٜ 7-2-2-7-چ

 ٞىشٙؽ. CH2f  ،Tf ٚ ،Pfٞب ٔمبؼ٤ف ٟ٘ب٣٤ ٌٛ٘ؽ. ا٥ٌٗ٤ف٢ ٣ٌٔٛؼ. ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٥٘ك ا٘ؽاق٣ٜٔ

ا٤ٗ  4-2-7-ذقٔبٖ آقٖٔٛ، ثب٤ؽ ثف ٘جك ثٙؽ  دب٤بٖسغ٥٥ف ؼـ خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ، ؼـ  8-2-2-7-چ

 ٌفْ ثبٌؽ. 5/0ٔطبوجٝ ٌؽٜ  ٚ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق  د٥ٛوز

 واليثشاػيَى ٍ آصهَى ًگْذاؿت ّيذسٍطى هحفظِ 3-2-7-چ

 1-2وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚ آقٖٔٛ ٍٟ٘ؽاٌز ٥ٞؽـٚلٖ ٔطفٝٝ ٔٛخت ثبقث٣ٙ٥ ضدٓ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ثٛؼٜ)ثٝ ثٙؽ 

وٙؽ. ٘فظ ٍ٘ش٣ ٔطفٝٝ ثب٤ؽ ؼـ ٍٞٙبْ ٌفٚٞ ثٝ ظ ٍ٘ش٣ ـا ٔطبوجٝ ٣ٔٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٞف ٌٛ٘ٝ ٘ف

سٛا٘ؽ ثف ٤ىذبـز٣ٍ آٖ سبث٥فٌؿاـ ثبٌؽ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ وبـ ٔطفٝٝ، ده اق ٞف ٥ّٕ٠بس٣ ؼـ ٔطفٝٝ وٝ ٣ٔ

آ٥ٔك ٚ ضؽالُ ثٝ ِٛـر ٔبٞب٘ٝ س٥٥١ٗ ٌٛؼ. اٌف ًٌ ثبقث٣ٙ٥ ٔشٛا٣ِ ٍٟ٘ؽاٌز ٥ٞؽـٚلٖ ثٝ ِٛـر ٔٛفم٥ز

سٛاٖ ٘فظ ٍ٘ش٣ ٔطفٝٝ ـا الؽاْ اِلاض٣ سى٥ُٕ ٌٛؼ، اق آٖ ده، سب ٍٞٙبْ ِكْٚ ثٝ الؽاْ اِلاض٣، ٣ٔثؽٖٚ 

 ؼـ ٞف وٝ ٔبٜ ٤ه ثبـ ا٘دبْ ؼاؼ.

وبق٢)سػ٥ّٝ( ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر سب ٍٞٙبْ ضَّٛ غّٝز ثبثش٣ اق ٥ٞؽـٚلٖ، ٔطفٝٝ ثب٤ؽ دبن 1-3-2-7-چ

ؼـ ِٛـر ِكْٚ وب٥ِجفٜ ٌؽٜ  ٥ٞؽـٚلٖ ثب٤ؽ ِفف ٌؽٜ، غبٔٛي ثٛؼٖ، فٗ ٔػّٖٛ وٗ ثب٤ؽ ـٌٚٗ ٌٛؼ. آ٘ب٥ِكٚـ

 ٚ س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

 ٔطفٝٝ ثب٤ؽ ؼـ ٥١ٔٚز ضدٓ او٣ٕ زفز ٌٛؼ. 2-3-2-7-چ

 K وذه و٥ىشٓ وٙشفَ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ـٌٚٗ ٌؽٜ)اٌف وٝ لجلاً غبٔٛي ثٛؼٜ(ٚ ؼـ ؼٔب٢ ا٥ِٚٝ  3-2-2-7-چ

 ٌٛؼ.س٥ٝٙٓ    293

سثج٥ز ٌؽ، ٔطفٝٝ ؼـقثٙؽ٢ ٌؽٜ ٚ غّٝز  K 2 ± K 293ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؼٔب٢ ٔطفٝٝ ؼـ   4-3-2-7-چ

 CH2i  ،Ti ٚ ،Piٞب ٔمبؼ٤ف ا٥ِٚٝ غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ ٥ٌف٢ ٌٛؼ.  ا٥ٞٗ٤ؽـٚلٖ ق٥ٔٙٝ، ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ا٘ؽاقٜ

 ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔطفٝٝ ٞىشٙؽ.

 ٔطفٝٝ ثب٤ؽ اق ضدٓ او٣ٕ خؽا ٌٛؼ. 5-3-2-7-چ

ٌفْ ٥ٞؽـٚلٖ ثٝ ٔطفٝٝ سكـ٤ك ٌٛؼ. ا٤ٗ خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ثب٤ؽ ثب ؼـوش٣  100ٔمؽاـ سمف٤ج٣  6-3-2-7-چ

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ا٘ؽاقٜ اق ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜ،  2%±

ثب٤ؽ اخبقٜ ؼاؼ سب ٔطشٛا٢ ٔطفٝٝ ثٝ ٔؽر دٙح ؼل٥مٝ ٔػّٖٛ ٌؽٜ ٚ وذه غّٝز ؼٔب ٚ فٍبـ  7-3-2-7-چ

ثفا٢ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔطفٝٝ ٚ ؼـ ٥٠ٗ ضبَ  CH2f  ،Tf ٚ ،Pfمبؼ٤ف ٟ٘ب٣٤ ٞب ٌٔٛ٘ؽ. . ا٥ٌٗ٤ف٢ ثبـٚٔشف٢ ا٘ؽاقٜ

 ثفا٢ ثبقث٣ٙ٥ ٍٟ٘ؽاٌز ٞىشٙؽ. CH2i  ،Ti ٚ ،Pi ا٥ِٚٝ ٔمبؼ٤ف
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، 4-2-7-ذٚ ففَٔٛ ثٙؽ  7-3-2ٚ  4-3-2ثف اوبن ٔمبؼ٤ف غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ ضبُِ اق ثٙؽٞب٢  8-3-2-7-چ

خفْ ٥ٞؽـٚلٖ   ±%٥ٞ2ؽـٚلٖ ثب٤ؽ ثب ؼـوش٣ ٌٛؼ.  ا٤ٗ خفْ خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ؼـٖٚ ٔطفٝٝ ٔطبوجٝ ٣ٔ

 ثبٌؽ. 6-3-٥ٌ2ف٢ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ا٘ؽاقٜ

ؼل٥مٝ ٔػّٖٛ ٌٛؼ. ده اق ا٘مٕب٢ ا٤ٗ  10ثب٤ؽ اخبقٜ ؼاؼ سب ٔطشٛا٢ ٔطفٝٝ ضؽالُ ثٝ ٔؽر  9-3-2-7-چ

،  ٣CH2f ٞب ٔمبؼ٤ف ٟ٘ب٤ٌٛ٘ؽ. . ا٥ٌٗ٤ف٢ ٚ ثجز ٣ٔٔؽر، غّٝز ٥ٞؽـٚلٖ ؼٔب ٚ فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ٟ٘ب٣٤ ا٘ؽاقٜ

Tf ٚ ،Pf .ثفا٢ ثبقث٣ٙ٥ ٍٟ٘ؽاٌز ٥ٞؽـٚلٖ ٞىشٙؽ 

، ثب اوشفبؼٜ اق ففَٔٛ 9-3-2ٚ  7-3-2وذه اق ـ٢ٚ ٔمبؼ٤ف غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ ضبُِ اق ثٙؽٞب٢  10-3-2-7-چ

ٌٛؼ. ا٤ٗ خفْ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق دٙح ؼـِؽ ثب خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ، خفْ ٥ٞؽـٚلٖ ٔطبوجٝ 4٣ٔ-2ثٙؽ 

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ.سفبٚر  8-3-2سٛوٗ ثٙؽ 

 هحاػثِ 4-2-7-چ

ؼـ ؼاغُ ٔطفٝٝ ثفا٢ س٥٥١ٗ ق٥ٔٙٝ ٥ٞؽـٚوفثٗ ٚ ٘فظ ٍ٘ش٣ ٔطفٝٝ اق ٔطبوجٝ سغ٥٥ف غبُِ خفْ ٥ٞؽـٚلٖ 

ؼـ ففَٔٛ  ٔٙشٍفٜ، ؼٔبٞب ٚ فٍبـٞبٞب٢ ٥ٞؽـٚلٖ ٌٛؼ. ثب اوشفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ غّٝزاوشفبؼٜ ٣ٔ

 ٌٛؼ:ق٤ف سغ٥٥ف خفْ ٔطبوجٝ ٣ٔ

              [
(  

    

 )         

  
 

       

  
] 

 وٝ ؼـ آٖ:

MH2 ْخفْ ٥ٞؽـٚلٖ، ثف ضىت ٌف ; 

CH2 ٜ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٥ٞؽـٚلٖ ؼـ ٔطفٝٝ، ثف ضىت ; غّٝز ا٘ؽاقppm ضد٣ٕ 

V ٜفٛق  1-1-2-7-٥ٌف٢ ؼـ ثٙؽ ذ; ضدٓ غبُِ ٔطفٝٝ ثف ضىت ا٘ؽاق 

Vout ٖٛٔضدٓ خجفا٣٘ ثف ضىت ٔشف ٔى١ت، ؼـ ؼٔب ٚ فٍبـ آق; 

T ٗؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٔطفٝٝ، ثف ضىت و٤ّٛ; 

P َفٍبـ ّٔٙك ٔطفٝٝ، ثف ضىت و٥ّٛدبوىب ; 

k  ;42/2 

 ٍ٘بٍ٘ف لفائز ٟ٘ب٣٤ اوز. fٍ٘بٍ٘ف لفائز ا٥ِٚٝ ٚ ق٤ف٤ٛ٘ه  iق٤ف٤ٛ٘ه 

 واليثشاػيَى آًاليضٍس ّيذسٍطى 3-7-چ

اوشفبؼٜ اق ٥ٞؽـٚلٖ ؼـٖٚ ٞٛا ٚ ٞٛا٢ ١ِٙش٣ غبُِ)سّف٥ٝ ٌؽٜ( وب٥ِجفٜ ٌٛؼ. ثٝ ٌٛؼ آ٘ب٥ِكٚـ ثب س٥ِٛٝ ٣ٔ

 د٥ٛوز ذ ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 2-8-4-ثٙؽ ذ
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 ٌٛ٘ؽ:ٌٛ٘ؽ ثٝ ٘ف٤ك ق٤ف وب٥ِجفٜ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثٝ ِٛـر ١َٕٔٛ اوشفبؼٜ ٣ٔٞف ٤ه اق ٔطؽٚؼٜ

ثب اوشفبؼٜ اق ضؽالُ دٙح ٘مٙٝ وب٥ِجفاو٥ٖٛ وٝ سب ضؽ ٕٔىٗ ؼـ ٔطرؽٚؼٜ ٥ّٕ٠ربس٣ ؼاـا٢ سٛق٤رٟ     1-3-7-چ

٤ىٙٛاغش٣ ٞىشٙؽ، ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـا ا٤دبؼ و٥ٙؽ. غّٝز او٣ٕ ٌبق وب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ غٛؼ 

 ٥ٌف٢ ثبٌؽ.% ٔم٥بن وبُٔ ا٘ؽاق80ٜثب٤ؽ ضؽالُ 

-٤ٗ ٔفث١بر ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. اٌف ؼـخٝ زٙؽ خّٕٝثب اوشفبؼٜ اق ـٚي وٕشف 2-3-7-چ

 ثبٌؽ. 2ا٢ ثٝ ٠لاٜٚ ا٢ ضبُِ ث٥ً اق وٝ اوز، س١ؽاؼ ٘مبٖ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثب٤ؽ ثفاثف ؼـخٝ زٙؽ خّٕٝ

ٔٙط٣ٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ؼٚ ؼـِؽ ثب ٔمؽاـ او٣ٕ ٔفثٖٛ ثٝ ٞف ٌبق وب٥ِجفاو٥ٖٛ سفبٚر  3-3-7-چ

 ٌؽ.ؼاٌشٝ ثب

فرٛق، خرؽ٣ِٚ اق ٘شرب٤ح غٛا٘رؽٜ ٌرؽٜ اق       2-3ا٢ ضبُِ ؼـ ثٙرؽ  ثب اوشفبؼٜ اق ٔفا٤ت زٙؽ خّٕٝ 4-3-7-چ

ٞب٢ ا٤ٗ خؽَٚ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ٤ه ؼـِؽ ٔم٥بن ٞب٢ ٚال٣١ س٥ٝٙٓ ٌٛؼ. فٛاُِ ـؼ٤فآ٘ب٥ِكٚـ ثف ضىت غّٝز

 ٌٛؼ.وبُٔ ثبٌؽ. ا٤ٗ وبـ ثب٤ؽ ثفا٢ ٞف ٔطؽٚؼٜ وب٥ِجفٜ ٌؽٜ آ٘ب٥ِكٚـ ا٘دبْ 

 ا٤ٗ خؽَٚ ثب٤ؽ ضؽالُ ضب٢ٚ ا٘لا٠بر ق٤ف ٥٘ك ثبٌؽ:

 سبـ٤ع وب٥ِجفاو٥ٖٛ-اِف

 )ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ(٘شب٤ح غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ اق دشب٘ى٥ٛٔشف ٌبق ٥١ٔبـ ٚ ِفف  -ة

 ٔم٥بن او٣ٕ-ح

 ا٘لا٠بر ٔفخٟ ٞف ٌبق وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ-ر

 شفبؼٜ ثٝ ٕٞفاٜ ؼـِؽ اغشلافبرٔمؽاـ ٚال٣١ ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٞف ٌبق وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٛـؼ او -ص

 فٍبـ وب٥ِجفاو٥ٖٛ آ٘ب٥ِكٚـ  -ج

ٞرب٢ خرب٤ٍك٤ٗ )ٔثرُ    ؼـ ِٛـر اثجبر ٚخٛؼ ؼـوش٣ ٤ىىبٖ ثفا٢ ٚاضؽ غرؽٔبر فٙر٣، اق ـٚي   5-3-7-چ

 سٛاٖ اوشفبؼٜ وفؼ.وبٔذ٥ٛسف، و٥٤ٛر وٙشفَ اِىشف٥٘ٚى٣ ٔطؽٚؼٜ( ٣ٔ

 خاًَادُ ٍػيلِ ًمليِ     لاصمّاي هـخصِ 8-چ

 هيضاى ّيذسٍطى هٌتـشُپاساهتشّاي هؼشف خاًَادُ هشتثظ تا  1-8-چ

ؼـٖٚ غرب٘ٛاؼٜ ٍٔرشفن اورز    غٛؼـٚٞرب٢  سٛاٖ اق ٘ف٤ك دبـأشفٞب٢ اوبو٣ ٘فاض٣ وٝ ثرفا٢  غب٘ٛاؼٜ ـا ٣ٔ

س١ف٤ف ٕ٘ٛؼ. ؼـ ثفغ٣ ٔٛالٟ ٕٔىٗ اوز دبـأشفٞب ؼاـا٢ ثف ٞٓ وًٙ ثبٌٙؽ. ثفا٢ ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ا٤رٗ ورٝ سٟٙرب    

ؼـ ؼاغُ ٤ه غب٘ٛاؼٜ ِطبٚ ٌؽٜ، ا٤ٗ اثرفار   ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜٞب٢ ٍٔبثٝ ثفا٢ ب ٍٔػّٝثغٛؼـٚٞب٢ 

 ـا ٥٘ك ثب٤ؽ ؼـ ٘ٝف ٌففز.
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ٞرب ٤ىىربٖ اورز، ٔش١ّرك ثرٝ      ٢ وٝ دبـأشفٞب٢ ٔؿوٛـ ؼـ ؾ٤ُ ؼـ آٖا ٤ُ ٘م٥ّٝبؼـ ٟ٘ب٤ز، ا٘ٛاٞ ٚو 2-8-چ

 ٌٛ٘ؽ.٤ىىبٖ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔ ٥ٔكاٖ ٥ٞؽـٚلٖ ٔٙشٍفٜغب٘ٛاؼٜ ثب 

 :REESS و٥ىشٓ ؾغ٥فٜ ا٘فل٢ لبثُ ٌبـل

 ٘بْ ٤ب ٠لأز سدبـ٢-اِف

 ٞب٢ اِىشفٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ٕ٘ب٤ً اوشفبؼٜ اق ا٘ٛاٞ وٛدُ-ة

 REESSٞب٢ س١ؽاؼ وَّٛ-ح

 REESSٞب٢ س١ؽاؼ ٚاضؽ)ٔؽَٚ(-ر

 REESS(V)ِٚشبل او٣ٕ -ص

 REESS(kWh)ا٘فل٢ -ج

 )ثف ضىت ؼـِؽ(ق ٘فظ سفو٥ت ٌب-ذ

 REESS٘ٛٞ)ا٘ٛاٞ( س٤ٟٛٝ ثفا٢ ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( -ش

 وبـ٢)ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ(٘ٛٞ و٥ىشٓ غٙه-ظ

 ٢:ا ٌبـلوٙٙؽٜ ؼـٖٚ ٚو٥ّٝ ٘م٥ّٝ

 وبق٘ؽٜ ٚ ٘ٛٞ ل١ٙبر ٔػشّف ٌبـلوٙٙؽٜ-اِف

 (kWسٛاٖ او٣ٕ غفٚخ٣)-ة

 (Vضؽاوثف ِٚشبل ٌبـل)-ح

 (Aضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ ٌبـل)-ر

 ٚخٛؼ(وبق٘ؽٜ ٚ ٘ٛٞ ٚاضؽ وٙشفَ)ؼـ ِٛـر -ص

 ٕ٘ٛؼاـ ٠ّٕىفؼ، وٙشفَ ٚ ا٣ٕٙ٤-ج

 ٞب٢ ٔؽر قٔبٖ ٌبـلٍٔػّٝ-ذ

  



 1395:   21471اػتاًذاسد هلی ايشاى ؿواسُ 

71 

 

 پيَػت ح

 )الضاهی(

      REESSّاي آصهَى سٍؽ

 سٍؽ اًجام يه چشخِ اػتاًذاسد 1-ح

ٌٛؼ وٝ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ٤ه ٌبـل اوشب٘ؽاـؼ ِرٛـر  ٤ه زفغٝ اوشب٘ؽاـؼ ثب ٤ه سػ٥ّٝ)ؼٌبـل( اوشب٘ؽاـؼ آغبق ٣ٔ

 ٥ٌفؼ.٣ٔ

 اػتاًذاسد تخليِ 1-1-ح

 ًشخ تخليِ 1-1-1-ح

ـٚي سػ٥ّٝ ٌبُٔ ٤ه ٥١ٔبـ دب٤ب٣٘ اوز وٝ سٛوٗ وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ س١ف٤ف ٌٛؼ. ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤رٗ أرف س١ف٤رف    

 ِٛـر ٥ٌفؼ. C 1ٍ٘ٛؼ، ثب٤ؽ سػ٥ّٝ ثب ٌؽر خف٤بٖ 

 ٌٛؼ.سٛوٗ وبق٘ؽٜ س٥٥١ٗ ٣ٔ: سػ٥ّٝ)ِٚشبل ٟ٘ب٣٤( ضؽ 2-1-1-ح

 ؼل٥مٝ 30ضؽالُ قٔبٖ آوب٤ً ده اق سػ٥ّٝ:  3-1-1-ح

ٌبـل اوشب٘ؽاـؼ: ـٚي ٌبـل ٌبُٔ ٤ه ٥١ٔبـ دب٤ب٣٘ اوز وٝ سٛوٗ وربق٘ؽٜ ثب٤رؽ س١ف٤رف ٌرٛؼ. ؼـ      4-1-1-ح

 ِٛـر ٥ٌفؼ. C/3ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ أف س١ف٤ف ٍ٘ٛؼ، ثب٤ؽ ٌبـل ثب ٌؽر خف٤بٖ 

 آصهَى استؼاؽ 2-ح

 ّذف 1-2-ح

ؼـ ٣٘  REESSسطز ٤ه ٔط٥ٗ اـس١ب٣ٌ اوز وٝ  REESSٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ ا٣ٕٙ٤ ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

 وبـوفؼ ٠بؼ٢ غٛؼـٚ اضشٕبلاً سدفثٝ غٛاٞؽ وفؼ.

 ًصة 2-2-ح

ٌٛؼ ورٝ ٌربُٔ   ا٘دبْ ٣ٔ REESSوبُٔ ٤ب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ب ثب  1-2-2-ح

ق٤فو٥ىرشٓ)ٞب( ٔرفسجٗ ا٘دربْ    ٞب اوز. اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٔرٖٛ ـا ثرب   وَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖ

ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ  REESSسٛا٘ؽ ٤ٛٔؽ ٠ّٕىفؼ وبُٔ ؼٞؽ، ٢ٚ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

-ثٝ ِٛـر ٤ىذبـزٝ ؼـ ٔطفٝٝ وَّٛ REESSؼـ ٌفا٤ٗ ٍٔبثٝ ثبٌؽ. اٌف ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ٔفسجٗ ثب 

سٛاٖ اق ّ٘ت ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ثف ـ٢ٚ ٚو٥ّٝ ٔرٛـؼ  ٞب ٘جبٌؽ، ؼـ آٖ ِٛـر، ثب ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

 آقٖٔٛ غٛؼؼاـ٢ وفؼ.
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ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٔطىٓ ثٝ وى٢ٛ ٔب٥ٌٗ اـس١بي ٔشّرُ ٌرٛؼ ثرٝ ٘رٛـ٢ ورٝ       2-2-2-ح

 ٌٛؼ.ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ اـس١بٌبر ٔىشم٥ٕبً ثٝ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٔٙشمُ ٣ٔ

 ّاسٍؽ 3-2-ح

 ػوَهی آصهَىؿشايظ  1-3-2-ح

 ٌفا٤ٗ ق٤ف ثب٤ؽ ؼـ ٔٛـؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:

oآقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ-اِف
C 10±o

C 20 .ا٘دبْ ٥ٌفؼ 

ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ  SOCؼـِؽ ثبلا٣٤ ٠ّٕىفؼ ٠بؼ٢  50ثب٤ؽ ؼـ ٔمؽاـ٢ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  SOCؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ، -ة

 آقٖٔٛ اوز س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـوفؼ)ٞب٢( ٚو٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ سربث٥ف ٌؿاٌرشٝ ٚ ثرب      ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ، سٕبْ ٚوب-ح

 ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.

 ّاي آصهَىسٍؽ 2-3-2-ح

 Hzث٥ٗ  1ٚوب٤ُ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ١ٔفْ اـس١ب٣ٌ ثب ٌىُ ٔٛج و٥ٙٛو٣ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ وٝ ؼاـا٢ ـٚثً ٍِبـ٤ش٣ٕ

7  ٚHz 50  ؼل٥مٝ ثٝ ٥ٔكاٖ  15ثٛؼٜ ٚ ٜففHz 7 12. ا٤ٗ زفغٝ ثب٤ؽ ؼـ َ٘ٛ وٝ وب٠ز ثٝ ٥ٔكاٖ ثفٌفؼؼ 

 ثف ٘جك ا٠لاْ وبق٘ؽٜ، سىفاـ ٌٛؼ.  REESSثبـ ؼـ خٟز ٠ٕٛؼ ثف ـاوشب٢ ّ٘ت 

 ثبٌؽ: 1-ـاثٙٝ ث٥ٗ ففوب٘ه ٚ ٌشبة ثب٤ؽ ٔٙبثك خؽَٚ ش

فشواًغ ٍ ؿتاب -1جذٍل ح  

m/s) ؿتاب (Hz)فشواًغ
2) 

 10 18سب  7

 2ثٝ  10وبًٞ سؽـ٤د٣ اق  30سب  18

 2 50سب  30

 

 سٛاٖ اق ٤ه وٙص ٌشبة ثبلاسف ثٝ ٠ٙٛاٖ ضؽاوثف ففوب٘ه ثبلا٣٤ اوشفبؼٜ وفؼ.ؼـ ِٛـر ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

ؼـ ِٛـر ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، اق دفٚف٥ُ آقٖٔٛ اـس١ب٣ٌ وٝ سٛوٗ وبق٘ؽٜ غٛؼـٚ س٥٥١ٗ ٌؽٜ ٚ ثرفا٢ وربـثفؼ   

-سٛاٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ خب٤ٍك٤ٗ خؽَٚ شف٣ٙ لفاـ ٌففشٝ، ٣ٌٔؿاـ٢ ٌؽٜ ٚ ٔٛـؼ ٔٛافمز ٚاضؽ غؽٔبر غٛؼـٚ ِطٝ

 ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثف ٘جك ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ثب٤ؽ ثٝ ٤ه ٘ٛٞ غٛؼـ٢ٚ غبَ ٔطؽٚؼ ٌٛؼ. REESSاوشفبؼٜ وفؼ. سب٥٤ؽ  1

                                                 
1 - Logarithmic sweep 
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ده اق اـس١بي، ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٕٔب١٘ز سٛوٗ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ثب٤ؽ ٤ه زفغٝ اوشب٘ؽاـؼ ٔٙربثك سٍرف٤ص   

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 7-ثٙؽ ذ

  ثب٤ؽ ثب ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ ٍٔبٞؽٜ ٤ه وب٠شٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ غبسٕٝ ٤بثؽ.آقٖٔٛ 

 آصهَى چشخِ ٍ ؿَن گشهايی 3-ح

 ّذف 1-3-ح

ؼـ  REESSؼـ ثفاثف سغ٥٥رفار ٘بٌٟرب٣٘ ؼٔرب اورز.  ثب٤رؽ       REESSٌؿاـ٢ ٔمبٚٔز ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

ٝ ٞب٢ ؼٔب٣٤ لفاـ ٥ٌفؼ وٝ ؼـ ١ٔفْ س١ؽاؼ ٣ٙ٥١ٔ اق زفغٝ ٞرب٢  ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آغبق ٌؽٜ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ زفغر

ٝ  ؼٔب ثبلا ٚ ؼٔب دب٥٤ٗ ِٛـر ٣ٔ وٙرؽ ورٝ   وربق٢ ٔر٣  ٥ٌفؼ. ا٤ٗ آقٖٔٛ سغ٥٥فار ؼٔب٢ وف٤ٟ ٔط٥ٙر٣ ـا ٌرج٥

 ؼـ َ٘ٛ ٠ٕف غٛؼ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٌٛؼ. REESSٕٔىٗ اوز ٤ه 

 ًصة 2-3-ح

ٌٛؼ وٝ ٌربُٔ  ا٘دبْ ٣ٔ REESSب وبُٔ ٤ب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ث REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ب ثب  1-2-3-ح

ٞب اوز. اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثب ق٤فو٥ىرشٓ)ٞب( ا٘دربْ ؼٞرؽ، ٢ٚ    ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖوَّٛ

ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ  REESSسٛا٘ؽ ٤ٛٔؽ ٠ّٕىفؼ وبُٔ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

ٞرب ٘جبٌرؽ،   ثٝ ِٛـر ٤ىذبـزٝ ؼـ ٔطفٝٝ وَّٛ REESSف٥٘ٚه ٔفسجٗ ثب ٍٔبثٝ ثبٌؽ. اٌف ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىش

سٛاٖ اق ّ٘ت ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ثرف ـ٢ٚ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ     ؼـ آٖ ِٛـر، ثب ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

 غٛؼؼاـ٢ وفؼ.

 ّاسٍؽ 3-3-ح

 ؿشايظ ػوَهی آصهَى 1-3-3-ح

  ٖٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:ٌفا٤ٗ ق٤ف ثب٤ؽ ؼـ ٔٛـؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ؼـ ٌفٚٞ آقٔ

ٚو٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ اورز     SOCؼـِؽ ثبلا٣٤ ٠ّٕىفؼ ٠بؼ٢  50ؼـ ٔمؽاـ٢ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  SOCثب٤ؽ -اِف

 س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـوفؼ)ٞب٢( ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سبث٥ف ٌؿاٌشٝ ٚ ثب ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ  -ة

  ثب٤ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.

 آصهَى سٍؽ 2-3-3-ح

oٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ضؽالُ ثٝ ٔؽر ٌرً ورب٠ز ؼـ ؼٔرب٢ آقٔرٖٛ     
C 2±o

C 60     ٤رب ثربلاسف)ؼـ ِرٛـر

oؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ( ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ضؽالُ ثٝ ٔؽر ًٌ وب٠ز ؼـ ؼٔب٢ آقٔرٖٛ  
C 2±o

C 40-    ٤رب وٕشرف)ؼـ

ؼل٥مرٝ   30ب٤رؽ  ِٛـر ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ(، ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛؼ. ضؽاوثف ثبقٜ قٔب٣٘ ث٥ٗ ضؽٚؼ ثبلا٢ ٚ دب٣ٙ٥٤ ؼٔرب ث 
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 24ثبٌؽ. ا٤ٗ ـٚي ثب٤ؽ ثفا٢ ضؽالُ دٙح زفغٝ سؽاْٚ ٤بفشٝ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ ثب٤رؽ ثرفا٢      

 وب٠ز ؼـ ؼٔب٢ ٔط٣ٙ٥ 
o
C 10±o

C 20  .ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛؼ 

وب٠ز ٍٟ٘ؽاـ٢، ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٕٔب١٘ز سٛوٗ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٔرٖٛ، ثب٤رؽ ٤ره زفغرٝ اورشب٘ؽاـؼ       24ده اق 

 ا٘دبْ ٌٛؼ. 7-ؽ ذٔٙبثك سٍف٤ص ثٙ

  آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ ٍٔبٞؽٜ ٤ه وب٠شٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ غبسٕٝ ٤بثؽ.

 ؿَن)ضشتِ( هىاًيىی 4-ح

 ّذف 1-4-ح

سطز ثبـٞرب٢ ا٤ٙفور٣ اورز ورٝ ؼـ ٘ر٣ سّربؼف        REESSٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ ا٣ٕٙ٤ ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

 غٛؼـٚ اسفبق ٣ٔ افشؽ.

 ًصة 2-4-ح

ٌٛؼ ورٝ ٌربُٔ   ا٘دبْ ٣ٔ REESSوبُٔ ٤ب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ب ثب  1-2-4-ح

ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دربْ ؼٞرؽ، ٢ٚ    ٞب اوز. اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثبوَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖ

ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ  REESSسٛا٘ؽ ٤ٛٔؽ ٠ّٕىفؼ وبُٔ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

ٞرب ٘جبٌرؽ،   ثٝ ِٛـر ٤ىذبـزٝ ؼـ ٔطفٝٝ وَّٛ REESSٍٔبثٝ ثبٌؽ. اٌف ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ٔفسجٗ ثب 

سٛاٖ اق ّ٘ت ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ثرف ـ٢ٚ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ     ؼـ آٖ ِٛـر، ثب ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

 غٛؼؼاـ٢ وفؼ.

ٝ  سٟٙب ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ 2-2-4-ح ٤رب   REESSٞرب٢ ٔرٛـؼ ٘ٝرف٢ ورٝ ثرفا٢ اسّربَ       ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق دب٤ر

 ثٝ غٛؼـٚ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ ثٝ ف٥ىىسف آقٖٔٛ ٔشُّ ٌٛؼ. REESSق٤فو٥ىشٓ 

 ّاسٍؽ 3-4-ح

 ؿشايظ ػوَهی ٍ الضاهات آصهَى 1-3-4-ح

 آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:ؼـ ٔٛـؼ ٌفا٤ٗ ق٤ف ثب٤ؽ 

 ا٘دبْ ٥ٌفؼ. oC 10±oC 20ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗآقٖٔٛ ثب٤ؽ -اِف

اورز   SOCؼـِؽ ثبلا٣٤ ٠ّٕىرفؼ ٠ربؼ٢    50ٔطؽٚؼٜ ثب٤ؽ ؼـ ٔمؽاـ٢ وٝ ؼـ  SOCؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ، -ة

 س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ، سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـوفؼ)ٞب٢( ٚو٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ سربث٥ف ٌؿاٌرشٝ ٚ ثرب      -ح

 ٌٛ٘ؽ.٘ش٥دٝ آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ ف١بَ 
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 سٍؽ آصهَى 2-3-4-ح

ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ وٙؽ ٌؽٜ ٤ب ؼـ ِٛـر ا٘شػبة سٛوٗ ٔشمب٣ٔ ثف ٘جك وف٤ؽٚـٞب٢ ٌشبة ٔٙرؽـج ؼـ  

ٖ  4-سب ش 2-خؽاَٚ ش ٞرب  ، ٌشبة ث٥ٍفؼ. ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ثب ٍٔٛـر وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ س٥ّٕٓ ث٥ٍفؼ وٝ آ٤رب آقٔرٛ

 ٘ؽ.ثب٤ؽ ؼـ خٟز ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ ٤ب ٞف ؼٚ خٟز ا٘دبْ ٥ٌف

 سٛاٖ اق ٤ه ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ خؽاٌب٘ٝ اوشفبؼٜ وفؼ.ثفا٢ ٞف ٤ه اق سىب٘ٝ)دبِه( ٞب٢ آقٖٔٛ، ٣ٔ

سرٛاٖ  ثبٌؽ. ؼـ ِٛـر س٥ِٛٝ وبق٘ؽٜ ٔر٣  4-سب ش 2-سىب٘ٝ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ث٥ٗ ٔمبؼ٤ف ضؽالُ ٚ ضؽاوثف خؽاَٚ ش

ـا  4-سرب ش  2-ٔمؽاـ خؽاَٚ شسف٢، ثف ٘جك ضؽاوثف ٔمؽاـ ث٥ٍشف٢ ثفا٢ ٌٛن)ٔفثٝ( ٚ/٤ب ٔؽر قٔبٖ ٘ٛلا٣٘

 ثف ـ٢ٚ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ وفؼ.

 

 

 ّاي آصهَىتـشيح ولی تىاًِ -1-ؿىل ح

 M1  ٍN1وشيذٍسّاي ؿتاب دس خَدسٍّاي ًوَداس  -2-جذٍل ح

 (g)ؿتاب (ms)صهاى ًمغِ

 ػشضی عَلی
A 20 0 0 
B 50 20 8 
C 65 20 8 
D 100 0 0 
E 0 10 5/4 
F 50 28 15 
G 80 28 15 
H 120 0 0 
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 M2  ٍN2وشيذٍسّاي ؿتاب دس خَدسٍّاي ًوَداس  -3-جذٍل ح

 (g)ؿتاب (ms)صهاى ًمغِ

 ػشضی عَلی
A 20 0 0 
B 50  10  5 
C 65  10  5 
D 100 0 0 
E 0 5 5/2 
F 50 17 10 
G 80 17 10 
H 120 0 0 

 M3  ٍN3وشيذٍسّاي ؿتاب دس خَدسٍّاي  -4-جذٍل ح

 (g)ؿتاب (ms)صهاى ًمغِ

 ػشضی عَلی
A 20 0 0 
B 50  6/6  5 
C 65  6/6  5 
D 100 0 0 
E 0 4 5/2 
F 50 12 10 
G 80 12 10 
H 120 0 0 

 

  آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ ٍٔبٞؽٜ ٤ه وب٠شٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ غبسٕٝ ٤بثؽ.

 يىپاسچگی هىاًيىی 5-ح

 ّذف 1-5-ح

سطز ثبـٞب٢ سٕبو٣ اورز ورٝ ؼـ ٍٞٙربْ سّربؼف      REESSٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ ا٣ٕٙ٤ ِطٝٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، 

 ٌٛؼ.غٛؼـٚ ا٤دبؼ ٣ٔ
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 ًصة 2-5-ح

ٌٛؼ وٝ ٌربُٔ  ا٘دبْ ٣ٔ REESSوبُٔ ٤ب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ب ثب  1-2-5-ح

ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دربْ ؼٞرؽ، ٢ٚ    ٞب اوز. اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـاوَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖ

ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ  REESSسٛا٘ؽ ٤ٛٔؽ ٠ّٕىفؼ وبُٔ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

ٞرب ٘جبٌرؽ،   ثٝ ِٛـر ٤ىذبـزٝ ؼـ ٔطفٝٝ وَّٛ REESSٍٔبثٝ ثبٌؽ. اٌف ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ٔفسجٗ ثب 

ٛاٖ اق ّ٘ت ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ثرف ـ٢ٚ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ     سؼـ آٖ ِٛـر، ثب ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

 غٛؼؼاـ٢ وفؼ.

 ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٙبثك س٥ِٛٝ وبق٘ؽٜ ثٝ ف٥ىىسف آقٖٔٛ ٔشُّ ٌٛؼ. 2-2-5-ح

 ّاسٍؽ 3-5-ح

 ؿشايظ ػوَهی آصهَى 1-3-5-ح

 ٌفا٤ٗ ٚ اِكأبر ق٤ف ثب٤ؽ ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:

oٔط٥ٗآقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ -اِف
C 10±o

C 20 .ا٘دبْ ٥ٌفؼ 

ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ  SOCؼـِؽ ثبلا٣٤ ٠ّٕىفؼ ٠بؼ٢  50ؼـ ٔطؽٚؼٜ ثب٤ؽ ؼـ ٔمؽاـ٢ وٝ  SOCؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ، -ة

 آقٖٔٛ اوز س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ، سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبفٛ ؼاغ٣ّ ٚ غبـخ٣ وٝ ثف وبـوفؼ)ٞب٢( ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سربث٥ف  -ح

 ـ٘ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاٌؿاٌشٝ ٚ ثب ٘ش٥دٝ 

 آصهَى تصادف)تشخَسد( 2-3-5-ح

 ًيشٍي تصادف)تشخَسد( 1-2-3-5-ح

ضؽاوثف ورٝ ؼل٥مرٝ ٚ    1، ثب قٔبٖ اِبثزkN 105ٚ ضؽاوثف  kN 100آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٥٘ف٢ٚ ضؽالُ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ 

غلاف آٖ ؾوف ٌرٛؼ(،   2-4-7ثب٥٘ٝ)ٍٔف ا٤ٗ وٝ ٘جك ثٙؽ  ٣ّ٥ٔ10 ثب٥٘ٝ ٚ ضؽاوثف  100ضؽالُ  2قٔبٖ ضفٛ

 ثفغٛـؼ ؼاؼٜ ٌٛؼ. 5-ؼ ٔٙبثك ٌىُ شؼـ ث٥ٗ ٤ه ٔمبٚٔز ٚ ٤ه ِفطٝ ثفغٛـ

سف، ٤ره قٔربٖ ضفرٛ    سٛاٖ ٤ه ٥٘ف٢ٚ ثفغٛـؼ ثكـٌشف، ٤ه قٔبٖ اِبثز ٘ٛلا٣٘ؼـ ِٛـر سمبٔب٢ وبق٘ؽٜ ٣ٔ

 سف٢ اق ا٤ٗ ؼٚ قٔبٖ ـا ا٠ٕبَ وفؼ.سف ٤ب سفو٥ت ٘ٛلا٣٘٘ٛلا٣٘

                                                 
1 - Onset time 

2 - Hold time 



 1395:   21471اػتاًذاسد هلی ايشاى ؿواسُ 

78 

 

 ٥٘REESSفٚ ثب٤ؽ ثف اوبن س٥ّٕٓ ٍٔشفن وبق٘ؽٜ ٚ ٚاضؽ غؽٔبر فٙر٣ ٚ ثرب ؼـ ٘ٝف٥ٌرف٢ خٟرز ضفورز      

٘ىجز ثٝ ٥١ٔٚز ّ٘ت آٖ ؼـ غٛؼـٚ، ا٠ٕبَ ٌٛؼ. ٥٘ف٢ٚ ٚاـؼ ثب٤ؽ ثٝ ِرٛـر افمر٣ ٚ ؼـ ـاورشب٢ ٠ٕرٛؼ ثرف      

 ا٠ٕبَ ٌٛؼ. REESSخٟز ضفوز 

  ٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ غبسٕٝ ٤بثؽ.آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ ٍٔبٞؽٜ ٤ه وب٠شٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ؼ

 

 

 

 صفحِ تشخَسد 5-ؿىل ح

 هماٍهت دس تشاتش آتؾ  6-ح

 ّذف 1-6-ح

ؼـ ثفاثف لفاـ٥ٌف٢ ؼـ ١ٔفْ آسً اق غبـج غٛؼـٚ ؼـ اثرف   REESSٌؿاـ٢ ٔمبٚٔز ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

ٔثلاً سفاٚي وٛغز اق ٤ه غٛؼـٚ)زٝ غٛؼ غٛؼـٚ ٤ب غٛؼـ٢ٚ ٔدبٚـ( اوز. ا٤ٗ ٥١ٔٚز ثب٤ؽ قٔبٖ وبف٣ ثفا٢ 

 غفٚج ـا٘ٙؽٜ ٚ وف٥ٍ٘ٗ ـا ثؽٞؽ.

 ًصة 2-6-ح

ٌٛؼ ورٝ ٌربُٔ   ا٘دبْ ٣ٔ REESSوبُٔ ٤ب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ب ثب  1-2-6-ح

ٞب اوز. اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دربْ ؼٞرؽ، ٢ٚ   وَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖ

ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ  REESSسٛا٘ؽ ٤ٛٔؽ ٠ّٕىفؼ وبُٔ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

ٞرب ٘جبٌرؽ،   ثٝ ِٛـر ٤ىذبـزٝ ؼـ ٔطفٝٝ وَّٛ REESSسجٗ ثب ٍٔبثٝ ثبٌؽ. اٌف ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ٔف

سٛاٖ اق ّ٘ت ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ثرف ـ٢ٚ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ     ؼـ آٖ ِٛـر، ثب ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

ؼـ وفاوف ٚو٥ّٝ ٘م٥ّٝ دفاوٙؽٜ ٞىشٙؽ، آقٖٔٛ  REESSغٛؼؼاـ٢ وفؼ. ٍٞٙب٥ٔىٝ ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب 

 ا٘دبْ ٌٛؼ. REESSق٤ف و٥ىشٓ ٔفسجٗ ٥ٔشٛا٘ؽ ثف ـ٢ٚ ٞف 
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 ّاسٍؽ 3-6-ح

 ؿشايظ ػوَهی آصهَى 1-3-6-ح

 ٌفا٤ٗ ٚ اِكأبر ق٤ف ثب٤ؽ ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:

oآقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ ضؽالُ -اِف
C  0.ِفف( ا٘دبْ ٥ٌفؼ( 

ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ  SOCؼـِؽ ثبلا٣٤ ٠ّٕىفؼ ٠بؼ٢  50ثب٤ؽ ؼـ ٔمؽاـ٢ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  SOCؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ، -ة

 آقٖٔٛ اوز س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سبث٥ف ٌؿاٌشٝ ٚ ثب ٘ش٥درٝ آقٔرٖٛ   -ح

 اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.

 سٍؽ آصهَى 2-3-6-ح

 ا٘دبْ ٥ٌفؼ.ثف دب٤ٝ ل١ٙٝ ٤ب ثف دب٤ٝ غٛؼـٚ ثف اوبن ٘ٝف وبق٘ؽٜ، ثب٤ؽ ٤ه آقٖٔٛ 

 تش پايِ خَدسٍ آصهَى  1-2-3-6-ح

ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٤ه ف٥ىىسف آقٖٔٛ ّ٘ت ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ سب ضؽ ٕٔىٗ ٌفا٤ٗ ّ٘ت ٚال٣١ 

دؿ٤ف٢ ٘جب٤ؽ ثرفا٢ ا٤رٗ وربـ    اوز، ٥ٞر ٔبؼٜ اضشفاق REESSا٢ وٝ ثػ٣ٍ اق وبق٢ وٙؽ. ثٝ خك ٔبؼٜـا ٌج٥ٝ

ٞب٢ ٔفثٖٛ ثفا٢ ّ٘ت آٖ ٥ىىسف ثب٤ؽ ٔٙبثك ٤ٚم٣ٌاوشفبؼٜ ٌٛؼ. ـٚي ٔطىٓ وفؼٖ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ؼـ ف

ٞب٣٤ اق غٛؼـٚ ثفا٢ اوشفبؼٜ ؼـ ٤ه غٛؼـٚ غبَ ٘فاض٣ ٌؽٜ، ثػً REESSؼـ غٛؼـٚ ثبٌؽ. ؼـ ضبِش٣ وٝ 

 وٝ ثف ٌؽر آسً سبث٥ف ؼاـ٘ؽ ثب٤ؽ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ.

 تش پايِ لغؼِ آصهَى  2-2-3-6-ح

لفاـ ٥ٌفؼ ثٝ ٘رٛـ٢ ورٝ ؼـ ـاورشب٣٤ ٔٙربثك ٞرؽف ٘فاضر٣        ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٤ه ٥ٔك آ٣ٙٞ

ٔشرف  ٥ّٔر٣  10ٔشف سب ٞب٢ فٛلاؼ٢ ثٝ لٙف ًٌ ٣ّ٥ٔوبق٘ؽٜ، ؼـ ثبلا٢ و٣ٙ٥ ٚالٟ ٌٛؼ. ٥ٔك آ٣ٙٞ ثب٤ؽ اق ٥ّٔٝ

ٝ  ٔشف فبِّٝ  ثبٌؽ. ؼـ ِٛـر ِكْٚ ٣ٔوب٘ش٣ 6ٔشف سب ٞب ، زٟبـ وب٘ش٣وبغشٝ ٌؽٜ ٚ ث٥ٗ ٥ّٔٝ ٞرب٢  سرٛاٖ ٥ّٔر

 ٞب٢ فٛلاؼ٢ سم٤ٛز وفؼ.ٚـق ثب سىٝٔكثٛـ ـا 

٥ٌفؼ ثب٤ؽ اق ٘ف٤ك وٛقا٘ؽٖ ٤ره ورٛغز   ا٢ وٝ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ؼـ ١ٔفْ آٖ لفاـ ١ٌ٣ّٔٝ  3-3-6-ح

ٌٛؼ.( ؼـ ؼاغُ ٤ه سدبـ٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ٔٛسٛـٞب٢ اٌش١بَ ؼـ اثف خفلٝ)وٝ اق ا٤ٗ ده وٛغز ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ

ا٤دبؼ ٌر١ّٝ، ؼـ سطرز ٌرفا٤ٗ ورٛغشٗ آقاؼ ؼـ وفاورف ٔرؽر        و٣ٙ٥ ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ٔمؽاـ وٛغز ثب٤ؽ ثفا٢

 آقٖٔٛ، وفب٤ز وٙؽ.

آسً ثب٤ؽ وُ وٙص و٣ٙ٥ ـا ؼـ ض٥ٗ لفاـ٥ٌف٢ ؼـ ١ٔفْ آٖ ثذٌٛب٘ؽ. اث١بؼ و٣ٙ٥ ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ا٘شػبة ٌٛ٘ؽ 

 ٞب٢ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ؼـ ١ٔفْ ١ٌّٝ لفاـ ؼاـ٘ؽ. ؼـ آٖ ِٛـر ثب٤ؽ و٣ٙ٥سب ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ وٙبـٜ
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ٞرب٢ خرب٘ج٣ ور٣ٙ٥    ثكـٌشف ثبٌؽ. ؼ٤ٛاـٜ cm 50ٚ ضؽاوثف  cm 20اق س٤ّٛف افم٣ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ضؽالُ 

 اق وٙص وٛغز ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثبلاسف ثبٌٙؽ.  cm 8٘جب٤ؽ ث٥ً اق 

و٣ٙ٥ دف ٌؽٜ اق وٛغز ثب٤ؽ ٘ٛـ٢ ؼـ ق٤ف ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌفؼ وٝ فبِّٝ ثر٥ٗ ورٙص     4-3-6-ح

ٚ وف ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ٔٙبثك ثب اـسفبٞ ٘فاض٣ ٚو٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ اق ورٙص خربؼٜ ؼـ     وٛغز ؼـ و٣ٙ٥ 

ثبٌرؽ)ؼـ   cm 50وربـثفؼ ؼاـؼ.( ٤رب ضرؽٚؼ     1-2-3-6-ضبِز خفْ ثبـٌؿاـ٢ ٍ٘ؽٜ ثٛؼٜ )ؼـ ِٛـس٣ وٝ ثٙؽ ش

 وبـثفؼ ؼاـؼ.(.و٤،٣ٙ٥ب ف٥ىىسف آقٖٔٛ ٤ب ٞف ؼٚ ثب٤ؽ آقاؼا٘ٝ لبثُ ضفوز ثبٌؽ. 2-2-3-6-ِٛـس٣ وٝ ثٙؽ ش

آقٖٔٛ، و٣ٙ٥ ثب٤ؽ سٛوٗ ٤ه ِفطٝ ٍٔجه دٌٛب٘ؽٜ ٌٛؼ. ا٤ٗ ِفطٝ ٍٔجه ثب٤ؽ  Cؼـ ٔفضّٝ   5-3-6-ح

ٌرٛؼ، لرفاـ   ٥ٌف٢ ٔر٣ َ وٛغز ا٘ؽاقٜٔشف٢ اق ثبلا٢ وٙص وٛغز، وٝ ؼـ لجُ اق اٌش١بوب٘ش٣ 3±1ؼـ فبِّٝ 

، ٘ىٛق ثبٌؽ. ث٥ٗ آخفٞب ٘جب٤ؽ فبِّٝ آقاؼ٢ ثٛؼٜ ٚ ثب٤ؽ 10-ؼاؼٜ ٌٛؼ. خٙه ِفطٝ ٍٔجه ثب٤ؽ، ٘جك ٌىُ ش

٘ٛـ٢ ؼـ ثبلا٢ و٣ٙ٥ وٛغز ٔطبفٝز ٌٛ٘ؽ وٝ وٛـاظ ٞب٢ آخفٞب ٔىؽٚؼ ٍ٘ٛؼ. َ٘ٛ ٚ ٠رفْ زربـزٛة   

ث١بؼ ؼاغ٣ّ و٣ٙ٥ ثٛؼٜ ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ ثرفا٢ ا٘دربْ س٤ٟٛرٝ، ثر٥ٗ     سف اق أشف وٛزهوب٘ش٣ 4ٔشف سب ثب٤ؽ ؼٚ وب٘ش٣

زبـزٛة ٚ ؼ٤ٛاـٜ و٣ٙ٥ ٤ه فبِّٝ آقاؼ ٤ه وب٘ش٣ ٔشف٢ سب ؼٚ وب٘ش٣ ٔشف٢ ٔٛخرٛؼ ثبٌرؽ. لجرُ اق آقٔرٖٛ     

ِفطٝ ثب٤ؽ ضؽالُ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ لفاـ ث٥ٍفؼ. ثٝ ٔٙٝٛـ س٥ٕٕٗ سىفاـدؿ٤ف٢ ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ آخفٞب٢ ٘ىٛق ـا 

  سٛاٖ غ٥ه وفؼ.٣ٔ

ٌٛ٘ؽ ثب٤ؽ ضفبٜز وبف٣ ؼـ ثفاثف ثبؼ ِٛـر ٌففشرٝ  ٞب ؼـ ٞٛا٢ ثبق ا٘دبْ ٣ٔؼـ ِٛـس٣ وٝ آقٖٔٛ  6-3-6-ح

 و٥ّٛٔشف ؼـ وب٠ز ث٥ٍشف ٌٛؼ. 5/2ٚ وف٠ز ثبؼ ؼـ وٙص و٣ٙ٥ وٛغز ٘جب٤ؽ اق 

oاٌف ؼٔب٢ وٛغز ضؽالُ   7-3-6-ح
C20  ّٝاوز، آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٌبُٔ وٝ ٔفضB  سبD     ٗثبٌرؽ. ؼـ غ٥رف ا٤ر

 ثبٌؽ.  Dسب  Aر آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٌبُٔ زٟبـ ٔفضّٝ ِٛـ

 هشاجؼِ ؿَد.( 6-:پيؾ گشهايؾ)تِ ؿىل حAهشحلِ  1-7-3-6-ح

ثب٥٘رٝ   60وٛغز ؼـٖٚ و٣ٙ٥ ثب٤ؽ ؼـ فبِّٝ ضؽالُ وٝ ٔشف٢ اق ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٍٔرش١ُ ٌرٛؼ. دره اق    

و٣ٙ٥ ثفا٢ ضفوز ؼاؼٖ آٖ ثرؽٖٚ  د٥ً ٌفٔب٤ً، و٣ٙ٥ ثب٤ؽ ؼـ ق٤ف ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ث٥ٍفؼ. اٌف اث١بؼ 

اضشٕبَ غٙف ـ٤ػشٗ ٔب٤ٟ ٚ اق ا٤ٗ لج٥ُ ثكـي اوز، ؼـ آٖ ِٛـر ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٚ سد٥ٟكار آقٔرٖٛ ـا  

 سٛاٖ ثف ـ٢ٚ و٣ٙ٥ ضفوز ؼاؼ.٣ٔ
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 : پيؾ گشهايؾAهشحلِ  6-ؿىل ح

 

 هشاجؼِ ؿَد.( 7-:لشاسگيشي دس هؼشض ؿؼلِ هؼتمين )تِ ؿىل حBهشحلِ  2-7-3-6-ح

 ثب٥٘ٝ ؼـ ١ٔفْ ١ٌّٝ ٘ب٣ٌ اق وٛغشٗ آقاؼ وٛغز لفاـ ث٥ٍفؼ. 60و٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ٔؽر ٚ

 

 

 : لشاسگيشي دس هؼشض ؿؼلِ هؼتمينBهشحلِ  -7-ؿىل ح

 هشاجؼِ ؿَد.( 8-: لشاسگيشي دس هؼشض ؿؼلِ غيشهؼتمين)تِ ؿىل حCهشحلِ  3-7-3-6-ح

ِفطٝ ٍٔجه ثب٤ؽ ث٥ٗ و٣ٙ٥ وٛقاٖ ٚ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ لرفاـ ث٥ٍرفؼ.       Bثلافبِّٝ ده اق سى٥ُٕ ٔفضّٝ 

 ثب٥٘ٝ ؼ٤ٍف ؼـ ١ٔفْ ا٤ٗ ١ٌّٝ وبًٞ ٤بفشٝ لفاـ ٥ٌفؼ. 60ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ 

 ثب٥٘ٝ ؼ٤ٍف اؼأٝ ؼاؼ. 60ـا ثٝ ٔؽر  Bسٛاٖ فبق آقٖٔٛ، ؼـ ِٛـر س٥ّٕٓ وبق٘ؽٜ ٣ٔ Cثٝ خب٢ ا٘دبْ فبق 

ٍٞٙب٣ٔ ٔدبق ثبٌؽ وٝ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ـا ثشٛاٖ ٔدبة وفؼ وٝ ا٤ٗ أرف ٔٛخرت وربًٞ    اِجشٝ ثب٤ؽ ا٤ٗ وبـ 

 ٌٛؼ.ٌؽر آقٖٔٛ ٣ٕ٘

 

 : لشاسگيشي دس هؼشض ؿؼلِ غيش هؼتمينCهشحلِ  - 8-ؿىل ح

 هشاجؼِ ؿَد.( 9-:پاياى آصهَى)تِ ؿىل حDهشحلِ  4-7-3-6-ح

ثبقٌفؼؼ. آسً ٚو٥ّٝ  ٥Aٝ غٛؼ ؼـ ٔفضّٝ و٣ٙ٥ وٛقاٖ د٥ٌٛؽٜ ٌؽٜ سٛوٗ ِفطٝ ٍٔجه ثب٤ؽ ثٝ ٔٛل٥١ز اِٚ

ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٘جب٤ؽ غبٔٛي ٌٛؼ. ده اق غبـج وفؼٖ و٣ٙ٥، ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٔٛـؼ ٍٔبٞؽٜ لفاـ ٥ٌفؼ سب 
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ٚلش٣ وٝ ؼٔب٢ وٙص ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سب ؼٔب٢ ٔط٥ٗ وبًٞ ٤بفشٝ ٤ب ضؽالُ وٝ وب٠ز اق وبًٞ ؼٔب٢ آٖ 

 ثٍؿـؼ.

 

 آصهَى : پاياىDهشحلِ  9-ؿىل ح

 

 

 
  –يادآٍسي 

 SK 30(:Seger-Kegelٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف آسً)

 ؼـِؽ 33سب  Al2O3 :30ٔمؽاـ 

 ؼـِؽ ضد٣ٕ 22سب  20سػّػُ آقاؼ:

kg/mزٍب٣ِ: 
3 2000-1900 

 ؼـِؽ 18/44وٙص وٛـاظ ؼاـ ٔٛثف:

 اتؼاد ٍ دادُ ّاي فٌی آجشّاي ًؼَص - 10-ؿىل ح
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 خاسجی حفاظت دس تشاتش اتصال وَتاُ  7-ح

 ّذف 1-7-ح

ٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ ضفبٜز ؼـ ثفاثف اسّبَ وٛسبٜ اوز. اق ٘ٝف ٣ّٕ٠، ؼـ ِٛـر أىربٖ،  ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

آ٥ٔرك٢ ورٝ   ، ؼـ ثفاثف ٞف ٌٛ٘ٝ ـ٤ٚؽاؼ ٔػب٘فٜ REESSثب٤ؽ ٌؽر خف٤بٖ اسّبَ وٛسبٜ لٟٙ ٤ب ٔطؽٚؼ ٌؽٜ سب 

 ٌٛؼ، ضفبٜز ٌٛؼ.ٔٛخت ا٤دبؼ ٌؽر خف٤بٖ اسّبَ وٛسبٜ ٣ٔ

 ًصة 2-7-ح

ٌٛؼ وٝ ٌبُٔ ورَّٛ ٞرب ٚ   ا٘دبْ ٣ٔ REESSوبُٔ ٤ب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ب ثب 

ٞب اوز. اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دبْ ؼٞرؽ، ٢ٚ ثب٤رؽ ٍ٘ربٖ    اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖ

ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕرٗ آٖ ؼـ ٌرفا٤ٗ ٍٔربثٝ     ؼـ ـاثٙٝ REESSسٛا٘ؽ ٤ٛٔؽ ٠ّٕىفؼ وبُٔ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

ٞرب ٘جبٌرؽ، ؼـ آٖ   ثٝ ِٛـر ٤ىذبـزٝ ؼـ ٔطفٝٝ وَّٛ REESSثبٌؽ. اٌف ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ٔفسجٗ ثب 

سٛاٖ اق ّ٘ت ٚاضؽ ٔؽ٤ف٤ز اِىشف٥٘ٚه ثف ـ٢ٚ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ غٛؼؼاـ٢ ِٛـر، ثب ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ، ٣ٔ

 وفؼ.

 ّاسٍؽ 3-7-ح

 هی آصهَىؿشايظ ػوَ 1-3-7-ح

 ٌفا٤ٗ ق٤ف ثب٤ؽ ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:

، ٤ب ؼـ ِٛـر ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ ؼـ ٤ه ؼٔب٢ ثبلاسف، ا٘دربْ  oC 10±oC 20آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ -اِف

 ٥ٌفؼ.

ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ  SOCؼـِؽ ثبلا٣٤ ٠ّٕىفؼ ٠بؼ٢  50ثب٤ؽ ؼـ ٔمؽاـ٢ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  SOCؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ، -ة

 آقٖٔٛ اوز س٥ٝٙٓ ٌٛؼ.

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ، سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـوفؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سربث٥ف ٌؿاٌرشٝ ٚ ثرب ٘ش٥درٝ     -ح

 آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.

 اتصال وَتاُ 4-7-ح

ف ٥١ٔٚز ٔطشُٕ ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٕبْ اسّبلار ا٣ِّ ٔفثٖٛ ثٝ ٌبـل  ٚ سػ٥ّٝ)ؼٌبـل( لٟٙ ٌؽٜ سب ١ٔف

ـا٘ٙؽ٣ٌ ف١بَ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٥١ٔٚز ٌبـل غبـخ٣ ثبٌؽ. اٌف ا٤ٗ وبـ ـا ٘شٛاٖ ؼـ ٤ه اقٖٔٛ ٚاضؽ ا٘دربْ ؼاؼ، ؼـ  

 آٖ ِٛـر ثب٤ؽ ؼٚ ٤ب زٙؽ آقٖٔٛ ؼ٤ٍف ا٘دبْ ٌٛؼ.

ٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ٞٓ ٔشُّ ٌؽٜ سب اسّبَ وٛسبٜ ا٤دبؼ ٌٛؼ. اسّبَ ٔٛـؼ سف٥ٔٙبَ

 ثبٌؽ. mΩ 5شفبؼٜ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ ثب٤ؽ ؼاـا٢ ضؽاوثف ٔمبٚٔز او
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ثفا٢ لٟٙ ٤ب ٔطؽٚؼوبق٢ ٌرؽر   REESSٌفا٤ٗ اسّبَ وٛسبٜ ثب٤ؽ سب ٍٞٙب٣ٔ اؼأٝ ٤بثؽ وٝ وبـوفؼ ضفبٜش٣ 

٥ٌف٢، ؼٔب٢ ـ٢ٚ وٙص ٔطفٝرٝ  خف٤بٖ اسّبَ وٛسبٜ ٔٛـؼ سب٥٤ؽ لفاـ ٌففشٝ ٤ب ث١ؽ اق ضؽالُ ٤ه وب٠ز ا٘ؽاقٜ

oآقٖٔٛ سثج٥ز ٌؽٜ، ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ ٌفاؼ٤بٖ ؼٔب ؼـ َ٘ٛ ٤ه وب٠ز وٕشف اق  ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ
C 4 .سغ٥٥ف وٙؽ 

 چشخِ اػتاًذاسد ٍ هذت صهاى هـاّذُ 5-7-ح

ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٕٔب١٘ز سٛوٗ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ثب٤رؽ ؼـورز دره اق غبسٕرٝ اسّربَ وٛسربٜ، ٤ره زفغرٝ         

 د٥ٛوز ش ا٘دبْ ٌٛؼ.   1-اوشب٘ؽاـؼ ٔٙبثك ثٙؽ ش

 ب٤ؽ ثب ٤ه ٔؽر قٔبٖ ٍٔبٞؽٜ ثٝ ٥ٔكاٖ ٤ه وب٠ز ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ سى٥ُٕ ٌٛؼ.آقٖٔٛ ث

 هاصادحفاظت دس تشاتش ؿاسط   8-ح

 ّذف 1-8-ح

 اوز.  ٔبقاؼٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ ضفبٜز ؼـ ثفاثف ٌبـل ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

 ًصة 2-8-ح

سٛا٘رؽ غرٛؼـ٢ٚ وبٔرُ ثبٌرؽ( ٤رب ثرب       وبٔرُ)٣ٔ  REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سطز ٌفا٤ٗ وبـوفؼ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب ثب 

ٞرب اورز. اٌرف    ٌٛؼ وٝ ٌبُٔ وَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖا٘دبْ ٣ٔ REESSق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب 

سٛا٘ؽ ٤ٛٔرؽ  وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دبْ ؼٞؽ، ٢ٚ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

 ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ ٍٔبثٝ ثبٌؽ.  ؼـ ـاثٙٝ ٠REESSّٕىفؼ وبُٔ 

 1سٛا٘ؽ ثب ٤ه ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ آقٔرٖٛ اِرلاش ٌرؽٜ     ؼـ ِٛـر سٛافك وبق٘ؽٜ ٚ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ، ا٤ٗ آقٖٔٛ ٣ٔ

 ا٘دبْ ٌٛؼ. ا٤ٗ اِلاضبر ٘جب٤ؽ ثف ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ سبث٥ف ثٍؿاـ٘ؽ.

 ّاسٍؽ 3-8-ح

 ؿشايظ ػوَهی آصهَى 1-3-8-ح

 ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:ٌفا٤ٗ ٚ اِكأبر ق٤ف ثب٤ؽ 

، ٤ب ؼـ ِٛـر ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ ؼـ ٤ه ؼٔب٢ ثبلاسف، ا٘دربْ   oC 10±oC 20آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ-اِف

 ٥ٌفؼ.

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ، سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـوفؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سربث٥ف ٌؿاٌرشٝ ٚ ثرب ٘ش٥درٝ     -ة

 آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.

                                                 
1 -Modified 
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 سط ؿا 2-3-8-ح

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٕبْ اسّبلار ا٣ِّ ٔفثٖٛ ثٝ ٌبـل لٟٙ ٌٛؼ. ضؽٚؼ وٙشفَ ٌبـل سد٥ٟكار آقٖٔٛ ثب٤رؽ  

ٌبـل ٌؽٜ ٣ِٚ ٔمؽاـ آٖ ٘جب٤ؽ اق ضؽاوثف  1/3Cغ٥فف١بَ ٌٛؼ. ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٌؽر خف٤ب٣٘ ثب ٘فظ 

 ، ث٥ٍشف ٌٛؼ.ٌؽر خف٤بٖ ٔفثٖٛ ثٝ ٔطؽٚؼٜ وبـوفؼ ٠بؼ٢، ثف ٘جك ا٠لاْ وبق٘ؽٜ

٠ُٕ ٌبـل ثب٤ؽ سب ٍٞٙب٣ٔ اؼأٝ ٤بثؽ وٝ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٠ُٕ ٌبـل ـا)ثٝ ِٛـر غٛؼوبـ( لٟٙ ٤رب ٔطرؽٚؼ   

وٙؽ. ؼـ ِٛـر غفاث٣ ٠ُٕ لٟٙ ٤ب ٠ؽْ ٚخٛؼ ا٤ٗ ٠ُٕ، ٌبـل وفؼٖ ثب٤ؽ سب ٍٞٙب٣ٔ اؼأرٝ ٤بثرؽ ورٝ ٚور٥ّٝ     

 ٔٛـؼ آقٖٔٛ سب ؼٚ ثفاثف ٜفف٥ز ٘ب٣ٔ ٌبـل غٛؼ، ٌبـل ٌٛؼ.

 چشخِ اػتاًذاسد ٍ هذت صهاى هـاّذُ 3-3-8-ح

ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٕٔب١٘ز سٛوٗ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ثب٤ؽ ؼـوز ده اق غبسٕرٝ ٌربـل، ٤ره زفغرٝ اورشب٘ؽاـؼ      

 د٥ٛوز ش ا٘دبْ ٌٛؼ.   1-ٔٙبثك ثٙؽ ش

 آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٤ه ٔؽر قٔبٖ ٍٔبٞؽٜ ثٝ ٥ٔكاٖ ٤ه وب٠ز ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ سى٥ُٕ ٌٛؼ.

 هاصادفاظت دس تشاتش تخليِ)دؿاسط( ح  9-ح

 ّذف 1-9-ح

اوز. ؼـ ِٛـر اخرفا٢ ا٤رٗ ٠ّٕىرفؼ،    سػ٥ّٝ ٔبقاؼ ٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ ضفبٜز ؼـ ثفاثف ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

آ٥ٔك٢ ورٝ ٔٛخرت   ؼـ ثفاثف ٞف ٌٛ٘ٝ ـ٤ٚؽاؼ ٔػب٘فٜ REESSٌؽر خف٤بٖ سػ٥ّٝ ثب٤ؽ لٟٙ ٤ب ٔطؽٚؼ ٌؽٜ سب 

 غ٣ّ٥ دب٥٤ٗ وٝ وبق٘ؽٜ س٥٥١ٗ وفؼٜ، ضفبٜز ٌٛؼ. SOCا٤دبؼ 

 ًصة 2-9-ح

سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر غٛؼـ٢ٚ وبُٔ ثبٌرؽ(  وبُٔ)٣ٔ REESSا٤ٗ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سطز ٌفا٤ٗ وبـوفؼ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ب ثب 

ٞب اورز. اٌرف   ٌٛؼ وٝ ٌبُٔ وَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖا٘دبْ  ٤REESSب ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب 

سٛا٘ؽ ٤ٛٔرؽ  اٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دبْ ؼٞؽ، ٢ٚ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔوبق٘ؽٜ ثػٛ

 ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ ٍٔبثٝ ثبٌؽ.  ٠REESSّٕىفؼ وبُٔ 

سٛا٘ؽ ثب ٤ه ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ اِلاش ٌؽٜ ا٘دبْ ؼـ ِٛـر سٛافك وبق٘ؽٜ ٚ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ، ا٤ٗ آقٖٔٛ ٣ٔ

 ٌٛؼ. ا٤ٗ اِلاضبر ٘جب٤ؽ ثف ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ سبث٥ف ثٍؿاـ٘ؽ.

 ّاسٍؽ 3-9-ح

 ؿشايظ ػوَهی آصهَى 1-3-9-ح

 ٌفا٤ٗ ٚ اِكأبر ق٤ف ثب٤ؽ ؼـ ا٤ٗ آقٖٔٛ ا٠ٕبَ ٌٛؼ:
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oآقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ-اِف
C 10±o

C 20    ْ٤ب ؼـ ِٛـر ؼـغٛاوز وبق٘ؽٜ ؼـ ٤ه ؼٔرب٢ ثربلاسف، ا٘درب ،

 ٥ٌفؼ.

٤ؽ، سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـوفؼ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سربث٥ف ٌؿاٌرشٝ ٚ ثرب ٘ش٥درٝ     ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب-ة

 آقٖٔٛ اـسجبٖ ؼاـ٘ؽ ف١بَ ٌٛ٘ؽ.

 تخليِ  2-3-9-ح

 1/3Cؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ سٕبْ اسّبلار ا٣ِّ ٔفثٖٛ لٟٙ ٌٛؼ. ٠ُٕ سػ٥ّٝ ثب٤ؽ ثب ٌرؽر خف٤رب٣٘ ثرب ٘رفظ     

ِٛـر ٌففشٝ ٣ِٚ ٔمؽاـ آٖ ٘جب٤ؽ اق ضؽاوثف ٌؽر خف٤بٖ ٔفثٖٛ ثٝ ٔطؽٚؼٜ وبـوفؼ ٠ربؼ٢، ثرف ٘جرك ا٠رلاْ     

 وبق٘ؽٜ، ث٥ٍشف ٌٛؼ.

٠ُٕ سػ٥ّٝ ثب٤ؽ سب ٍٞٙب٣ٔ اؼأٝ ٤بثؽ وٝ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٠ُٕ ٌبـل ـا)ثٝ ِٛـر غٛؼوبـ( لٟٙ ٤ب ٔطرؽٚؼ  

سػ٥ّٝ ثب٤ؽ سب ٍٞٙب٣ٔ اؼأٝ ٤بثرؽ ورٝ ٚور٥ّٝ ٔرٛـؼ      وٙؽ. ؼـ ِٛـر غفاث٣ ٠ُٕ لٟٙ ٤ب ٠ؽْ ٚخٛؼ ا٤ٗ ٠ُٕ،

 ؼـِؽ وٙص ِٚشبل ٘ب٣ٔ غٛؼ، سػ٥ّٝ ٌٛؼ. 25آقٖٔٛ سب 

 چشخِ اػتاًذاسد ٍ هذت صهاى هـاّذُ 3-3-9-ح

ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٕٔب١٘ز سٛوٗ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ، ثب٤ؽ ؼـوز ده اق غبسٕرٝ سػ٥ّرٝ، ٤ره ٌربـل اورشب٘ؽاـؼ      

 . د٥ٛوز ش ا٘دبْ ٌٛؼ 1-ٔٙبثك ثٙؽ ش

 آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب ٤ه ٔؽر قٔبٖ ٍٔبٞؽٜ ثٝ ٥ٔكاٖ ٤ه وب٠ز ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔب٢ ٔط٥ٗ آقٖٔٛ سى٥ُٕ ٌٛؼ.

 دهاي هاصاد حفاظت دس تشاتش   10-ح

 ّذف 1-10-ح

ؼـ ثفاثرف ٌفٔرب٤ً ٔربقاؼ)ؼا٢    REESS ٌؿاـ٢ ٠ّٕىفؼ سد٥ٟكار ورٙدً ضفربٜش٣  ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ِطٝ

ِٛـر غفاث٣ ٠ُٕ وفٔب٤ً، ؼـ ِٛـر وبـثفؼ(. ؼـ ضبِش٣ وٝ ٌؽ٣ٌ( ؼاغ٣ّ ؼـ ض٥ٗ وبـوفؼ اوز)ضش٣ ؼـ 

ؼٔرب٢  اق ـو٥ؽٖ ثٝ ٥١ٔٚز ٘ربا٤ٕٗ، ؼـ اثرف   REESS ٥ٞر سد٥ٟكار وٙدً ضفبٜش٣ غب٣ِ ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢

 ؼاغ٣ّ، ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ، ثب٤ؽ ا٤ٗ وبـوفؼ ا٤ٕٗ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ.  ٔبقاؼ 

 ًصة 2-10-ح

ٔ  REESSسرٛاٖ ثرب   آقٖٔٛ ق٤رف ـا ٔر٣   1-2-10-ح سٛا٘رؽ ثرٝ ِرٛـر غرٛؼـ٢ٚ وبٔرُ ثبٌرؽ( ٤رب ثرب         ٣وبٔرُ)

ٞرب اورز. اٌرف    ٌٛؼ وٝ ٌبُٔ وَّٛ ٞب ٚ اسّبلار اِىشف٤ى٣ آٖا٘دبْ ٣ٔ REESSق٤فو٥ىشٓ)ٞب٢( ٔفسجٗ ثب 

سٛا٘ؽ ٤ٛٔرؽ  وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ وٝ آقٖٔٛ ـا ثب ق٤فو٥ىشٓ)ٞب( ا٘دبْ ؼٞؽ، ٢ٚ ثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ ٣ٔ

ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّٕىفؼ ا٤ٕٗ آٖ ؼـ ٌفا٤ٗ ٍٔبثٝ ثبٌؽ. ؼـ ِٛـر سٛافك وبق٘ؽٜ ٚ ٚاضرؽ   ٠REESSّٕىفؼ وبُٔ 

سٛا٘ؽ ثب ٤ه ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ اِلاش ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ. ا٤رٗ اِرلاضبر ٘جب٤رؽ ثرف     غؽٔبر ف٣ٙ، ا٤ٗ آقٖٔٛ ٣ٔ

 ٘ش٥دٝ آقٖٔٛ سبث٥ف ثٍؿاـ٘ؽ.
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سٛا٘رؽ ثرؽٖٚ   ٣ٔ ٣REESS وٝ آٖ ثٝ ٕٞفاٜ ٠ُٕ وفٔب٤ً ّ٘ت ٌؽٜ ٚ ٍٞٙبٔ REESSاٌف ٤ه  2-2-10-ح

 و٥ىشٓ وفٔب٤ً وبـ غٛؼ ـا اؼأٝ ؼٞؽ، ثب٤ؽ ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ و٥ىشٓ وفٔب٤ً غ٥ف ف١بَ ٌٛؼ.

ٞرب ثرٝ ِرٛـر    ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ، ؼٔب٢ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ؼاغُ ٔطفٝٝ ٚ ؼـ ٔدبٚـ وَّٛ 3-2-10-ح

ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ ٤ه ضىرٍف ّ٘رت ٌرؽٜ ؼـ     ٥ٌف٢ ٌؽٜ سب سغ٥٥فار ؼٔب ٔٛـؼ دب٤ً لفاـ ث٥ٍفؼ.د٥ٛوشٝ ا٘ؽاقٜ

سٛاٖ اق آٖ اوشفبؼٜ وفؼ. وبق٘ؽٜ ٚ ٚاضؽ غؽٔبر ف٣ٙ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ٔىربٖ ضىرٍف)ٞب٢( ؼٔرب    ؼاغُ غٛؼـٚ، ٣ٔ

 سٛافك وٙٙؽ.

 ّاسٍؽ 3-10-ح

ؼـ ٌفٚٞ آقٖٔٛ ثب٤ؽ، سٕبْ ٚوب٤ُ ٔطبف٣ٝ وٝ ثف وبـ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سبث٥ف ٌؿاٌشٝ ٚ ثب ٘ش٥دٝ  1-3-10-ح

 فٛق، ف١بَ ٌٛ٘ؽ. 2-2-10-وبق٢ و٥ىشٓ ثف ٘جك ثٙؽ شاـسجبٖ ؼاـ٘ؽ، ثٝ اوشثٙب٢ ٞف ٌٛ٘ٝ غ٥فف١بَ آقٖٔٛ

ٞب ؼـ ٣٘ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب ٤ه ٌؽر خف٤بٖ دب٤ب وٝ ٔٛخت افكا٤ً ؼٔب٢ وَّٛ 2-3-10-ح

ثٝ ِٛـر د٥ٛوشٝ ٌٛؼ، ثب ضؽاوثف وف٠ز ٕٔىٗ ؼـ ٣٘ ٔطؽٚؼٜ وبـوفؼ ٠بؼ٢ س١ف٤ف ٌؽٜ سٛوٗ وبق٘ؽٜ ٣ٔ

 ٌبـل ٚ سػ٥ّٝ ٌٛؼ. 

لرفاـ ٥ٌرفؼ. ؼٔرب٢     ٤2ب ٤ه ٔطفٝٝ آة ٚ ٞٛا٣٤ 1ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ ٤ه اخبق ٕٞففز 3-3-10-ح

 2-3-3-10-٤رب ش  1-3-3-10-ٔطفٝٝ ٤ب اخبق ثب٤ؽ سؽـ٤دبً افكا٤ً ٤بفشٝ سب ثٝ ؼٔب٢ س٥٥١ٗ ٌرؽٜ ؼـ ثٙرؽ ش  

ق٤ف)ٞف وؽاْ وبـثفؼ ؼاـؼ.( ثفوؽ ٚ وذه سب ا٘شٟب٢ آقٖٔٛ، ؼـ ؼٔب٣٤ ثبل٣ ثٕب٘ؽ وٝ ثفاثف ٤رب ثكـٌشرف اق ؼٔرب٢    

 ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽٞب٢ فٛق اوز.

ثٝ سد٥ٟكار وٙدً ضفبٜش٣ ؼـ ثفاثف ٌفٔب٤ً ٔبقاؼ ٔدٟك اوز، ؼٔب ثب٤رؽ سرب    REESSٚلش٣  1-3-3-10-ح

ٌٛؼ سرب  ؼٔب٣٤ افكا٤ً ٤بثؽ وٝ سٛوٗ وبق٘ؽٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼٔب٢ آوشب٘ٝ وبـوفؼ ا٤ٗ سد٥ٟكار وٙدً س١ف٤ف ٣ٔ

 ٤بثؽ.فٛق افكا٤ً ٣ٔ 2-3-10-ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ ؼٔب٢ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٔٙبثك ثٙؽ ش

ثٝ ٥ٞر سد٥ٟكار وٙدً غب٣ِ ثفا٢ ضفبٜز ؼـ ثفاثف ٌفٔب٤ً ٔبقاؼ ٔدٟرك   REESSلش٣ ٚ 2-3-3-10-ح

 ٥٘ىز، ؼٔب ثب٤ؽ سب ضؽاوثف ؼٔب٢ وبـوفؼ س٥٥١ٗ ٌؽٜ سٛوٗ وبق٘ؽٜ افكا٤ً ٤بثؽ.

 دؿ٤فؼ:دب٤بٖ آقٖٔٛ: ٚلش٣ وٝ ٤ى٣ اق ضبلار ق٤ف ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ، آقٖٔٛ دب٤بٖ ٣ٔ 4-3-10-ح

 وٙؽ سب ٔبٟ٘ اق افكا٤ً ؼٔب ٌٛؼ؛ٌبـل ٚ/٤ب سػ٥ّٝ ٌؽٜ ٚ/٤ب آٖ ـا ٔطؽٚؼ ٣ٔٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ٔبٟ٘ اق  -اِف

ؼـ ٣٘ ؼٚ ورب٠ز   oC4ؼٔب٢ ٚو٥ّٝ ٔٛـؼ آقٖٔٛ سثج٥ز ٌٛؼ وٝ ثٝ ١ٔٙب٢ سغ٥٥ف ؼٔب ثب ٌفاؼ٤بٖ وٕشف اق  -ة

 اوز؛

 ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ. 1-2-9-7ثفٚق ٞف ٌٛ٘ٝ ٘مّبٖ ؼـ ٥١ٔبـ دؿ٤في ٔمفـ ؼـ ثٙؽ -ح

                                                 
1 -Convective oven 

2 -Climatic chamber 


