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 ج‌ 

 تِ ًام خذا

 عاسهاى هلی اعتاًذارد ایزاى تا آؽٌایی

ٖ‌ 3ٔکبؼ‌٠ ٤که‌ ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ١ِٙش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٗ‌ اِکلاش‌ لکب٘ٛ ٚ‌ اوکشب٘ؽاـؼ‌ ٔؤوىک‌١ ٔمکفـار‌ ٚ لکٛا٥٘

‌٢اوکشب٘ؽاـؼٞب‌ ٍ٘کف‌ ٚ سؽ٤ٚٗ ،س٥٥١ٗ ٥ٜٚفٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ،ا٤فاٖ ١ِٙش٣ سطم٥مبر

‌‌.ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ثٝ ـا ‌٣ّٔ)ـو٣ٕ(‌ا٤فاٖ

ثک29/6/90‌‌‌ٝٔٛوىٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٚ‌سطم٥مبر‌١ِٙش‌٣ا٤فاٖ‌ثٝ‌ٔٛخت‌٤ىّؽ‌ٚ‌دٙدبٜ‌ٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌خّىٝ‌ٌٛـا٠‌٢ب‌٣ِاؼاـ‌٢ٔکٛـظ‌‌‌٘بْ

‌خٟز‌‌اخفا‌اثلا‌٢ٌؽٜ‌اوز‌.‌‌24/7/90ٔٛـظ‌‌35838/206وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌سغ٥٥ف‌‌٣٘‌ٚ٘بٔٝ‌ٌٕبـٜ‌

ٔؤوىکبر‌‌ ٚ ٔفاوکك‌ ٘ٝفاٖ ِبضت ،وبـٌٙبوبٖ‌وبقٔبٖ اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ ؽاـؼاوشب٘ سؽ٤ٚٗ

‌،س٥ِٛکؽ‌٢ ثٝ‌ٌفا٤ٗ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجٗ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ ،دم٣ٍٞٚ ،٣ّٕ٠

ٝ‌ اوکز‌ سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢ ٝ‌ ٍٔکبـوز‌ اق وک ٟ‌ ٚ ضکك‌ ضجبِٖکب‌ ّٔٙکفب‌١٘ ٚ آٌبٞب٘ک ُ‌ ،٘فک ٖ‌ ٌکبٔ ٖ‌ّٔکف ‌ ،س٥ِٛؽوٙٙکؽٌب ‌،وٙٙکؽٌب

٤ٛ٘ه‌ د٥ً‌ .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ،ٟ٘بؼٞب ،سػ٣ّّ ٚ ٣ّٕ٠ ٔفاوك ،وٙٙؽٌبٖ ٚاـؼ ٚ ِبؼـوٙٙؽٌبٖ

ٖ‌ فٙک‌٣ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕب٢ ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ ثٝ ٘ٝفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ َ‌ ٔفثکٛ اق‌ دکه‌ ٚ ٌکٛؼ‌ٔک‌٣ اـوکب

ا٤کفاٖ‌‌ ‌٣ّٔ)ـوک٣ٕ(‌ اوشب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ‌ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ ٘فش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجٗ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ د٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ٝفٞب ؼـ٤بفز

‌.ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ زبح

وٙٙکؽ‌‌ ٣ٔ س٥ٟٝ ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٔٛاثٗ ـ٠ب٤ز ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ٠لالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً

ٖ‌‌ثٝ ،س٤ّٛت ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ فش٘ ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١ ٖ‌ ّٔک‌٣ اوکشب٘ؽاـؼ‌ ٠ٙکٛا ‌،ثکؽ٤ٗ‌سفس٥کت‌‌‌ .ٌکٛؼ‌ ٔک‌٣ ٔٙشٍکف‌ ٚ زکبح‌ ا٤کفا

ٖ‌ ّٔک‌٣ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ ثفاوبن وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٗ‌ 5 ٌکٕبـ‌٠ ا٤کفا ّٔک‌‌٣ و٥ٕشک‌١ ؼـ ٚ سکؽ٤ٚ

‌.ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌سٍى٥ُ ٔفثٖٛ‌وٝ اوشب٘ؽاـؼ

(ISO)اوشب٘ؽاـؼ‌ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ ا٠ٕب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ
2ا‌٣ِّّٕاِىشفٚسى٥ٙه‌ ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ،1

(IEC)‌

‌3لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ٚ
(OIML)4ـاثٗ سٟٙب ٠ٙٛاٖ‌ثٝ ٚ اوز‌

 وؽوه‌غؿا‌٣٤ و٥ٕى٥ٖٛ 
5
(CAC)وٍٛـ ؼـ 

َ‌ ٞکب‌٢ ٥٘بقٔٙکؽ‌٢ ٚ وّک‌٣ ٌفا٤ٗ ثٝ سٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ‌.‌وٙؽ ٣ٔ ف١ب٥ِز ‌ـ غکب ٗ‌ اق ،وٍکٛ  آغکف٤

‌ .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ١ِٙش٣ ٚ ف٣ٙ ،٣ّٕ٠ د٥ٍففز‌ٞب٢

ٖ‌ ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ب٤ز ثب سٛا٘ؽ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فا٣ٔ‌ٖ ٖ‌ ّٔکف ‌ اق ضٕب٤کز‌ ثکفا‌٢ ،لکب٘ٛ ٛ‌‌،وٙٙکؽٌب  ضفک

 اق اخفا‌٢ث٣ٕ١ ،الشّبؼ٢ ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىز ٔلاضٝبر ٚ ٔطّٛلار و٥ف٥ز اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ضَّٛ ،٣ٕٔٛ٠ ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ولأز

 اخجکبـ‌‌٢،اوشب٘ؽاـؼ ٠ب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ،ٚاـؼاس٣ اللاْ ٤ب‌/ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلار ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

‌ـ ٔطّکٛلار‌ ثکفا‌٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفٛ ٔٙٝٛـ‌ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ ٕ٘ب٤ؽ.‌ ٚ‌ ِکبؼـاس‌٣ وبلاٞکب‌٢ اوکشب٘ؽاـؼ‌ اخکفا‌٢ ،وٍکٛ

 ف١بَ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖ‌ٞب غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ز٥ٙٗ‌ٞٓ ٕ٘ب٤ؽ‌. اخجبـ٢ ـا آٖ ثٙؽ٢ؼـخٝ

ٜ‌ ،ٔط٣ٙ٥ق٤ىز ٔؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔؽ٤ف٤ز ٞب٢ و٥ىشٓ ِؽٚـ‌ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ ،ثبقـو٣ ،آٔٛقي ،ٍٔبٚـٜ ؼـ‌ق١ٙ٥ٔ  آقٔب٤ٍکٍب

 ثفاوکبن‌ ـا ٔؤوىکبر‌ ٚ ٞکب‌ وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ ،وٙدً ٚوب٤ُ (وب٥ِجفاو٥ٖٛ‌)ٚاوٙد٣ ٚ‌ٔفاوك ٞب

 ثف ٚ ا٠ٙب ٞب آٖ ثٝ ٥زِلاض سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،لاقْ ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽ‌ِلاض٥ز ٘ٝبْ ٔٛاثٗ

ٗ‌ ،وٙدً ٚوب٤ُ وب٥ِجفاو٥ٖٛ‌)ٚاوٙد٣( ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح‌.وٙؽ‌ ٘ٝبـر‌٣ٔ آٖ‌ٞب ٠ّٕىفؼ ‌ـ س٥١ک٥  فّکكار‌ ٥٠کب

‌.اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٜٚب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبر‌وبـثفؼ٢ ا٘دبْ ٚ ٌفا٘جٟب

‌

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ذاردي اعتاًیکویغیَى فٌی تذٍ

ّای خلَ آب تٌذی ؽذُ ّالَصًی تزای اًتؾار خزتَّای ًاهتقارى ًَر خاییي یا ًَر تالا چزاؽ -خَدرٍ»

 «ّای آسهَىٍ رٍػ ّاٍیضگی –یا ّز دٍ آًْا 

 

 رئیظ: 
‌افىبـ‌،‌ا٥ٔف

‌)ؼوشفا‌٢ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(

 عوت ٍ/ یا هحل اؽتغال
‌دمٍٍٚٞبٜ‌اوشب٘ؽاـؼ‌وبقٔبٖ‌اوشب٘ؽاـؼ

 

 

‌ دتیز:

‌٢،‌ض٥ٕؽ‌ـٔبٔٙففؼ

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(

‌

‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ

‌‌):‌)اوب‌٣ٔثٝ‌سفس٥ت‌ضفٚ ‌اِفجباػضاء

‌اـخٕٙؽ٥٘‌،٢ٕب

‌)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ِٙب٤ٟ(

‌

‌ِبِط٣،‌فبٕ٘ٝ

‌)وبـٌٙبو‌٣ف٥ك٤ه(

‌

‌ـضٕب٥٘بٖ،‌ٔطٕؽـٔب

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌ٚ‌اِىشف٥٘ٚه(

‌

‌‌ٟٔؽ٢،‌ؼٞمبٖ‌آقاؼ

‌ؼـٌٚفوز‌وفٔبٖ‌غٛ
 

‌

‌ٌفوز‌ٔؽـٖ

‌

‌

‌ISQIٌفوز‌

‌

‌

‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌ٚ‌اِىشف٥٘ٚه(

‌

‌ٌفوز‌وفٚق‌‌‌‌ّْٔٝٛ،‌ٌٟفاْ

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(

‌

‌ٌفوز‌اـسمب‌ٌىشف‌د٤ٛب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٥٘ىٛ‌٘ماؼ،‌اف٥ٍٗ

‌‌٣ٔىب٥٘ه()وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو

‌

‌٘ٛـ‌٢وٕف٢،‌ٔد٥ؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمٍٍٚٞبٜ‌اوشب٘ؽاـؼ‌وبقٔبٖ‌اوشب٘ؽاـؼ

‌)ؼوشفا‌٢ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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    :ٍیزاعتار

‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ففٞبؼ٢،‌اف٥ٍٗ

‌
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‌

  فٟفوز‌ٔٙؽـخبر

 ِفطٝ ٠ٙٛاٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 ق ٍٍفشبـ٥د

‌ٞؽ ‌ٚ‌ؼأٙٝ‌وبـثفؼ

‌‌‌ٔفاخٟ‌اِكا٣ٔ

‌اِٙلاضبر‌ٚ‌س١بـ٤ف

‌سمبٔب‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌‌‌‌‌

‌٠لأز‌ٌؿاـ‌‌٢

‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌سب٥٤ؽ٤ٝ

‌ٞب٤ٚ٣ٕٔٛ٠‌٢م٣ٌ

‌ٔمبؼ٤ف‌او‌٣ٕٚ‌ٔمبؼ٤ف‌آقٖٔٛ

‌ـٌٚٙب٣٤

‌ـً٘

‌سػ٠‌ٗ٥ٕؽْ‌ّٔٙٛث٥ز

 سٙبثك‌س٥ِٛؽ

 خفا٠‌ٓ٤ؽْ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ

 اِلاش‌ٚ‌سٕؽ٤ؽ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ

 سٛلف‌وبُٔ‌س٥ِٛؽ‌‌‌‌

1 

1‌ 

2‌ 

3‌

5‌‌‌

5‌

7‌

10‌

10‌

13‌

13‌

14‌‌‌‌

15‌

15‌

16‌

 17 ففْ‌ٔىبسجبس‌٣(ؼٞٙؽٜآٌب‌٣ٞ)‌د٥ٛوز‌اِف

 19 ٞب‌٢سب٥٤ؽٔثبَ‌ٞب‌٣٤ؼـ‌ٔٛـؼ‌سفس٥جبر‌٠لأز(‌آٌب‌٣ٞؼٞٙؽٜ)‌وز‌ةد٥ٛ

 26 اسّبلار‌اِىشف٤ى‌٣زفا‌٢خّٛ(‌آٌب‌٣ٞؼٞٙؽٜ)‌حد٥ٛوز‌

‌ـ٥ک‌ٙکبٖ‌سػ٥‌ّف‌ا٥ٌٕ٘‌،ف٤ب‌ثفٌٍز‌٘بدؿ٤ه‌٘فف٤‌ٝف‌٥ٌ‌،ف‌غٛؼوبـ٥ؽ‌٥٤ٌاِكأبر‌سأ)اِكا٣ٔ(‌‌رد٥ٛوز‌ ‌،ٝ‌فٍکب

 ٝ‌فٍبـ٥ٙبٖ‌سػ٥ّّٝ‌ا٥ٕ٘ٚ‌ٚو‌٣ف‌ؼوش٥ٌ‌،٣ٖ‌أبفب٤ف‌وٙشفَ‌خف٥ٌ

83 

 31 ضؽالُ‌اِكأبر‌ثفا‌٢سٙبثك‌ـ٤ٚٝ‌ٞب‌٢وٙشفَ‌س٥ِٛؽ)اِكا٣ٔ(‌‌صد٥ٛوز‌

 35 آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سثج٥ز‌٠ّٕىفؼ‌٘ٛـوٙد‌٣زفا‌٢خّٛ‌ؼـ‌ض٥ٗ‌وبـ)اِكا٣ٔ(‌‌جد٥ٛوز‌

‌ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌دلاوش٥ى٣اِكأبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثب‌٠ؽو‌٣غ٥)اِكا٣ٔ(‌‌ذد٥ٛوز‌

 آقٖٔٛ‌ثف‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌ٞب٠‌٢ؽو٤‌٣ب‌ٔٛاؼ‌آٖ‌ٚ‌زفا‌٢ٞب‌٢وبُٔ‌

41 

 54 ضؽالُ‌اِكأبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢سٛوٗ‌ثبقـن)اِكا٣ٔ(‌‌شد٥ٛوز‌
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 گفتار خیؼ

٘ٛـ‌ثبلا‌ٞب‌٢خّٛ‌آة‌ثٙؽ‌٢ٌؽٜ‌ٞبِٛل‌٣٘ثفا‌٢ا٘شٍبـ‌دفسٛٞب‌٢٘بٔشمبـٖ‌٘ٛـ‌دب٤‌ٗ٥٤ب‌زفا‌٢-غٛؼـٚ‌»اوشب٘ؽاـؼ‌

ثف‌اوبن‌‌،سؽ٤ٚٗ‌ٚ‌ٔٙشٍف‌ٌؽ‌1386ثبـ‌ؼـ‌وبَوٝ‌٘ػىش٥ٗ«‌ٞب‌٢آقٖٔٛٚ‌ـٚي‌ٞب٤ٚم‌٣ٌ–٤ب‌ٞف‌ؼٚ‌آٟ٘ب‌

ؼـ‌ثبـ‌ٔٛـؼ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌لفاـ‌ٌففز‌ٚ‌‌ا٥ِٚٗٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثفا‌٢د٥ٍٟٙبؼٞب‌٢ؼـ٤بفش‌٣ٚ‌ثفـو‌٣ٚ‌سأ٥٤ؽ‌و٥ٕى٥ٖٛ

س٤ّٛت‌‌‌٢ٚ23/02/1397ٔطفوٝ‌ٔٛـظ‌اخلاو٥ٝ‌و٥ٕش‌٣ّٔ‌١اوشب٘ؽاـؼ‌غٛؼـ٥٘‌ٚ‌ٚف‌و٥ّٟٔٛٗ٘ؽ‌ٚ‌و‌٣ٚ‌

‌ ‌٤ه‌ٔبؼ٠ ‌ثٙؽ ‌اوشٙبؼ ‌ثٝ ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ا٤ٙه‌ا٤ٗ ‌‌3ٌؽ. ‌ٔؤوىٝ ‌ٔمفـار ٚ‌ ‌لٛا٥٘ٗ ‌اِلاش ٚ‌‌اوشب٘ؽاـؼلبٖ٘ٛ

‌ٌٛؼ.‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٔٙشٍف‌1371،‌٣ّٔٔٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌،سطم٥مبر‌١ِٙش‌٣ا٤فاٖ

وبغشبـ‌‌‌٠ٛ٥ٌ‌ٚ-)اوشب٘ؽاـؼٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤فا5‌ٖاٖ‌ٌٕبـ‌٠اوشب٘ؽاـؼٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌ثف‌اوبن‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤ف

ٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘ؼـ‌ق٥ٔٙٝ‌سطٛلار‌ٚ‌د٥ٍففز‌ثبضفٛ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌‌٣ٍٙٞثفا‌٢ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي(‌سؽ٣ٔ‌ٗ٤ٚ

ؽ‌ٌؽ‌ٚ‌ٞف‌د٥ٍٟٙبؼ‌٢وٝ‌ِٙكْٚ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌غٛاٞ‌ِٛـرا٤فاٖ‌ؼـ‌‌٣ّٔٞب‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌،٠ّْٛ‌ٚ‌غؽٔبر‌،ِٙب٤ٟ

لفاـ‌‌سٛخٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌و٥ٕى٥ٖٛ‌ف‌٣ٙٔفثٖٛ‌ٔٛـؼٍٞٙبْ‌سدؽ٤ؽ‌،٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼٞب‌اـائٝ‌ٌٛؼا‌سى٥ُٕثفا‌٢اِلاش‌ٚ‌

 ثب٤ؽ‌ٕٞٛاـٜ‌اق‌آغف٤ٗ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌اوشب٘ؽاـؼٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌اوشفبؼٜ‌وفؼ.‌،ثٙبثفا٤ٗ‌غٛاٞؽ‌ٌففز.

ؽ‌٢زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌آة‌ثٙ-غٛؼـٚ‌)‌1386وبَ :10475ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌خب٤ٍك٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٌٕبـٜ‌

‌اوز.‌‌(٤ٚم٥ٌٟب-ٌؽٜ‌ٞبِٛل‌٣٘ثفا‌٢ا٘شٍبـ‌دفسٛٞب‌٢٘بٔشمبـٖ‌٘ٛـ‌دب٤‌ٗ٥٤ب‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌ٞف‌ؼٚ‌آٟ٘ب‌

‌ٚ‌سؽ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ٌففشٝ‌ثٝ‌ٌفش‌ق٤ف‌اوز:‌‌ٔٙبثٟ‌ٚ‌ٔأغؿ‌٢وٝ‌ثفا‌٢س٥ٟٝ

‌
UNECE R 31: 2014, Halogen sealed-beam headlamps (HSB) emitting a European  

asymmetrical passing beam or a driving beam or both –Specifications and test methods 
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ّای خلَ آب تٌذی ؽذُ ّالَصًی تزای اًتؾار خزتَّای ًاهتقارى ًَر چزاؽ -خَدرٍ

ّای آسهَىٍ رٍػ ّاٍیضگی –خاییي یا ًَر تالا یا ّز دٍ آًْا   

 

 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد    1

‌سؽ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌س٥٥١ٗ‌اِكأبر‌ٔفثٖٛ‌ث٤ٚ‌ٝم‌٣ٌٞب‌٢زفا٢ٞؽ ‌ا خّٛ‌ٚوب٤ُ‌٘م٥ّٝ‌ٔٛسٛـ‌‌٢ٞب٢ق

‌.ثبٌؽ٣ٔٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌‌6924ٞب‌٢غٛؼـٚ‌ثٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔ)ؼـ‌غَّٛ‌س١بـ٤ف‌ٌفM‌،N‌‌ٚT‌ٌٜٚفٜٚ‌

‌

‌هزاخغ الشاهی‌‌2

‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اِكا‌٣ٔثٝ‌آِٖٛـر‌ؼـ‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌ٔٛاث‌٣ٙٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ؼـ‌ٔشٗ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ ٞب

 ٌٛ٘ؽ.‌سفس٥ت،‌آٖ‌ٔٛاثٗ‌خكئ‌٣اق‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔطىٛة‌٣ٔاوز.‌ثؽ٤ٗ

ٞب‌ٚ‌سدؽ٤ؽ٘ٝفٞب‌٢ث١ؽ‌٢آٖ‌وٝ‌ثٝ‌ٔفخ‌٣١ثب‌ؾوف‌سبـ٤ع‌ا٘شٍبـ‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ،‌اِلاض٥ٝؼـ‌ِٛـس‌٣

ٞب‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ٤‌ٜع‌ا٘شٍبـ‌ثٝ‌آٖآٚـ‌٥٘ىز.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ٔفاخ‌٣١وٝ‌ثؽٖٚ‌ؾوف‌سبـثفا‌٢ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اِكاْ

‌آٚـ‌اوز.ٞب‌٢ث١ؽ‌٢ثفا‌٢ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اِكاْاوز،‌ٕٞٛاـٜ‌آغف٤ٗ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌ٚ‌اِلاض٥ٝ

‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌ثفا‌٢وبـثفؼ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اِكا‌٣ٔاوز:

ٚوب٤ُ‌٘م٥ّٝ‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌،‌غٛؼـٚ‌ک‌1394وبَ‌)سدؽ٤ؽ‌٘ٝف‌ؼْٚ(،‌‌6924اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ثٝ‌ٌٕبـٜ‌ 2-1

 ٔمفـار‌ٚ‌ـٚي‌اخفا‌٣٤-ٞب،‌ل١ٙبر‌ٚ‌ٚاضؽٞب‌٢ف‌٣ٙٔدكا‌٢آٟ٘بٔٛسٛـ‌٢ٚ‌سف٤ّفٞب‌ٚ‌و٥ىشٓ

2-2 ECE R-1,Uniform provisions concerning the approval of motor vehicle headlamps 

emitting an asymmetrical passing beam and/or a driving beam and equipped with filament 

lamps of category R2 and/or HS1. 

2-3 ECE R-5, Uniform provisions concerning the approval of motor vehicle sealed beam 

emitting an asymmetrical passing beam or a driving beam or both. 

2-4  ECE R-6, Uniform provisions concerning the approval of direction indicators 
for motor vehicles and their trailers. 

2-5 ECE R-19, Uniform provisions concerning the approval of motor vehicle front fog 

lamps. 

2-6 ISO 105(all parts), Textiles-Tests for colour fastness. 
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 اصغلاحات ٍ تؼاریف  3 

ـٚؼ:ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌اِٙلاضبر‌ٚ‌س١بـ٤ف‌ق٤ف‌ثٝ‌وبـ‌٣ٔ  
 

 چزاؽ خلَ آب تٌذی ؽذُ ّالَصًی‌3-1

 (HSB) 1 halogen sealed-beam headlamp unit 

‌٣٠ٛ٘اق‌زفا‌٢خّٛ‌اوز‌وٝ‌اخكاء‌ٔشٍىّٝ‌آٖ‌ٌبُٔ‌ٔد٠ٕٛٝ‌ـفّىشٛـ‌اق‌خٙه‌٥ٌٍٝ‌،‌فّك‌٤ب‌ؼ٤ٍف‌ٔٛاؼ‌،‌

ٛ٘‌ ‌وبٔب٘ٝ ‌٤ه ‌ٞبِٛل٣٘ ‌٘ٛـ٢ ‌ٔٙبثٟ ‌ث٥ٍشف٢ ‌س١ؽاؼ ‌٤ب ‌٤ه ٚ‌ ‌٣ٔـ٢ ‌وٝ ‌ٔد٠ٕٛٝ‌‌ثبٌؽ ‌٤ه ‌ؼـ سٕبٔبً

سفى٥ه‌٘بدؿ٤ف‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌ٚ‌خؽاوبق‌٢اخكاء‌آٖ‌ٔٛخت‌غ٥ف‌لبثُ‌اوشفبؼٜ‌ٌؽٖ‌وبُٔ‌آ٤‌٣ٔ‌ٖىسبـزٝ‌ٚ‌

‌فٜٚ‌ٞب‌٢ق٤ف‌ؼوشٝ‌ثٙؽ‌٣ٔ‌٢ٌفؼ٘ؽ:ٌفؼؼ‌.‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ٞب‌ؼـ‌ٌ

‌ٔٙشٍف‌‌٣ٔوٙٙؽ‌.‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌سٟٙب‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌1ٌفٜٚ‌ 3-1-1

‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌سٟٙب‌٘ٛـ‌دبئ٥ٗ‌ٔٙشٍف‌‌٣ٔوٙٙؽ‌.‌‌21ٌفٜٚ‌ 3-1-2

‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٘شػبة‌وبـثف،‌‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌دب٥٤ٗ‌ٔٙشٍف‌‌٣ٔوٙٙؽ.‌‌22ٌف3-1-3‌‌ٜٚ

‌

 ػذعی  3-2

lens 

‌٠جٛـ‌‌٣ٔؼٞؽ.‌‌ـٌٚٙب٣٤ث٥ف‌٣٘ٚسف٤ٗ‌لىٕز‌زفا‌٢خّٛ‌اوز‌وٝ‌٘ٛـ‌ـا‌اق‌٥ٔبٖ‌وٙص‌

‌

  خَؽؼ 3-3

coating 

‌ٔبؼ٤‌ٜب‌ٔٛاؼ‌٢اوز‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌٤ه‌٤ب‌زٙؽ‌لا٤ٝ،‌وٙص‌ث٥ف٠‌٣٘ٚؽو‌٣ـا‌د‌٣ٔ‌ًٌٛؼٞؽ.‌

‌

‌‌اًَاع چزاؽ خلَ آب تٌذی ؽذُ ّالَصًی  3-4

HSB units of different types 

‌.زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛٞىشٙؽ‌وٝ‌اق‌ِطبٚ‌خٙجٝ‌ٞب‌٢اوبو‌٣ق٤ف‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌سفبٚر‌ؼاـ٘ؽ

‌ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌زفا‌٢خّٛ‌آة‌ثٙؽ‌٢ٌؽٜ‌ٞبِٛل٣٘،‌سطز‌٠ٙٛاٖ‌زفا‌٢خّٛ‌٘ب٥ٔؽ‌٣ٔ‌ٌٜٛؼ.اق‌ا٤ٗ‌ده‌ؼـا‌٤-یادآٍری

                                                 
1- Halogen sealed-beam headlamp 
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‌٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ3-4-1‌٢

‌وبٔب٘ٝ‌٘ٛـ‌‌٢ٍٔػّبر‌3-4-2

ٔٛخت‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌اثفار‌٘ٛـ‌٢آٖ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌‌،٠ّٕىفؼ‌زفا‌٢ض٥ٗٚخٛؼ‌٤ب‌٠ؽْ‌ٚخٛؼ‌ل١ٙبس‌٣وٝ‌ؼـ‌‌3-4-3

‌ا٘ىىبـ ‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌‌،ثبقسبثً، ‌٤ب ‌ثٝ‌ٞف‌خٟزخؿة‌ٚ/ ‌ثٝ‌‌،‌٣ٌٔٛ٘ؽ. ‌ضؿ ‌ف٥ّشفٞب‌٣٤وٝ‌سٟٙب ّ٘ت‌٤ب

ث٠‌ٝٙٛاٖ‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌٘ٛٞ‌ٔطىٛة‌‌،ٔٙٝٛـ‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌ـً٘‌٘ٛـ‌ثٝ‌وبـ‌ـفشٝ‌ٚ‌٘م‌٣ٍؼـ‌سٛق٤ٟ‌٘ٛـ‌آٖ‌٘ؽاـ٘ؽ

‌‌٣ٌٕ٘فؼؼ.

  ِٚشبل‌او٣ٕ  3-4-4

‌ٌىُ‌ـٌش٤‌ٝب‌ـٌشٝ‌ٞب‌3-4-5

‌ؼٚ‌آٟ٘ب‌(س٥ِٛؽ‌٢)‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌،‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌ٞف‌‌دفسٛ‌٘ٛـ3-4-6‌‌ٞٛ٘

‌ٔٛاؼ‌ا٥ِٚٝ‌سٍى٥ُ‌ؼٞٙؽ٠‌ٜؽو‌٣ٚ‌دًٌٛ‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ( 3-4-7

‌

 چزاؽ رًگ ًَر هٌتؾزُ اس   3-5

colour of the light emitted from the device 

‌‌ثبٌؽ.ECE R48‌٣ٔ٘ٛـ‌ٔٙشٍفٜ‌اقزفا‌٢ٔٙبثك‌ثب‌آغف٤ٗ‌اِلاض٥ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌ـً٘

‌

 تقاضا تزای تاییذ ًَع چزاؽ خلَ   4

‌٢ٚاـائٝ‌ٌفؼؼ.‌‌لب‌٣٘ٛ٘ٔب‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سٛوٗ‌ؼاـ٘ؽٜ‌٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ٤‌٢ب‌ٕ٘ب٤ٙؽٜسمب  4-1

‌سمبٔب‌ثب٤ؽ‌ٍٔػُ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ:

‌زفا‌٢خ4-1-1‌‌ّٛ ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌‌ثفا٢آ٤ب ‌آٟ٘ب ‌٤ى‌٣اق ‌سٟٙب ‌ثبلا‌٤ب ‌دب٥٤ٗ‌ٚ ‌٘ٛـ ففاٞٓ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ٞف‌ؼٚ

‌اوز.‌

آ٤ب‌٘ٛـ‌٢٘فاض‌٣ٌؽٜ‌اوز‌‌.ب٥٤ٗ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌٘ٛـ‌د 4-1-2

‌وٝ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌٤ب‌سٟٙب‌ثفا٤‌٢ى‌٣اق‌آٟ٘ب‌وبـثفؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌

‌ٕٔب٤ٓ‌ق٤ف‌ثبٌؽ:ضب‌٢ٚسب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌ثب٤ؽ‌‌ثفا٢سمبٔب‌ 4-2

)ؼـ‌ِٛـر‌‌زفا‌٢٘مٍٝ‌ٞب‌ؼـ‌وٝ‌٘ىػٝ‌ثب‌خكئ٥بر‌وبف‌٣ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ٌٙبوب‌٣٤٘ٛٞ‌ٚ‌اـائٝ‌ٕ٘ب‌٢خ4-2-1‌ّٛ

‌ٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ثف‌٣ٌاق‌وٙص‌ٔمٟٙ‌زفا‌٢خّٛ‌ٚخٛؼ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌خكئ٥بس‌٣ؼـغَّٛ‌لبِت‌٥ٌف٠‌٢ؽو‌٣آٖ(.
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(‌ٚ‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌ٕ٘ب‌٢خّٛ‌ٚ‌خب٘ج‌٣ـ‌٢ٚ٘م1‌:2‌ٍٝ)ٞب(‌ٔطبفٛ‌آٖ‌)وذف(‌ثب٤ؽ‌ثب‌ٔم٥بن‌)‌ٝٚ‌دٛوش‌(ٞب)ـٌشٝ‌

ب٥٤ؽ‌ٚ‌ؼ٤ٍف‌ٕ٘بؼٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ؼا٤فٜ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ.‌٘مٍٝ‌ثب٤ؽ‌ٔٛل٥١ز‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢ٌٕبـٜ‌س

‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ـا‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖؼٞؽ‌.‌

‌زى٥ؽٜ‌ا‌٢اق‌ٍٔػّبر‌ف4-2-2‌‌٣ٙ

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثبٌٙؽ:‌4-2-3

‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌٘ٛـ‌ث‌٣ـً٘‌ٔٙشٍف‌‌٣ٔوٙؽ:‌دٙح‌ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2-3-1

ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ـ‌٣ٍ٘ٚ‌دٙح‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌٘ٛـ‌ـ‌٣ٍ٘ٔٙشٍف‌‌٣ٔوٙؽ:‌ؼ 4-2-3-2

ثفا‌٢٘ٛـ‌ث‌٣ـً٘‌اق‌ٕٞبٖ‌٘ٛٞ‌)سفبٚر‌آٖ‌ثب‌٘ٛٞ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌سٟٙب‌ثٝ‌ِطبٚ‌ـً٘‌ٍ٘ؽ٠‌ٖؽو٤‌٣ب‌ف٥ّشف‌آٖ‌

 .(اوز

زفا‌٢ٞب‌٢ٔٙشٍف‌‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌٘ٛـ‌ـ‌٣ٍ٘ٔٙشٍف‌وفؼٜ‌ٚ‌سٟٙب‌سفبٚر‌آٟ٘ب‌ثب‌4-2-3-3

ـا‌ثفآٚـؼٜ‌وفؼٜ‌ثبٌٙؽ‌آٍ٘ب7‌‌،8‌‌،9‌‌ٜلجلاً‌اِكأبر‌ثٙؽٞب‌‌٢ثٛؼٜ‌ٍٚفٜ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌ث‌٣ـً٘،‌ؼـ‌ـً٘‌٘ٛـ‌ٔٙش

وبف10‌‌٣ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ثٙؽ‌‌ثفا‌٢،اـائٝ‌سٟٙب‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٙشٍف‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌ـ٣ٍ٘

‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ.

‌ثفا‌٢آقٖٔٛ‌ٔٛاؼ‌دلاوش٥ى‌٣و٠‌ٝؽو‌٣ٞب‌اق‌آٖ‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌ا٘ؽ: 4-2-4

‌٘ٝ‌و٥كؼ4-2-4-1‌ٕٛ٘‌ٜ

٠‌ًٌؽؼ‌اق‌ا٠‌ٗ٤ؽو‌٣ٞب‌‌٣ٔسٛا٘ٙؽ‌ثب‌ًٌ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌اق‌ٔٛاؼ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌‌4-2-4-1-1

‌٣ّ٥ٔٔشف‌ثٛؼٜ‌ٚ‌وٙٛش‌ث٥ف‌٣٘ٚآٟ٘ب‌‌٠8060ؽو‌٣ٞب‌خب٤ٍك٤ٗ‌ٌٛ٘ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آ٘ىٝ‌ضؽالُ‌ؼاـا‌٢اث١بؼ‌

‌1515اث١بؼ‌ضؽال‌٣ّ٥ٔ‌‌ُٔشف‌300‌ِٚب ‌٤ب‌ٔطؽة‌ثبٌؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌وٙط‌٣ثب‌١ٌبٞ‌ا٘طٙبء‌ث٥ً‌اق‌

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌ؼـ‌لىٕز‌٥ٔب‌٣٘آٖ‌ؼـ‌ؼوشفن‌ثبٌؽ.

4-2-4-1-2 ‌ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌٤ب ‌ا٠‌ٗ٤ؽو‌٣ٞب ‌٤ه‌اق ‌آ٘ٞف ‌ٔٛـؼ‌ٔٛاؼ ‌ا٘جٜٛ ‌س٥ِٛؽ ‌ؼـ ‌ـ‌٣ٌٚوٝ ‌ٕٞب٘ٙؽ ‌ثب٤ؽ ٟب

‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌ثبٌٙؽ.‌‌،اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌ‌٣ٔفؼ

‌ّت‌ٌٛ٘ؽ.ـفّىشٛـ‌٢و٠‌ٝؽو‌٣ٞب،‌ثف‌٘جك‌ؼوشٛـ‌ا١ُِٕ‌وبق٘ؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚآٖ‌٘ 4-2-4-2
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‌ٚ‌زٙب٘سٝ‌  4-3 ‌٥٘ك‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌ٔٛاؼ‌سٍى٥ُ‌ؼٞٙؽ٠‌ٜؽو‌٣ٞب ‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌لجلاً دًٌٛ‌ٞب

ث٥ٕٔ‌ٕٝٝ‌ٌكاـي‌آقٖٔٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛاؼ‌ٚ‌دًٌٛ‌ٞب،‌اـائ٥٘‌ٝك‌‌ٍٔػّبر‌آٟ٘ب‌ثب٤ؽ‌آٍ٘بٌٜففشٝ‌ثبٌٙؽ‌

‌ٌفؼ٘ؽ.

‌لجُ‌اق‌ا٠ٙبء‌ثب٤ؽ‌ٚخٛؼ‌سفس٥جبر‌ـٔب٤ز‌ثػً‌ؼاَ‌ثف‌وٙشفَ‌ٔ‌سب٥٤ؽٔفخ4-4‌‌ٟ ٛثف‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ـا

‌ٌٛا‌٣ٞسب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌سّؽ٤ك‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

‌

 ػلاهت گذاری      5

‌سدبـ‌٢ٔشمب‌٣ٔثبٌٙؽ.‌٤ب‌٠لأز‌سبئ٥ؽ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢٘بْ‌ثفا٢زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌اـا٤ٝ‌ٌؽٜ‌  5-1

ٌؽٜ‌‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌وبف‌٣فٕب‌ثفا‌٢ؼـج‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ٚ‌ٕ٘بؼٞب‌٢ؼ٤ٍف‌اٌبـٜ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌٢ا٤ٗ‌زفا٠٢ؽو‌٣ٞب  5-2

‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ.‌‌1-2-4ثبٌٙؽ.‌ا٤ٗ‌فٕب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘مٍٝ‌ٞب‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌ؼاـاـا‌‌6ؼـ‌ثٙؽ‌

ٚ‌سٛاٖ‌او‌٣ٕـٌشٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌ثٝ‌ؼ٘جبَ‌آٖ‌او‌٣ٕثف‌ـ٠‌٢ٚؽو٤‌٣ب‌ثؽ٘ٝ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ِٚشبل‌ 5-3

‌سٛاٖ‌او‌٣ٕـٌشٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌ؼـج‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ.‌

‌

 1تاییذیِ    6

 کلیات  6-1

6-1-1‌‌ ‌ثٙؽ ‌ٔٙبثك‌ثب ‌خّٛ ‌زفا٢ ‌٤ه‌٘ٛٞ ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ ‌سٕب‌٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ‌ـا‌4اٌف ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ،

‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ِبؼـٌفؼؼ.‌‌،ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ٙؽ،‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢آٖ‌٘ٛٞ

اِكأبر‌ث٥ً‌اق‌٤ه‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ4‌‌ٜٚ‌ٌف3‌٣ٞٚ،‌سفو٥ج2٣ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽ6-1-2‌ٜ

ٕب٤ٙؽ،‌٤ه‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ث٥ٗ‌ا‌٣ٍِّّٕٔفٖٚ‌ثف‌آ٘ىٝ‌ٞف‌٤ه‌اق‌زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ،‌سفو٥ج‌٣ٚ‌ٌف‌٣ٞٚ٘

‌سٕبْ‌ٔفبؼ‌ٔٛـؼ‌وبـثفؼ‌ثفا‌٢آٟ٘ب‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ٙؽ‌ثٝ‌آٟ٘ب‌اغشّب٤‌٣ٔ‌َبثؽ.

                                                 
‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌لٛا٥٘ٗ‌ٔفثٛ٘ٝ‌ِبؼـ‌‌٣ٌٔفؼؼ.‌ECEا٤ٗ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔمفـار‌‌-1

2- Reciprocally incorporated  
3- Combined 
4-Grouped 
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ؼٚ‌ـلٓ‌اَٚ‌آٖ‌)ؼـ‌ضبَ‌ضبٔف‌‌٤ه‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٞف‌٘ٛٞ‌زفا‌٢سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اغشّب٤‌َبثؽ.‌6-1-3

‌خؽ٤ؽسف03‌ٗ٤ ‌ٌٕبـٜ ‌ٍ٘بٖ‌ؼٞٙؽٜ ‌ثب٤ؽ ‌٘ٝف‌وف‌٢( ‌ٔٛـؼ ‌سب٥٤ؽ ‌قٔبٖ‌ِؽٚـ ‌ؼـ ‌ف‌٣ٙثبٌؽ‌وٝ ‌‌‌اِلاض٥ٝ

‌ثبٌؽ.‌٣ٔ

ٚ‌ؼـ‌ِٛـر‌ِكْٚ‌سٛلف‌وبُٔ‌س٥ِٛؽ‌٤ه‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خ٤‌‌ِّٛٝؽٚـ‌٤ب‌سٕؽ٤ؽ‌٤ب‌س٥ّ١ك‌٤ب‌اثٙبَ‌سب٥٤ؽ‌6-1-4

‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌‌)ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌ـوب٘ؽٜ‌ٌٛؼثب٤ؽ‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕثٝ‌ا٘لاٞ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌ ‌اق اوشفبؼٜ

‌اِف(.‌

ثب٤ؽ‌ؼـ‌‌3-2‌‌ٚ6-6ؼـ‌ثٙؽٞب‌‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ،‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌‌1-٠5لاٜٚ‌ثف‌٠لأز‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ 6-1-5

‌ثٝ‌آٖ‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚٞف‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٙٙجك‌ثب‌٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌2-5ٔطُ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

 عاختار ػلاهت تاییذ   6-2

‌ؼـ‌ِٛـر‌اغؿ‌ٍ٘بٖ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌ٔٙبثك‌ثب‌ٌفا٤ٗ‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌٠ُٕ‌ٌفؼؼ.‌-یادآٍری

 ٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ٌبُٔ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌ثبٌؽ:

‌٤ه‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ث٥ٗ‌ا‌٣ِّّٕثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف: 6-2-1

وٝ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ـا‌ِبؼـ‌‌1وٝ‌ثٝ‌ؼ٘جبَ‌آٖ‌ضف ،‌٠ؽؼ‌ٌٙبوب‌٣٤وٍٛـ٤E‌٢ه‌ؼا٤فٜ‌ٔط٥ٗ‌ثف‌ضف ‌‌6-2-1-1

‌ؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.وفؼٜ،‌آٚـ

‌ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌3-1-٤6ه‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌  6-2-1-2

‌سى‌٣ّ٥ٕق٤ف:‌ٕ٘بؼٞب٢  6-2-2

زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌سٟٙب‌اِكأبر‌سفاف٥ه‌زخ‌ـا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ‌ثب٤ؽ‌اق‌٤ه‌د٥ىبٖ‌‌ثف‌ـ٢ٚ 6-2-2-1

‌٣ٙ١ثٝ‌وٕش‌٣اق‌خبؼٜ‌وٝ‌ٔى٥ف‌افم‌٣وٝ‌٘ٛن‌آٖ‌وٕز‌ـاوز‌٘بٜف‌اق‌ـٚثف‌٢ٚزفا‌٢ـا‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖؼٞؽ،‌٤

‌سفؼؼ‌اوز،‌اوشفبؼٜ‌ٌفؼؼ.‌

‌ثفآٚـؼٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 6-2-2-2 ‌دب٥٤ٗ ‌٘ٛـ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌سٟٙب ‌ـا ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ا٤ٗ ‌اِكأبر ‌وٝ ‌ٞب‌٢خ٣٤ّٛ ‌ـ‌٢ٚزفا٢ ثف

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌‌٣ٔHSCٕ٘ب٤ٙؽ‌‌ثب٤ؽ‌ضفٚ 

                                                 
،‌خٕٟٛـ‌٢زه‌‌7،‌ٔدبـوشب6‌‌ٖ،‌ثّم٤ه‌‌5،‌وٛئؽ‌‌4،‌ّٞٙؽ‌‌3،‌ا٤شب٥ِب‌‌2،‌ففا٘ى٠1‌‌ٝجبـسٙؽ‌اق‌:‌ثفا‌٢وٍٛـٞب‌٢إِٓبٖ‌ثلاً‌ٔا٤ٗ‌ا٠ؽاؼ‌ٌٙبوب‌‌٣٤-1

‌٤ٌٛىلا9‌‌٢ٚ،‌اوذب٥٘ب‌‌8 ‌اٍّ٘ىشب10‌‌ٖ، ‌اسف11‌‌ً٤، ‌‌14،‌وٛئ٥ه‌‌13،‌ٌِٛكأجٛـي‌12، ‌٘فٚل‌‌15، ،‌‌18،‌ؼإ٘بـن‌‌17،‌فٙلا٘ؽ‌‌16)غب٣ِ(‌،

،‌‌29،‌اوش28‌‌٣٘ٛ،‌ثلاـٚن‌‌27،‌اوّٛاو26‌‌٣،‌او25‌‌‌٣ّ٘ٚٛ،‌وفٚاو24‌‌٣،‌ا٤فِٙؽ‌‌٤‌،23ٛ٘ب22‌‌ٖ،‌ـٚو21‌‌ٝ٥،‌دفسمب20‌‌َٟىشبٖ‌،‌19‌ِـٚٔب‌٣٘

‌.40،‌ٔمؽ39‌‌ٝ٥٘ٚ)غب٣ِ(‌،‌آؾـثب٤دب37‌‌‌،38‌ٖ،‌سفو36‌‌ٝ٥)غب٣ِ(،‌٥ِشٛا34‌‌،35‌‌٣٘)غب٣ِ(‌،‌ثّغبـوشب32‌‌،33‌‌ٖ،‌ِش31‌‌٣٘ٛ)غب٣ِ(‌،‌ثٛو30‌‌٣ٙ
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6-2-2-3 ‌ ‌ثب ‌سٟٙب ‌ـا ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ا٤ٗ ‌اِكأبر ‌وٝ ‌خ٣٤ّٛ ‌ٞب٢ ‌زفا٢ ‌ـ٢ٚ ‌ثفآٚـؼٜ‌ثف ‌ثبلا ‌٘ٛـ ‌ثٝ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌سٛخٝ

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌‌٣ٔHSRٕ٘ب٤ٙؽ،‌ثب٤ؽ‌ضفٚ ‌

ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٞف‌ؼ٥١ٔٚ‌ٚز‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ 6-2-2-4

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌HSCRثبلا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ٙؽ‌ثب٤ؽ‌ضف ‌

ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜوٙٙؽ،‌٤ه‌ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ 6-2-2-5

‌ثف‌ضىت‌٠لأز‌ٔفخٟ‌ث٥ب‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ٚ‌ٍ٘بٖ‌وٝ‌ث٥بٍ٘ف‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤ثٛؼٜ

‌لفاـ‌٥ٌ‌٣ٔفؼ.‌‌ Eس١ف٤ف‌ٌؽٜ(‌ؼـ‌٘كؼ٤ى‌٣ؼا٤فٜ‌ٔط٥ٗ‌ثف‌ضفٚ ‌9-3-2-1-2

ثب٤ؽ‌ؼـ‌‌PLضفٚ ‌‌،غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌دلاوش٥ى‌٣ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢ؽو‌٣ٞب٢ 6-2-2-6

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌5-2-2-6سب‌‌3-2-2-6٘كؼ٤ى٠‌٣لأز‌ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ٞب‌٢

اِلاض٥ٝ‌ا٘دبْ‌ٌففشٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚوف‌٢وٝ‌ث٥بٍ٘ف‌ٌٕبـٜ‌(‌03)ؼـ‌ضبَ‌ضبٔف‌سب٥٤ؽ‌‌ٌٕبـٜ‌ؼٚ‌ـل6-2-2-7‌ٓ

ـا‌‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌٠لأز‌د٥ىبٖ‌ِكْٚؼـ‌ِٛـر‌‌ثف‌اوبن‌آٖ‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌اوز.‌٤ٝاوشب٘ؽاـؼ‌٣ٔ‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌سب٥٤ؽ

‌ٞب‌٢سى‌٣ّ٥ٕوٝ‌ؼـ‌ثبلا‌ثٝ‌آٟ٘ب‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌اوز،‌لفاـ‌ؼاؼ.‌ٕ٘بؼ‌٣ؼـ‌٘كؼ٤ى‌٣ٔسٛاٖ‌

1‌‌ٚ-1-1-1-ؼـ‌ٞف‌ٔٛـؼ‌٠‌ٜٛ٥ٌّٕىفؼ‌٢اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ـ٤ٚٝ‌آقٖٔٛ،‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌ج 6-2-2-8

ؽ‌ؼـ‌ففْ‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ٚ‌ففْ‌ٞب‌٢ٔىبسجبس‌٣ثب2‌٤-1-1-1-ٕٞس٥ٙٗ‌ِٚشبلٞب‌٢ٔدبق‌ا٠ٕبَ‌ٌؽٜ‌٘جك‌ثٙؽ‌ج

‌ل٥ؽ‌ٌفؼؼ.‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌ٔشٙبٜف،‌زفا‌٢ثب٤ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ٌٛؼ:

‌ثفآٚـؼٜ‌ ‌ا٘ؽ‌وٝ‌‌وفؼٜ‌ٚثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢٘فاض‌٣ٌؽٜ

ؼ‌٘ٛـ‌٢ؼ٤ٍف‌ـٌٚٗ‌ٌفؼؼ‌)أىبٖ‌ثٝ‌وبـ٥ٌف‌‌‌‌‌‌‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌آٟ٘ب‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ثب‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌وبـوف‌٘جب٤ؽ‌ـٌشٝ‌

‌٠لأز‌سبئ٥ؽ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌ؼـ‌وٙبـ‌ٕ٘بؼ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ(‌ثب٤ؽ‌٤ه‌غٗ‌ٔٛـة‌)‌/‌(

ثب٤ؽ‌ضش‌٣ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خ2‌‌ّٛ-2-1‌‌ٚ6-2-6ٞب‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽٞب‌٢ٕ٘بؼ٠لأز‌ٞب‌ٚ‌ 6-2-2-9

‌ٍؽ‌٣٘ثبٌؽ.‌٘٘ب‌ٚ‌دبن‌ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌ّ٘ت‌ٌؽٜ‌اوز،‌غٛا

 تزتیثات ػلاهت تاییذ  6-3

 چزاؽ ّای هغتقل 6-3-1

ٞب‌٢سى‌٣ّ٥ٕؾوف‌ٕ٘بؼٔثبَ‌ٞب‌٣٤اق‌سفس٥جبر‌٠لأز‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ٚ‌ةاق‌د٥ٛوز‌‌7سب‌‌1ؼـ‌ٌىُ‌ٞب‌٢

‌ٌؽٜ،‌‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌
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‌زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ‌،‌سفو٥ج‌٣ٚ‌ٌف6-3-2‌٣ٞٚ

‌آٍ٘بٜٜ،‌سفو٥ج‌٣ٚ‌ٌف‌٣ٞٚٔٙٙجك‌ثب‌زٙؽ٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثبٌٙؽ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽ‌6-3-2-1

‌ؼا٤فٜ ‌ٌبُٔ ‌ا٣ِّّٕ ‌ث٥ٗ ‌سب٥٤ؽ ‌ضف ‌٤ه‌٠لأز ‌ثف ‌ٔط٥ٗ ‌‌E‌ٚا٢ ‌ٌٙبوب٣٤ ‌٠ؽؼ ‌آٖ ‌ؼ٘جبَ وٍٛـ‌ثٝ

‌ا٠‌ٗ٤لأز‌سب٥٤ؽ‌‌٣ٔسٛا٘ؽ‌ثف‌ـ‌٢ٚٞف‌ِبؼـوٙٙؽٜ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ ٚ‌ٕٞس٤‌ٗ٥ٙه‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌آٚـؼٜ‌ٌٛؼ.

‌ـ‌٥ٌفؼ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آ٘ىٝ:لىٕز‌اق‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ٞب‌لفا

‌ث١ؽ‌اق‌ّ٘ت‌ٚ‌اِّبق‌لبثُ‌ٍٔبٞؽٜ‌ثبٌؽ.‌6-3-2-1-1

6-3-2-1-2‌‌ ‌وٝ‌٘ٛـ‌ـا ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ٞب ‌٘شٛاٖ‌ثؽٖٚ‌خبثدب٠‌٣٤لأز‌سب٥٤ؽ‌‌٠جٛـ‌‌٣ٔؼٞٙؽ٥ٞر‌لىٕز‌اق

‌خبثدب‌ٕ٘ٛؼ.‌

ٜ(‌ثٝ‌ٌٙبوب‌٣٤ثفا‌٢ٞف‌زفا‌٢)ٔشٙبوت‌ثب‌اوشب٘ؽاـ‌٢وٝ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ثف‌اوبن‌آٖ‌ِبؼـٜ‌ٌؽ‌ٕ٘بؼ‌6-3-2-2

اِلاض٥ٝ‌آٖ‌ؼـ‌قٔبٖ‌ِؽٚـ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌٠‌ٚلأز‌د٥ىبٖ‌ٔٛـؼ‌وف‌٢ٕٞفاٜ‌ٌٕبـٜ‌آغف٤ٗ‌

‌٥٘بق‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٤ى‌٣اق‌ؼٚ‌لبِت‌ق٤ف‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ٌفؼؼ:‌

‌ا٘شٍبـ‌٘ٛـ‌ٔٙبوتثف‌ـ‌٢ٚوٙص‌‌6-3-2-2-1

‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌ٞف‌٤ه‌اق‌٤ب‌اٌف‌ؼـ‌٤ه‌ٌفٜٚ‌ا٠‌ٗ٤ُٕ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌ثب٤ؽ‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌6-3-2-2-2

‌ؼـ‌ ‌ٔثبَ‌اـائٝ‌ٌؽٜ ‌ٌف‌٣ٞٚثٝ‌ـ‌٣ٌٙٚلبثُ‌ٌٙبوب‌٣٤ثبٌٙؽ‌)ثٝ‌زٟبـ ‌سفو٥ج‌٣ٚ زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ،

‌.‌(ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ‌ةد٥ٛوز‌

‌وٛزىشف٤ٗ‌ 6-3-2-3 ‌ثفا٢ ‌٥٘بق ‌ٔٛـؼ ‌ا٘ؽاقٜ ‌ضؽالُ ‌اق ‌وٕشف ‌٘جب٤ؽ ‌سب٥٤ؽ ‌٠لأز ‌٤ه ‌اخكاء ‌‌‌‌‌‌ا٘ؽاقٜ

‌شب٘ؽاـ‌٢وٝ‌سطز‌آٖ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ثبٌؽ.٠لأز‌ٞب‌٢ا٘ففاؼ‌٢ٔٙؽـج‌ؼـ‌او

‌ثٝ‌ٞف‌٘ٛٞ‌سبئ٥ؽ‌ٌؽٜ،‌٤ه‌ٌٕبـٜ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌اغشّب٤‌٣ٔ‌َبثؽ.‌‌6-3-2-4

6-3-2-5 ‌ ‌ٌىُ ‌‌8ؼـ ‌د٥ٛوز ‌ٞب‌‌٢ةاق ‌زفا٢ ‌ثفا٢ ‌سبئ٥ؽ ‌ٞب٢ ‌٠لأز ‌سفس٥جبر ‌اق ‌ٞب٣٤ ‌‌‌‌‌‌‌‌ٔثبَ

‌وف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثبلا‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.ٞب‌٢سى‌٣ّ٥ٕؾٕ٘بؼاؼغبْ‌ٌؽٜ،‌سفو٥ج٤‌٣ب‌ٌف‌٣ٞٚثٝ‌ٕٞفاٜ‌سٕب‌٣ٔ

ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٣٤و٠‌ٝؽو‌٣ٞب‌٢آٖ‌لبثُ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢ا٘ٛا2‌‌ٞ-3-6ٔفبؼ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ 6-3-3

‌ٔٛـؼ‌ ‌ٞب ‌زفا٢ ‌ؼ٤ٍف ‌ثب ‌ٌؽٜ ‌اؼغبْ ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌف٤‌٣ٞٚب ٚ‌ ‌ثٛؼٜ ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ ٔػشّف‌٣اق

‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌٥٘ك‌لبثُ‌س‌٣ٔ‌ٓ٥ٕ١ثبٌؽ.
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آغف٠‌ٗ٤ؽو‌٣ٔ‌٣سٛا٘ؽ‌٠لأز‌‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثبٌٙؽ،ث٠‌ٝلاٜٚ‌ؼـ‌خب‌٣٤و٠‌ٝؽو‌٣ٞب٤‌٢ىىب6-3-3-1‌‌ٖ

‌ٚاضؽٞب‌٣٤اق‌زفا‌٢ ‌٤ب ‌ا٘ٛاٞ‌ٔشفبٚر‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ ‌اـسجبٖ‌ثب ‌ؼـ ‌سب٥٤ؽ‌ٔشفبٚس‌٣ـا ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ‌ثٝ‌ٕٞفاٜ

٥٘ك‌ؼاـا‌٢فٕب‌‌٢(ضش‌٣اٌف‌٘شٛاٖ‌آٖ‌ـا‌اق‌٠ؽو‌٣ٞب‌سفى٥ه‌ٕ٘ٛؼ)وٝ‌ثؽ٘ٝ‌ا‌٣ِّزفا‌٢خّٛ‌‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ

ثٛؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌ثف‌ؼاـ٘ؽ٠‌ٜلأز‌سب٥٤ؽ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وبـوفؼٞب‌٢ٚال‌٣١ثبٌؽ.‌ؼـ‌ا٘ٛاٞ‌ٔشفبٚر‌‌2-5ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

‌ٔشفبٚر‌ ‌آغف٠‌ٗ٤ؽو‌٣ٕٔىٗ‌اوز‌٠لأز‌سب٥٤ؽ ‌ا٤‌٣ِّىىبٖ‌ٞىشٙؽ ‌ؼاـا‌٢ثؽ٘ٝ ‌وٝ ‌ٞب‌٢خّٛ زفا٢

‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌

٥جبر‌٠لأز‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ـاثٙٝ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌ٔثبَ‌ٞب‌٣٤اق‌سفس‌ةاق‌د٥ٛوز‌‌9ؼـ‌ٌى6-3-3-2‌‌ُ

‌اوز.

‌

 ػوَهی ّایٍیضگی   7

ٔٙبثمز‌‌،10ٚ‌ؼـ‌ِٛـر‌٥٘بق‌ثٙؽ‌‌8‌‌ٚ9اـائٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ثٙؽ‌ٚ‌ثٙؽٞب‌‌٢ٞب٤ٚ٢م٣ٌٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ثب‌  7-1

‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

ؼـ‌‌ٔٙفش‌ٍٔػّبرزفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢٘فاض‌٣ٚ‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌ثبٌٙؽ‌وٝ‌ٕٔٗ‌ضفٛ‌  7-2

٥ّ٠‌ٚفغٓ‌اـس١بٌبس‌٣وٝ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼـ‌١ٔفْ‌آٖ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ‌ؼـ‌‌‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌اوشفبؼ١ٔ‌َٜٕٛ

‌ٌفا٤ٗ‌وبـ‌٢غٛة‌ثبل‌٣ثٕب٘ٙؽ.‌

ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌‌سب‌وٝ‌آٟ٘ب‌ـا‌لبؼـ‌وبقؼ‌ثبٌٙؽا‌٢ثٝ‌ٚو٥ّٝٔدٟك‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌‌7-2-1

.‌‌ّ٘ت‌ز٥ٙٗ‌ٚو٥ّٝ‌ا‌٢ثف‌ـ‌٢ّٚٔطمبر‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽٕب‌٣ِثٝ‌آٟ٘ب‌س٥ٝٙٓ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌لٛا٥٘ٗ‌ا٠

ٔفٚـ‌٢٘ػٛاٞؽ‌ثٛؼ‌اٌف‌اوشفبؼٜ‌اق‌ز٥ٙٗ‌ّٔطمبس‌٣ٔٙطّف‌ثٝ‌غٛؼـٚٞب‌٣٤ٌفؼؼ‌وٝ‌س٥ٝٙٓ‌زفا‌٢خّٛ‌زفا‌٢

ثٝ‌٘فق‌ؼ٤ٍف‌أىبٖ‌دؿ٤ف‌ثبٌؽ.‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ا٤دبؼ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ا٤دبؼ‌وٙٙؽٜ‌خّٛ‌

ٔد٠ٕٛبً‌سٍى٤‌ُ٥ه‌ٚاضؽ‌ٔفوت‌ـا‌ثؽٞٙؽ،‌آٍ٘بٜ‌ٚو٥ّٝ‌س٥ٝٙٓ‌‌ٌؽٜ‌ٚدب٥٤ٗ‌ؼـ‌لبِت‌ؼٚ‌زفا‌٢سجؽ٤ُ‌٘ٛـ‌

‌وٙٙؽٜ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌سفى٥ه‌لبؼـ‌ثٝ‌س٥ٝٙٓ‌ّٔٙٛة‌ٞف‌٤ه‌اق‌زفا‌٢ٞب‌٢ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثبٌؽ.

‌سفى٥ه‌٘بدؿ٤ف‌ 7-2-2 ثٝ‌ٞف‌خٟز‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ٔد٠ٕٛٝ‌ٞب‌٢زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌ـفّىشٛـٞب

وٝ‌ث٥ً‌اق‌‌ضبِش٣ثٝ‌وبـ‌ثفؼٜ‌ٌٛؼ.‌ؼـ‌‌3-9ثفؼ‌٘ؽاٌشٝ‌ٚ‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌ٔد٠ٕٛٝ‌ٞب‌،‌اِكأبر‌ثٙؽ‌اوز،‌وبـ
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‌٘ٛـ‌٢)لأخ(‌خٟز‌ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ سٕبْ‌ٔٙبثٟ‌‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝثب٤ؽ‌‌٥ٌفؼ‌آٍ٘بٜٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٤ه‌ٔٙجٟ‌

‌س٥٥١ٗ‌ٌٛؼ.‌‌(EM)ٌٙب‌٣٤ضؽاوثف‌ٔمؽاـ‌ـٚ‌،٘ٛـ‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌ‌٣ٔف٘ؽ‌)ؼـ‌ضبِز‌ـٌٚٗ‌ٞىشٙؽ(

ٔشُّ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ثب٤ؽ‌‌‌٢ٔٙبوتسف٥ٔٙبَ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌سٟٙب‌ثٝ‌ِطبٚ‌اِىشف٤ى‌٣ثٝ‌لأخ‌٤ب‌لأخ‌ٞب 7-3

‌ُِٚ‌ٌٛ٘ؽ.‌خّٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔٙبوت‌ٚ‌ٔطىٓ‌ثٝ‌زفا‌٢

‌اٍِٛٞب‌٢اـائٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌7-4 ‌ٌبُٔ‌اسّبلار‌اِىشف٤ى‌٣ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب ‌ٞبِٛل٣٘، زفا‌٢خّٛ‌آة‌ثٙؽ‌٢ٌؽٜ

‌‌ثٛؼٜ‌ٚ‌اث١بؼ‌آ٥٘‌ٖك‌ٔٙٙجك‌ثب‌ا٤ٗ‌د٥ٛوز‌ثبٌؽ.‌"ح"د٥ٛوز‌

‌٠ّٕىفؼ‌‌7-5 ‌٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌سغ٥٥ف‌غ٥ف‌ٔش١بـ ‌ؼـ ‌ٍٞٙبْ‌اوشفبؼٜ، ‌آٖ‌وٝ‌ؼـ ‌‌‌‌‌‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اق

‌‌‌.آقٖٔٛ‌ٞب‌٢سى‌‌٣ّ٥ٕا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌ج٘ٛـوٙد‌٣ثفٚق‌‌٣ٕٕ٘٘ب٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِكأبر‌د٥ٛوز‌

‌خٙه‌٠ؽو‌٣ٞب‌٢زفا7-6‌٢ ‌‌اٌف ‌آٍ٘بٜ ‌دلاوش٥ى‌٣ثبٌؽ، ‌ٔٛاؼ ‌اق ‌اِكأبر‌ثب٤ؽ‌خّٛ ‌ٔٙبثك‌ثب ‌آقٖٔٛ‌ٞب

‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.‌‌ذد٥ٛوز‌

‌

 هقادیز اعوی ٍ هقادیز آسهَى  8

‌ِٚز‌‌٣ٔثبٌؽ.‌12ِٚشبل‌او8-1‌‌٣ٕ

‌ؼـ‌ِٛـر‌اغؿ‌ٍ٘بٖ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌ٔٙبثك‌ثب‌ٌفا٤ٗ‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌٠ُٕ‌ٌفؼؼ.‌-یادآٍری

ٚار‌ٚ‌ثفا‌٢ـٌشٝ‌٘ٛـ‌‌75ِٚز‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢ـٌشٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ضؽاوثف‌‌2/13ٜ‌ؼـ‌ِٚشبل‌سٛاٖ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽ 8-2

‌ٚار‌ثبٌؽ.‌‌68دب٥٤ٗ‌

 

 1رٍؽٌایی    9

 هؾخصات ػوَهی   9-1

زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وبغشٝ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ثشٛا٘ٙؽ‌ـٌٚٙب‌٣٤وبف‌٣ـا‌ثؽٖٚ‌غ٥ف‌٣ٌؼـ‌زٍٓ‌ 9-1-1

‌ثبلا‌ففاٞٓ‌ٕ٘ب٤ٙؽ.‌‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ـٌٚٙب‌٣٤غٛة‌ثفا‌٢٘ٛـ

ٔشف‌٢اق‌‌25ـٌٚٙب‌٣٤س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثف‌ـ٤‌٢ٚه‌دفؼ٠‌ٜٕٛؼ‌٢وٝ‌ؼـ‌فب9-1-2‌‌ِّٝ

 .1ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌رس٥٥١ٗ‌ٌفؼؼ‌)ثٝ‌د٥ٛوز‌‌،زفا‌٢خّٛ‌ّ٘ت‌ٌؽٜ‌اوزخ‌٢ّٛ

                                                 
ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌‌1-8سٕبْ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞب‌٢٘ٛـ‌وٙد‌٣ثب٤ؽ‌ثف‌اوبن‌ِٚشبل‌او‌٣ٍٕٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌-1
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‌ثٙؽٞب9-1-3‌‌٢ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌اٌبـٜ ‌ـٌٚٙب‌٣٤ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ ‌‌5-2-9ٔمبؼ٤ف ،9-2-6‌‌ ٤‌ٗه‌ثب٤ؽ‌سٛو‌9-3ٚ

‌ّٟٔ‌ ‌ؼاغُ‌ٔفث‌٣١ثب ‌ٔطبٖ‌ؼـ ‌ؼاـا‌٢ٔىبضز‌ٔٛثف ‌اِىشف٤ه‌وٝ ‌ا٘ؽاق65‌‌ٜوَّٛ‌فشٛ ‌اوز، ‌٣ّ٥ٔٔشف

‌٥ٌف‌٢ٌٛؼ.‌

‌اِكأبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌دب9-2‌‌ٗ٥٤

٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثب٤ؽ‌٤ه‌غٗ‌لٟٙ‌٘ىجشب‌ٚأص‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ا٤دبؼ‌أىبٖ‌س٥ٝٙٓ‌ـٔب٤ز‌ثػً‌ثٝ‌ٚاوٙٝ‌آ9-2-1‌‌ٖ

‌ ‌غٗ‌لٟٙ‌ثب٤ؽ‌ؼـا٤دبؼ‌ٕ٘ب٤ؽـا ‌ا٤فاٖ‌ـاوز‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌وٕز‌ٔػبِف‌ثب‌خٟز‌سفاف٥ى‌٣)خٟز‌سفاف٥ى‌٣ؼـ‌وٍٛـ

‌ؼـ‌وٕز‌ؼ٤ٍف‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌ؼٚ‌ضبِز‌ق٤ف‌ٌىشفي‌٤بثؽ.‌‌‌٣ٔثبٌؽ(‌٤ه‌غٗ‌افم‌٣ثٛؼٜ‌ٚ

ؼـخٝ‌ـا‌٘ىجز‌‌45وٝ‌قاHV‌H1‌‌ٝ٤ٚ)‌وٝ‌اق‌سفو٥ت‌غٗ‌ٔىشمH4‌H1‌HV‌‌ٓ٥غٗ‌ٌىىشٝ‌)قا٤ٚٝ‌ؼاـ(‌‌-

،‌سٍى٥ُ‌ؼاـؼ‌‌hhٔىشم٥ٓ‌وب٘ش‌٣ٔشف‌٢ثبلا‌٢غ25‌ٗؼـ‌وH1 H4‌‌‌ٝٓ‌غٗ‌ٔىشم‌٥ٚثٝ‌افك‌‌٣ٔوبقؼ‌

‌٤ب‌‌،‌٣ٌٔفؼؼ

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌.‌‌رؼـخٝ‌ثبلا‌٢افك‌)‌ثٝ‌د٥ٛوز‌‌15ثب‌قاHV H3‌‌‌ٝ٤ٚک‌غٗ‌ٔىشم٥ٓ‌

وٝ‌٘ب‌٣ٌاق‌سفو٥ت‌ؼٚ‌ضبِز‌)‌H2 H4ٚ‌غHV H2‌‌ٗؼـ‌ٞف‌ٌفا٤ٗ‌اٌف‌غٗ‌لٟٙ‌ث٥ٍشف‌اق‌ٞف‌ؼٚ‌غٗ‌

‌جب٤ؽ‌ٔٛـؼدؿ٤في‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ٌىشفي‌٤بثؽ،‌٘(‌فٛق‌اوز

‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ٌفؼؼ‌وٝ‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ:‌9-2-2

ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌سفاف٥ه‌ـاوز‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ا٘ؽ،‌‌9-2-2-1

ٛؼٖ‌اِكأبر‌افم‌٣ثٛؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٣٤وٝ‌خٟز‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ثب٤ؽ‌،‌2غٗ‌لٟٙ‌ثف‌ـ٥٘‌٢ٕٚٝ‌زخ‌دفؼٜ

‌افم‌٣ثبٌؽ.‌‌ثب٤ؽ‌غٗ‌لٟٙ‌ثف‌ـ٥٘‌٢ٕٚٝ‌ـاوز‌دفؼٜ‌،سفاف٥ه‌‌زخ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ا٘ؽ

ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌لفاـ‌٥ٌ‌٣ٔفؼ‌)ثhh‌‌ٝوب٘ش‌٣ٔشف‌٢ق٤ف‌وٙص‌‌25ا٤ٗ‌ثػً‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌ؼـ‌ 9-2-2-2

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(.‌‌رد٥ٛوز‌

‌.‌‌٣ٔ3ثبٌؽ‌vvقا٤ٚٝ‌غٓ‌غٗ‌لٟٙ‌ثف‌ـ‌٢ٚغ9-2-2-3‌‌ٗ

                                                                                                                                                    
ثٝ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكٔبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌سٟٙب‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ٔطٛـ‌ٔفخٟ‌)ٔطٛـ‌وبٖ٘ٛ(‌آٟ٘ب‌‌-2

اوز،‌س٥ٝٙٓ‌خب٘ج‌٣ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ا٠ٕبَ‌ٌفؼؼ‌وٝ‌ث٥ٍشف٤ٗ‌ـٔب٤ز‌ٔٙؽ‌٢ثفا‌٢ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٖ‌اِكٔبر‌‌٘ٛـ‌ٔطىٛو‌٣اق‌ـاوشب٠‌٢بؼ‌٢٘ٛـ‌ٔٙطف 

‌ثبٌؽ.‌‌L75‌‌ٚL50ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌R75‌‌‌ٚR50‌‌ٚـٌٚٙب‌٣٤ؼـ‌٘مبٖ‌

‌ؽ‌.ثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌وبف‌٣دٟٗ‌ثبvv‌ٌؼـخٝ‌اق‌ؼٚ‌وٕز‌غ5‌‌ٗدفؼٜ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ثفـو‌٣غٗ‌لٟٙ،‌ؼـ‌ؼأٙٝ‌ضؽالُ‌‌-1

ٚأص‌٘جبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌س٥ٝٙٓ‌خب٘ج‌٣ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ا٠ٕبَ‌ٌفؼؼ‌وٝ‌ث٥ٍشف٤ٗ‌ـٔب٤ز‌ٔٙؽ‌‌٢ثفا‌‌٢ثب‌قا٤ٚٝ‌غٓ‌ل٣١ٙؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌٘ٛـ‌ؼاـا‌٢غٗ‌‌-2

‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌ضبُِ‌ٌفؼؼ.‌‌L75‌‌ٚL50ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌٘مبٖ‌ ‌R75‌‌ٚR 50ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٖ‌اِكأبر‌ـٌٚٙب‌٣٤ثفا‌٢٘مبٖ‌
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‌دب٥٤ٗ‌ٚلش‌٣زفا‌9-2-3 ‌ا٤دبؼ‌٘ٛـ ‌ثبٌؽ‌وٝ‌سٟٙب ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثبٌؽ‌آٍ٘ب‌٢1‌‌ٜخّٛ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ٌؽٜ

‌اِكأبر‌ثٙؽٞب‌٢ ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌‌6-2-5‌‌ٚ9-2-9ا٘ٙجبق‌ثب ٔٛـؼ‌٥٘بق

‌ؿ٤فؼ.‌ِٛـر‌د‌3-6‌‌ٚ9-2-5‌،‌9-2-9دب٥٤ٗ‌ٚ‌ثبلا‌ؼـ‌٘ٝف‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ثٙؽٞب‌٢

‌6-2-9سب‌‌5-2-9ٚلش٤‌٣ه‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ٌؽٜ‌وٝ‌اِكٔبر‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽٞب9-2-4‌‌٢

ـا‌ثفآٚـؼٜ‌٘ىبقؼ،‌س٥ٝٙٓ‌آ‌٣ٔ‌ٖسٛا٘ؽ‌سغ٥٥ف‌ٕ٘ب٤ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آ٘ىٝ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌ث٥ً‌اق‌٤ه‌ؼـخ3‌‌ٝ-9ٚ‌ثٙؽ‌

‌ ‌ٍ٘فؼؼ‌44)ثفاثف‌ثب ‌ثفا‌٢س2وب٘ش‌٣ٔشف(‌ثٝ‌وٕز‌ـاوز‌٤ب‌زخ‌خبثٝ‌خب ى٥ُٟ‌س٥ٝٙٓ‌سٛوٗ‌غٗ‌لٟٙ،‌.

‌ا٘ؽو‌٣د٥ٌٛؽٜ‌ٌٛؼ.‌‌،زفا‌٢خ‌٣ٔ‌ّٛسٛا٘ؽ‌ثٝ‌خٟز‌ٚأص‌ٌؽٖ‌غٗ‌لٟٙ

‌‌:دب٥٤ٗ‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ثب٤ؽ‌اِكأبر‌ق٤ف‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ‌ـٌٚٙب‌٣٤س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌٘ٛـ 9-2-5

ـٌٚٙب‌٣٤ٔٛـؼ‌٥٘بق‌ثف‌ضىت‌‌٘مٙٝ‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

‌ِٛوه ‌خّٛ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌زفا‌٢زفا‌٢خّٛ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز

L50B L50B 4/0≥

L75‌L‌75‌12≥ 

L‌75‌R‌75‌12≥ 

L50‌R50‌12≥

R50‌L50‌15≥

V50‌V50‌6≥

L25‌R25‌2≥

R25‌L25‌2≥

  

7/0≥

3≥

≤ ٤R50E 2بIII L (     50Eٞف‌٘مٙٝ‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌

                                                 
‌خ٤ٚ‌ّٛمٜ‌ا‌٢ثب‌٘ٛـ‌دب‌٣ٔ‌ٗ٥٤سٛا٘ؽ‌ثب‌٤ه‌٘ٛـ‌ثبلا‌وٝ‌ؼـ‌١ٔفْ‌اِكأبر‌لفاـ‌ٍ٘ففشٝ‌اؼغبْ‌ٌفؼؼ‌.‌ز٥ٙٗ‌زفا‌٢-3

ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌سٟٙب‌ٔطؽٚؼ‌‌٠ٕٛؼ‌٢ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌٤ب‌دبئ٥٘‌ٗ٥ىز‌ضؽ‌٤ه‌ؼـخٝ‌ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌ؼـ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌ـاوز‌ثٝ‌ٔف٠‌ْٟٛؽْ‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌-4

ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٢خ3‌‌٣٤ّٛ-9ٔفبؼ‌ثٙؽ‌)ٌىشفي‌٤بثؽ‌‌hhػً‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌٘جب٤ؽ‌ثٝ‌آٖ‌و‌٢ٛغٗ‌.‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌ثٌفؼؼ3‌٣ٔ-9ثٝ‌اِكأبر‌ثٙؽ‌

‌وٝ‌سٟٙب‌ثفا‌٢ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔؽ‌٘ٝف‌ٞىشٙؽ،‌وبـثفؼ‌٘ؽاـؼ(‌.

‌
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‌IVٞف‌٘مٙٝ‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌

‌Iٞف‌٘مٙٝ‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌
‌*R50E‌ٚL   50E‌‌.ٔمبؼ٤ف‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٚال‌٣ٔ‌٣١ثبٌٙؽ 

٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌٘ٛوبٖ‌ٚ‌سغ٥٥ف‌ٕٔف‌خب٘ج‌٣)ثٝ‌وٕز‌٘فف٥ٗ(‌‌‌I ‌‌،II‌‌،III‌‌ٚIVؼـ‌ٞف‌٤ه‌اق‌٘ٛاض‌٣  9-2-6 

‌وٝ‌اثف‌٘بّٔٙٛة‌ثف‌لبث٥ّز‌ؼ٤ؽ‌ٔٙبوت‌ؼاـؼ،‌٘جب٤ؽ‌ٚخٛؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.

 الشاهات  هزتَط تِ ًَر خاییي   9-3

ٛـؼ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌سب٥ٔٗ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌اوز،‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞب‌٢ؼـ‌ٔ 9-3-1

‌ثب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌ٔٙبثك ٚ‌ ‌زفا٢ ‌س٥ٝٙٓ ‌ٕٞبٖ ‌ثب ‌ثب٤ؽ ‌ثبلا ‌٘ٛـ ‌سٛوٗ ‌دفؼٜ ‌ـ٢ٚ ‌ثف ‌ٌؽٜ ‌ا٤دبؼ ‌ـٌٚٙب٣٤ ‌ثٝ ٔفثٖٛ

‌٥ٌف‌٢ٞب‌٢ثٙؽ ‌‌5-2-‌9ٞب٢ا٘ؽاقٜ ‌٥ٌفؼ‌9-2-6ٚ ‌‌.ا٘دبْ ‌سٟٙب ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ ‌ٔٛـؼ ‌ثبلا‌ؼـ ‌‌‌‌ؼاـا‌٢٘ٛـ

‌٣ٔثبٌؽ،‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ٔفوك‌٘بض٥ٝ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ضؽاوثف‌ـٌٚٙب‌٣٤ثف‌ـ‌٢ٚ٘مٙٝ‌

سٟٙب‌٥٘بق‌اوز‌سب‌اِكأبر‌‌،ز٥ٙٗ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛؼـ‌غَّٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌hh‌‌ٚvvغٖٙٛ‌ٔفثٖٛ‌ثHV‌‌ٝسلال‌٣

‌.‌ٌفؼؼثفآٚـؼ3‌‌ٜ-9اـائٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

‌٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ثب٤ؽ‌اِكأبر‌ق٤ف‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ:‌ـٌٚٙب‌٣٤س‌9-3-2

وثف‌ؼـِؽ‌ضؽا‌80و1‌‌ٝثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼاغُ‌‌ا٤كِٚٛوىhh‌‌ٚvv‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ‌غHV‌‌ٖٛٙ٘مٙٝ‌سلال9-3-2-1‌‌٣

ِٛوه‌ثبٌؽ.‌ث240‌‌ِٝٛوه‌ٚ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌48٘جب٤ؽ‌وٕشف‌اق‌‌(EM)ٔمؽاـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ـا‌ؼاـؼ،‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌ضؽاوثف‌

‌٠لا ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ً‌اق ‌ٔمؽاـ ‌ا٤ٗ‌ضؽاوثف ،‌ ‌ثبلا( ‌٘ٛـ ‌دب٥٤ٗ‌ٚ ‌٘ٛـ ‌سفو٥ج‌٣) ‌ٔٛـؼ‌زفا٢ ‌ؼـ ثفاثف‌ٔمؽاـ‌‌16ٜٚ

‌(‌ثبٌؽ‌.‌‌L75)‌٤ب‌‌R‌75ـٌٚٙب‌٣٤ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌٘مٙٝ‌

‌‌:ؼؼ٘ٛـ‌ثبلا‌ثف‌ضىت‌ٞكاـ‌وٙؽلا‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ففَٔٛ‌ق٤فٔطبوجٝ‌ٌف‌(IM)ضؽاوثف‌ٌؽر‌‌9-3-2-1-1

IM ‌625/0; EM 

9-3-2-1-2 ‌ ‌‌(I'M)٠لأز‌ٔفخٟ ‌ثٙؽ ‌ؼـ ‌ٌؽر‌)وٝ ‌اق‌‌5-2-2-6ا٤ٗ‌ضؽاوثف ‌اوشفبؼٜ ‌ثب ث٥بٖ‌ٌؽٜ(

‌٘ىجز‌ق٤ف‌ٔطبوج‌٣ٔ‌ٌٝفؼؼ‌.‌

I'M =‌(IM)/3 = 208/0 EM 

‌5/10،7‌،5/12‌،5/17‌،20‌‌،25‌‌،5/27‌،30‌‌،5/37ثٝ‌ا٠ؽاؼ‌‌سب‌ـو٥ؽٖ‌٘ش٥دٝ‌ضبُِ‌اق‌ـاثٙٝ‌فٛق‌ثب٤ؽ

‌ٌفؼ‌ٌٛؼ.‌‌40‌‌،45‌،50،

                                                 
1- Isolux 
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)‌ؼـ‌ـاوشب‌٢افك‌ٚ‌ٔشٕب٤ُ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌‌HVثب‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٗ‌٘مٙٝ‌ٌفٚٞ‌اق‌٘م9-3-2-2‌‌ٝٙ

‌6ٔشف٢،‌وٕشف‌اق‌‌25/2ِٛوه‌ٚ‌سب‌فب24‌‌ِّٝٔشف‌٢وٕشف‌اق‌‌125/1آٖ‌٘مٙٝ(‌ـٌٚٙب‌٣٤٘جب٤ؽ‌سب‌فبِّٝ‌

‌ِٛوه‌ثبٌؽ.

‌

 رًگ   10

‌‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌٘ٛـ‌وف٥ؽ‌ٔٙشٍف‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌10-1

1تخویي ػذم هغلَتیت    11
 

‌.2دب٥٤ٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سػ٥ٕٗ‌قؼٜ‌ٌٛؼ‌٠ؽْ‌ّٔٙٛث٥ز‌ا٤دبؼ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌٘ٛـ

                                                 
2- Discomfort 

‌‌ـ‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.ٞب‌٢ٔفاخٟ‌ِؽٚسٛا٘ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌س٥ِٛٝا٤ٗ‌اِكا‌٣ٔ‌ْ-3
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 تغاتق تَلیذ    12

زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ا٘ؽ‌ثب٤ؽ‌آ٘سٙبٖ‌س٥ِٛؽ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌  12-1

‌ب٤ٙؽ.‌ـا‌ثفآٚـؼ9‌‌ٚ10‌ٕ٘‌ٜ٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ،‌اِكٔبر‌ثٙؽٞب‌٢

ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛؼ‌ثب٤ؽ‌وٙشفَ‌ٞب‌٢ٔٙبوج‌٣ؼـ‌ٔفض1‌‌ّٝ-12ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سّؽ٤ك‌آٖ‌وٝ‌اِكأبر‌ثٙؽ‌ 12-2

‌س٥ِٛؽ‌ا٘دبْ‌دؿ٤فؼ.‌

‌ؼاـ٘ؽٜ‌سب٥٤ؽ‌ث٤ٚ‌ٝمٜ‌ثب٤ؽ:‌12-3

‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ضبُِ‌ٕ٘ب٤ؽ.ٚخٛؼ‌ـ٤ٚٝ‌ٞب‌٢وٙشفَ‌ٔٛثف‌ثف‌و٥ف٥ز‌س٥ِٛؽار‌اق‌‌12-3-1

‌ؼوشفو‌٣ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌‌،فا‌٢وٙشفَ‌سٙبثك‌ٞف‌٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜثٝ‌سد٥ٟكار‌وٙشف‌٣ِٔٛـؼ‌٥٘بق‌ث 12-3-2

‌ٔؽاـن‌‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ضب12-3-3‌ُِ ‌اوٙبؼ‌ٚ ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ثجز‌‌٣ٌٔٛ٘ؽ‌ٚ ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼاؼٜ

‌ؼـ‌ؼوشفن‌‌٣ٔ‌ٍٝ٘ؼاـؼ.‌‌،س‌٣ٔ‌ٗ٥٥١ٌفؼؼ‌سب٥٤ؽٔفثٖٛ‌ـا‌ٔٙبثك‌ثب‌ؼٚـٜ‌قٔب‌٣٘وٝ‌سٛوٗ‌ٔفخٟ‌

س٥ِٛؽ‌‌ٍٔػّبرثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سّؽ٤ك‌ٚ‌ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اق‌ثجبر‌ٚ‌دب٤ؽاـ‌٢٘شب٤ح‌ٞف‌٘ٛٞ‌آقٖٔٛ‌ـا‌‌12-3-4

‌.‌ٕ٘ب٤ؽس٥ِٛؽ‌١ِٙش‌٣سط٥ُّ‌ٚ‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌ثفا‌٢د٥ً‌ث‌٣ٙ٥وفؼٖ‌٘ٛوبٖ‌

‌.‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ضبُِ‌ٕ٘ب٤ؽثفا‌٢ٞف‌٘ٛٞ‌س٥ِٛؽ‌‌صضؽالُ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـد٥ٛوز‌‌اق‌ا٘دب12-3-5‌ْ

‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛٞ‌‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ضب12-3-6‌ُِ ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ؼـ‌ٞف‌ٔد٠ٕٛٝ‌ا‌٢اق‌ٕ٘ب٤ؽ‌ثب آقٖٔٛ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف،

٘ىجز‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٚ‌آقٖٔٛ‌ٔدؽؼ‌الؽاْ‌غٛاٞؽ‌‌آٍ٘بٜ‌ٌٛاٞؽ‌٢اق‌٠ؽْ‌ا٘ٙجبق‌ٍٔبٞؽٜ‌ٌفؼ٤ؽ‌،ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب

‌ٌؽ‌ِؿا‌سٕبْ‌ٌبْ‌ٞب‌٢ٔٛـؼ‌٥٘بق‌خٟز‌ثفلفاـ‌٢ؼٚثبـٜ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽار‌ثب٤ؽ‌ثفؼاٌشٝ‌ٌٛؼ.‌

ؽ‌٣ٔ‌ٝ٤سٛا٘ؽ‌ؼـٞف‌قٔبٖ‌ـٚي‌ٞب‌٢وٙشفَ‌سٙبثك‌ثٝ‌وبـ‌ثفؼٜ‌ٌؽٜ‌ِبؼـ‌وٙٙؽٜ‌سبئ‌٥سب٥٤ؽٔفخٟ‌ 12-4

‌ثفا‌٢ٞف‌ثػً‌اق‌س٥ِٛؽ‌ـا‌ثفـو‌٣ٚ‌سب٥٤ؽ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

ؼـ‌ٞف‌ثبقـو٣،‌ٔد٠ٕٛٝ‌ٔٙبِت‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌آقٖٔٛ‌ٚ‌وٛاثك‌ثفـو‌٣س٥ِٛؽ‌ثب٤ؽ‌خٟز‌ـ٤ٚز‌ثبقـن‌ 12-4-1

‌آٔبؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌اغش٥بـ‌ثبٌؽ.‌

‌سّبؼف12-4-2‌٘‌٣ ‌٘ٛـ ‌وبق٘ؽٜ‌ثبقـن‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثٝ ‌آقٔب٤ٍٍبٜ ‌ؼـ ‌آقٖٔٛ ‌خٟز‌ا٘دبْ ‌ٞب‌٣٤ـا ٕٝ٘ٛ

‌غٛؼ‌ ‌ٌففشٗ‌٘شب٤ح‌ثفـو‌٣ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ ‌٘ٝف ‌ؼـ ‌ثب ‌‌٣ٔسٛاٖ ‌ـا ‌ٞب ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ضؽالُ‌س١ؽاؼ ا٘شػبة‌ٕ٘ب٤ؽ.

‌وبق٘ؽٜ‌س٥٥١ٗ‌ٕ٘ٛؼ.‌
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ِطٝ‌ٌؿاـ‌٢آقٖٔٛ‌ٞب2‌‌٢-4-12ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌وٙص‌و٥ف٥ز‌،‌ـٔب٤ز‌ثػً‌٘جبٌؽ‌٤ب‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ 12-4-3

‌خٟز‌اـوبَ‌ثٝ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙوٝ‌آقٖٔٛ‌‌ا٘دبْ‌ٌففشٝ ‌ثبقـن‌ثب٤ؽ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٣٤ـا ٔفٚـر‌٤بثؽ‌آٍ٘بٜ

‌ا٘دبْ‌ؼاؼٜ‌اوز،‌ا٘شػبة‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌شٞب‌٢سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌ـا‌ٔٙبثك‌ثب‌٥١ٔبـٞب‌٢د٥ٛوز‌

ـا‌ا٘دبْ‌ؼٞؽ.‌ا٤ٗ‌‌اوز‌‌٣ٔسٛا٘ؽ‌ٞف‌آق‌٣٘ٛٔوٝ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌آٖ‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌سب٥٤ؽٔفخ12-4-4‌‌ٟ

‌٥١ٔبـٞب‌٢د٥ٛوز‌‌آقٖٔٛ ‌ٔٙبثك‌ثب ثف‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌‌٣ٌٔٛ٘ؽ‌‌شٞب

‌)ثؽٖٚ‌آٖ‌وٝ‌ٔٛخت‌٠ؽْ‌سطمك‌سط٤ُٛ‌وبق٘ؽٜ‌ٌٛؼ(،‌ا٘دبْ‌غٛاٞؽ‌ٌؽ.‌

ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سطمك‌سىفاـ‌ثبقـو‌٣ٞف‌ؼٚ‌وب٤‌َه‌ثبـ‌سلاي‌ٕ٘ب٤ؽ.‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌‌‌سب٥٤ؽٔفخ12-4-5‌‌ٟ

ٚ‌ا٠شٕبؼي‌ثٝ‌سفس٥جبر‌ٔٛخٛؼ‌ثفا‌٢ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اق‌ٚخٛؼ‌وٙشفَ‌‌سب٥٤ؽخٟ‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌ثٝ‌سٍػ٥ُ‌ٔف

ثب٤ؽ‌‌سب٥٤ؽٔفخٟ‌‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜثىش‌٣ٍغٛاٞؽ‌ؼاٌز.‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌٢وٝ‌٘شب٤ح‌ٔٙف‌٣ثجز‌ٌؽٜ‌س٥ِٛؽ‌ٔٛثف‌سٙبثك‌

سٕب‌٣ٌٔبْ‌ٞب‌٢لاقْ‌خٟز‌ثفلفاـ‌٢ؼٚثبـٜ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ثفؼاٌشٝ‌‌،ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ضبُِ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌اوفٞ‌ٚلز

‌‌‌‌ٛاٞؽ‌ٌؽ.غ

‌‌ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ.زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٥٠‌٢ٛة‌ٜبٞف‌٢ 12-5

‌ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ.٠لأز‌ٔفخ12-6‌‌ٟ

‌

 ػذم تغاتق تَلیذ   13

اٌف‌اِكأبر‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ثفآٚـؼٜ‌ٍ٘ؽٜ‌ثبٌؽ‌٤ب‌اٌف‌زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌اوز‌ثب‌13-1‌‌ٞٛ٘

ِٛـر‌‌٣ٔسٛاٖ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ا‌٢وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثفا٤‌٢ه‌٘ٛٞ‌زفا‌‌٢سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ٔٙٙجك‌٘جبٌؽ‌ؼـ‌آٖ

‌خّٛ‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌اوز‌ـا‌ثبُ٘‌ٕ٘ٛؼ.

ثب٤ؽ‌ٔٛٔٛٞ‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕ)ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌آٍ٘بٜ‌ثبُ٘‌ٌفؼؼ‌‌،اٌف‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ا‌٢وٝ‌لجلاً‌ِبؼـ‌ٌؽ13-2‌ٜ

‌.‌ٌٛؼ‌ـوب٘ؽٜثٝ‌ا٘لاٞ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌‌اِفاوشفبؼٜ‌اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌

 

 ٍ توذیذ تائیذیِ هزتَط تِ یک ًَع چزاؽ خلَ تغییز  14

وٝ‌٘ٛٞ‌ٚاضؽ‌زفا‌٢خّٛ‌ـا‌سب٥٤ؽ‌‌ٔفخٟ‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞا٠ٕبَ‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌اِلاش‌ثف‌ـ‌٢ٚ٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ث14-1‌‌ٝ

‌وفؼٜ‌ا٠لاْ‌ٌفؼؼ‌،‌آٍ٘بٜ‌آٖ‌ٔفخ‌٣ٔ‌ٟسٛا٘ؽ:‌
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‌٘ب14-1-1‌ٔ ‌اثف ٚ‌ ‌سغ٥٥ف ‌ث٥ٍفؼ‌وٝ‌اِلاضبر‌ا٘دبْ‌ٌؽٜ ‌٘ٝف ‌ٚؼـ ‌ٕ٘ٙٛؼٜ ‌ٞف‌‌ّٙٛة‌ٔطىٛو‌٣ا٤دبؼ ؼـ

‌ِٛـر‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞسٙبٖ‌ٔٙٙجك‌ثب‌اِكأبر‌‌٣ٔثبٌؽ،‌٤ب

‌آقٖٔٛ‌ث٥ٍشف‌ٕ٘ب٤ؽ.ؼـغٛاوز‌اـائٝ‌ٌكاـي‌ٞب‌ٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛاق‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف14-1-2‌‌٣ٙ

‌ثٝ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌ا٠لاْ‌ٌٛؼ.‌‌4-1-6ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـ٤ٚٝ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌ـؼ‌سب٥٤ؽ٤ٝسب٥٤ؽ‌٤ب‌‌14-2

وٝ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ـا‌سٕؽ٤ؽ‌‌٣ٔوٙؽ‌ثب٤ؽ‌٤ه‌وف٠‌٢ؽؼ‌ثفا‌٢ز٥ٙٗ‌سٕؽ٤ؽ‌٢اغشّبَ‌ؼٞؽ‌ٚ‌‌سب٥٤ؽٔفخٟ‌ 14-3

‌(‌ثٝ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌ا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌اِفآٖ‌ـا‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕ)‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌

‌

 تَقف کاهل تَلیذ   15

‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ـا‌ثٝ‌٘ٛـ‌وبُٔ‌اٌف‌ؼاـ٘ؽٜ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌،‌س٥ِٛؽ‌٤ه‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌ل جلاً

٥٘ك‌ثب٤ؽ‌ٔفاست‌ـا‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕ)‌ثٝ‌‌سب٥٤ؽا٠لاْ‌ٚ‌ٔفخٟ‌‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞٔشٛلف‌وٙؽ‌،‌ثب٤ؽ‌ٔٛٔٛٞ‌ـا‌ثٝ‌ٔفخٟ‌

‌(‌ثٝ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌ا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌اِف٠ٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌
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 خیَعت الف

 ( آگاّی دٌّذُ) 

 1زم هکاتثاتیف

‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌:

‌:‌٥١ٔٚ2ز‌سبئ٥ؽ٤ٝ

‌ِؽٚـ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌

‌سٕؽ٤ؽ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌

‌سبئ٥ؽ٤ٝ)ـؼ(‌س٥ّ١ك‌

‌اثٙبَ‌سبئ٥ؽ٤ٝ

‌سٛلف‌وبُٔ‌س٥ِٛؽ

‌ثفا٤‌٢ه‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٙبثك‌ثب‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ثٝ‌ٌٕبـٜ‌:

‌.............................................................ٌٕبـٜ‌سٕؽ٤ؽ:..............................................................................ٌٕبـٜ‌سبئ٥ؽ٤ٝ:‌

‌:‌....................................................................................................3زفا‌٢خّٛ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌ثف‌ضىت‌٘ٛٞ‌-1

‌...........................................................................................................................................................................ِٚشبل‌او٣ٕ:

 ...........................................................................................................................................................................سٛاٖ‌او٣ٕ:

/‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ثب‌ـٌشٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌/‌٤ب‌ؼ٤ٍف‌زفا‌٢اؼغبْ‌ٌؽ2‌‌ٜـٌشٝ‌٘ٛـ‌دب‌٣ٔ‌ٗ٥٤سٛا٘ؽ‌/‌‌٣ٕ٘سٛا٘ؽ‌-2

‌ـٌٚٗ‌ٌٛؼ.‌

‌....................................................................................................................................................٠لأز‌٤ب‌٘بْ‌سدبـ٢:‌-3

‌.....................................................................................................................................................٘بْ‌وبق٘ؽٜ‌ٚ‌آؼـن:‌-4

                                                 
‌‌٣ّ٥ٔٔشفA4‌(297×210‌)ضؽاوثف‌ا٘ؽاقٜ‌وبغؿ‌‌-1

ؼـ‌ِٛـر‌٠ؽْ‌وبـثفؼ‌ضؿ ‌ٌفؼؼ.‌‌-2  
٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ٔٙبوت‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌ٕ٘ب٤ً‌ؼ٥ٞؽ:‌-3  

 



 1397 عال (:اٍل)تدذیذ ًظز  10475اعتاًذارد هلی ایزاى ؽوارُ 

19 

‌...................................................................................................٘بْ‌ٚ‌آؼـن‌ٕ٘ب٤ٙؽٜ‌وبق٘ؽٜ‌)‌ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(:‌-5

‌..................................................................................................................................اـائٝ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌ثف‌اوبن:‌-6

‌...........................................................................................................ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌:‌-7

‌...........................................................................................ٜ‌سٛوٗ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙ:سبـ٤ع‌ٌكاـي‌ِبؼـ‌ٌؽ‌-8

‌............................................................................................ٌٕبـٜ‌ٌكاـي‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙ:-9

‌.1/‌سٕؽ٤ؽ‌/‌اثٙب‌٣ٔ‌ٌَفؼؼ‌)ـؼ(‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ِبؼـ‌/‌س٥ّ١ك‌-10

‌....................................................................................................(‌سٕؽ٤ؽ‌سب٥٤ؽ‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(:ؼلا٤ُؼ٥ُِ‌)‌-11

‌5)٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌اق‌خّٛ‌فا‌٢ٔشف‌٢اق‌ز‌25ضؽاوثف‌ٌؽر‌٘ٛـ‌ثبلا‌)ثف‌ضىت‌ِٛوه(‌ؼـ‌فبِّٝ‌‌-12

‌زفا‌٢خّٛ(:

‌..........................................................................................................................................................................ٔىبٖ‌:‌-13

‌..........................................................................................................................................................................سبـ٤ع‌:‌-14

‌...........................................................................................................................................................................إٔبء:‌-15

‌،‌ٍ٘بٖ‌ؼٞٙؽٜ‌زفا‌٢خّٛ.‌........................................................٘مٍٝ‌ٞب٥ٕٔ‌٢ٕٝ‌ٌؽٜ،‌ٌٕبـٜ‌‌-16

                                                 
‌ؼـ‌ِٛـر‌٠ؽْ‌وبـثفؼ‌ضؿ ‌ٌفؼؼ‌.‌-1
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 خیَعت ب

 (آگاّی دٌّذُ)

 1تاییذ ّایهثال ّایی در هَرد تزتیثات ػلاهت

 

 
  1-کل بؽ

‌

سب٥٤ؽ‌‌2439ٚ‌ثب‌ٌٕبـٜ‌‌(E4)فٛق‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛاوز‌وٝ‌ؼـ‌وٍٛـ‌ّٞٙؽ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سبئ٥ؽ‌زفا‌٢خ‌٢ّٛ

‌اِكأبر‌ ‌سٛخٝ‌ثٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌)ا٤ٗ‌ٌؽٜ‌ٚ ‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌سٟٙب‌آٖاِلاض٥ٝ‌وف‌٢وْٛ‌ثب ‌ثب (‌ـا

‌خٟز‌اوشفبؼٜ‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٜ‌اوز‌.‌

‌وٙؽلا‌‌٣ٔثبٌؽ.‌86250‌‌‌ٚ101250آٖ‌اوز‌وٝ‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٔبث٥ٗ‌ث٥بٍ٘ف‌‌٠30ؽؼ‌

٤ب‌ؼـ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌ـاوز‌ا٤ٗ‌ضف ‌‌Eؼ٤ٍف‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘كؼ٤ى‌٣ؼا٤فٜ‌ٚ‌ؼـ‌ثبلا‌٤ب‌ق٤ف‌ضف ‌‌ٕ٘بؼٞب٢ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌ٚ‌‌-یادآٍری

شفبؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ا٠ؽاؼ‌ـ‌٣ٔٚخٟز‌ا٠ؽاؼ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌خ٥ٌّٛف‌٢اق‌ا٤دبؼ‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌ؼـآ٥ٔػش‌٣ٍثب‌ؼ٤ٍف‌٠لائٓ‌ثب٤ؽ‌اق‌او

‌سب٥٤ؽ‌اخشٙبة‌ٕ٘ٛؼ.‌

 

 

 

                                                 

‌ا٤ٗ‌ٔثبَ‌ٞب‌وبـثفؼ‌٘ؽاـؼ.ؼـ‌ِٛـر‌اغؿ‌ٍ٘بٖ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌‌-
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   2-ؽکل ب

‌

‌وف‌٢وْٛ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝاِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌)‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛاوز‌وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌فٛق

‌(‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌آٖ‌ٞٓ‌فمٗ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ.‌آٖاِلاض٥ٝ‌

‌

‌
 1 -3-ؽکل ب 

‌

وف‌٢وْٛ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌)وٝ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛاوز‌زفا‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌فٛق‌

‌(‌سٟٙب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌آٖ‌ٞٓ‌فمٗ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ.‌آٖاِلاض٥ٝ‌

‌

‌
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‌

‌
‌

 2-3-ؽکل ب

 

 
 4-ؽکل ب                             5-ل بؽک                                        

‌

‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣ ‌سب٥٤ؽ‌فٛق‌زفا‌٢ٞب‌٣٤ثب ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌‌ٞىشٙؽزفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌ٞب‌٢ وٝ

(‌ ‌ـا ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌وْٛ ‌وف٢ ‌٣ٔآٖاِلاض٥ٝ ‌ثفآٚـؼٜ ‌ٌىُ‌( ‌ٕ٘ب٤ؽ.

‌30ٔفثٖٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌٣ٔثبٌؽ‌.‌٠ؽؼ‌‌5-ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌زخ‌ٚ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ٌىُ‌ٌٕبـٜ‌ة‌4-ٌٕبـٜ‌ة

‌وٙؽلا‌‌٣ٔثبٌؽ.‌‌101250ٚ‌ 86250ث٥بٍ٘ف‌آٖ‌اوز‌وٝ‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌ث٥ٗ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌
 6-ؽکل ب                                7-ؽکل ب                                       

‌

‌شب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ٙؽ‌.‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌فٛق‌زفا‌٢ٞب‌٣٤ٞىشٙؽ‌وٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌او

‌ة ‌سفاف٥ه‌‌6-ٌىُ‌ٌٕبـٜ ‌ة‌زخ،ٔفثٖٛ‌ثٝ ‌ٌىُ‌ٌٕبـٜ ‌دب٥٤ٗ‌ٚ ‌٘ٛـ ٚ‌ ‌ثبلا ٔفثٖٛ‌ث7‌‌ٝ-ؼاـا‌٢٘ٛـ

‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب‌٣ٔ‌ٗ٥٤ثبٌؽ‌.‌‌ـاوزسفاف٥ه‌

‌ثب‌ؼ٤ٍف‌زفا‌٢ٞب‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌ ‌٤ب ـٌشٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘جب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ثب‌ـٌشٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌/

‌.‌)٠لأز‌/(‌‌٣ٔ‌ُوٙؽ‌ـٌٚٗ‌ٌٛؼ٠ٕ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
‌

 هثال ّایی در هَرد ػلاهت گذاری اختصاری چزاؽ ّای ادغام ؽذُ ، تزکیثی ٍ گزٍّی 8-ؽکل ب

غٖٙٛ‌افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ٢،‌فمٗ‌ز٥ؽٔبٖ‌ٌىُ‌ٚوب٠‌ُ٤لأز‌ؼٞٙؽٜ‌٘ٛـ‌٢ـا‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌٕبس٥ه‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖؼٞٙؽ‌ٚ‌‌-یادآٍری

‌‌ثػ‌٣ٍاق‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌‌٣ٕ٘ثبٌٙؽ‌.

‌ق٤ف ‌ضبلار ‌ٌبُٔ ٚ‌ ‌ثٛؼٜ ‌سب٥٤ؽ ‌٠لأز ‌ؼاـا٢ ‌٘ٛـ٢ ‌ؼٞٙؽٜ ‌٠لأز ‌ٚوب٤ُ ‌ثٝ ‌ٔفثٖٛ ‌فٛق ‌ٔثبَ ‌‌‌‌‌‌‌‌زٟبـ

‌ثبٌٙؽ:٣ٔ
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‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌ECE-R7اوشب٘ؽاـؼ‌اِلاض٥ٝ‌ؼْٚ‌وف٤‌٢ه‌زفا‌٢ٔٛل٥١ز‌خّٛوٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌‌-1

ٛـ‌ثبلا‌ثب‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌‌٤‌٘ه‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌ٚ-2

وف‌٢وْٛ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز(‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌‌30وٙؽلا‌)وٝ‌ثب‌٠ؽؼ‌‌86250‌‌ٚ101250ٔبث٥ٗ‌ـٌٚٙب‌٣٤

‌اِلاض٥ٝ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌سب٥٤ؽ‌ـو٥ؽٜ‌ٚ‌ؼاـا٠‌٢ؽو‌٣غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌دلاوش٥ى‌٣ٔ‌٣ثبٌؽ.

سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ؼاـاECE-R19‌‌٢اِلاض٥ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌وف‌٢زٟبـ٤‌ْه‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛوٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌-3

‌٠ؽو‌٣غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌دلاوش٥ى‌٣ٔ‌٣ثبٌؽ.‌

سب٥٤ؽ‌ٌؽECE-R6‌‌ٜاِلاض٥ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌وف‌٢اَٚ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌‌1aاق‌ٌف‌٢‌‌ٜٚخ٤ّٛه‌زفا‌٢ـإٞٙب‌-4

‌اوز.

‌

‌
 چزاؽ خلَیک چزاؽ ادغام ؽذُ تا  9-ؽکل ب

‌

‌خٟز ‌وٝ ‌اوز ‌دلاوش٥ى٣ ‌٤ه‌٠ؽو٣ ‌ٌؿاـ٢ ‌٠لأز ‌ثٝ ‌ٔفثٖٛ ‌فٛق ‌ٔػشّف‌‌ٌىُ ‌ا٘ٛاٞ ‌ؼـ ‌‌‌اوشفبؼٜ

‌‌،‌‌٣ٙ١٤ا٤ٗ‌وٝ:خّٛ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٞب٢زفا٢

‌٣ٙ١٤ا٤ٙىٝ:‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌وٝ‌خٟز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ؼاـا‌‌٢-

‌اِكأبر‌اِلاض٥ٝ‌‌ثٛؼٜ‌ٚ٘ٛـ‌ثبلا‌ ‌ؼـ‌وٍٛـ‌إِٓبECE-R5‌‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌‌وْٛؼـ‌ا٘ٙجبق‌ثب ،(E1)‌ٝسب٥٤ؽ‌‌ث

‌٣ٔثبٌؽ،‌اؼغبECE-R7‌‌ْاِلاض٥ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌وف‌٢ؼْٚ‌ـو٥ؽٜ‌ٚ‌ثب‌٤ه‌زفا‌٢ٔٛل٥١ز‌خّٛ‌وٝ‌ٔٙٙجك‌ثب‌

‌ٌؽٜ‌اوز،‌٤ب:

٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌وٝ‌خٟز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌ثب‌‌-

اِلاض٥ٝ‌وف‌٢وْٛ‌٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ؽ‌وٝ‌ؼـ‌اٌوٙؽلا‌‌٣ٔثب‌‌86250‌‌ٚ101250ـٌٚٙب‌٣٤ضؽاوثف‌ٌؽر
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ثٝ‌سب٥٤ؽ‌ـو٥ؽٜ‌ٚ‌ثب‌٤ه‌زفا‌٢ٔٛل٥١ز‌خّٛ‌)‌ٕٞب٘ٙؽ‌ثبلا(‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌‌(E1)٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـ‌وٍٛـ‌إِٓبٖ‌ا

‌اوز.

.‌سٟٙب‌ثؽ٘ٝ‌ا‌٣ِّا٘ؽٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثبلا‌وٝ‌ث٠‌ٝٙٛا٤‌ٖه‌زفا‌٢ا٘ففاؼ‌٢سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌:ضش٤‌٣ب‌-

‌بـٜ‌سب٥٤ؽ‌١ٔشجف‌ثبٌؽ،‌ثفا‌٢ٔثبَ:زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢ٌٕ

‌

‌

‌
 10-ؽکل ب

‌

‌
 11-ؽکل ب      

‌

ٔثبَ‌فٛق‌ٔفثٖٛ‌ث٠‌ٝلأز‌ٌؿاـ٤‌٢ه‌٠ؽو‌٣ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌٤ه‌ٔد٠ٕٛٝ‌ؼاـا‌٢ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌اوز‌وٝ‌

سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز‌.‌ا٤ٗ‌ٔد٠ٕٛٝ‌ؼاـا٤‌٢ه‌زفا‌٢خّٛ‌ثب‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌خٟز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌‌(E4)ؼـوٍٛـ‌ّٞٙؽ‌

ـا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ،‌‌٣ٔثبٌؽ.‌ٕٞس٥ٙٗ‌ا٤ٗ‌‌ ECE-R1اوشب٘ؽاـؼ٤‌ٚه‌٘ٛـ‌ثبلا‌وٝ‌اِكأبر‌‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ

‌ٔد٠ٕٛٝ‌ؼاـا٤‌٢ه‌زفا‌٢خّٛ‌ثب‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌٣ٔثبٌؽ‌وٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ.‌
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 خیَعت ج

 (دٌّذُ آگاّی)

 اتصالات الکتزیکی چزاؽ خلَ

 

 : تٌْا تزای ًَر تالا1گزٍُ 

‌ث١بؼ‌ث‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔشف()‌ا

‌
 1-ؽکل ج



 1397 عال (:اٍل)تدذیذ ًظز  10475اعتاًذارد هلی ایزاى ؽوارُ 

28 

 : تٌْا تزای ًَر خاییي 21گزٍُ 

‌)‌اث١بؼ‌ث‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔشف(

‌
‌

 2-ؽکل ج
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‌

 : تزای ًَر خاییي ٍ تالا22گزٍُ 

‌)اث١بؼ‌ث‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔشف(

‌
‌‌

 3-ؽکل ج
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 خیَعت ت 

 (آگاّی دٌّذُ) 

 خزدُ اًذاسُ گیزی 

‌)اث١بؼ‌ث‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔشف(

‌
 چزاؽ خلَ هخصَؿ تزافیک راعتًوایی اس خزدُ آسهَى هزتَط تِ  1-ؽکل ت

دُهحَر خا  
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‌)‌اث١بؼ‌ث‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔشف(

‌
ًوایی اس خزدُ آسهَى هزتَط تِ چزاؽ خلَ هخصَؿ تزافیک چح 2-ؽکل ت
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 خیَعت ث

 )الشاهی( 

 تغاتق رٍیِ ّای کٌتزل تَلیذ تزایحذاقل الشاهات 

 

 کلیات  1-ث

ر‌اخشٙبة‌٘بدؿ٤ف‌س٥ِٛؽ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌اغشلا ‌ؼـ‌غَّٛ‌اِكأبر‌ٔىب٥٘ى‌٣ٚ‌ٞٙؽو‌٣اق‌ا٘طفافب‌1-1-ث

‌ٔٙفش‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌سدبٚق‌ٕ٘ٙب٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثب٤ؽ‌ـٔب٤ز‌ثػً‌سّم‌٣ٌفؼؼ.

ٌؽٜ،‌ٔٙٙجك‌سّم‌٣غٛاٞٙؽ‌ٌؽ‌ٍٔفٖٚ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ‌‌ٞب‌٢خّٛؼـ‌غ٠‌َّّٕٛىفؼ‌٘ٛـوٙد٣،‌زفا2‌٢-1-ث

‌ ‌آٖ‌وٝ ‌ثف ‌خّٛ ‌زفا٢ ‌وٙد‌٣ٞف ‌٘ٛـ ‌اق ‌سّ)٘شب٤ح‌ضبُِ ‌٘ٛـ ‌ثٝ ‌ا٘شػبة‌ٌؽٜوٝ ‌ـا‌‌‌(بؼف٣ ٌفا٤ٗ‌ق٤ف

‌:ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ

ؼـِؽ‌٘ىجز‌ثٝ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌٥ٞ20ر‌٤ه‌اق‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ً‌اق‌‌1-2-1-ث

‌ ‌ثفا‌٢ٔمبؼ٤ف ‌ثبٌٙؽ. ‌ا٘طفا ‌٘بّٔٙٛة‌ؼاٌشٝ ‌‌ ‌L‌50B(R)ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌٘بض٥ٝ ٚIII‌‌ ا٘طفا‌ ضؽاوثف

‌ثبٌؽ:٘بّٔٙٛة‌‌٣ٔسٛا٘ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌

(R)‌L50B‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:2/0‌‌َؼـِؽ‌‌20ِٛوه‌١ٔبؼ‌

‌ؼـِؽ‌‌30ِٛوه‌١ٔبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3/0‌‌َ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌20ِٛوه‌١ٔبؼIII ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:3/0‌‌َ٘بض٥ٝ‌

‌ؼـِؽ‌30ِٛوه‌١ٔبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌45/0‌‌َ

 ٤ب‌اٌف 2-2-1-ث

‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثف‌آٚـؼٜ‌ٌفؼ٘ؽ:‌ث٥بٖفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔمبؼ٤ف‌ث 1-2-2-1-ث 

‌+‌ِٛوه‌‌2/0ثب‌ـٚاؼاـHV‌‌‌٢ؼـ‌٘مٙٝ‌‌-

‌ٔشف٢(‌ٔطؽٚؼ‌ٌؽٜ‌ثٝ‌ٚو25‌‌ّٝ٥ٚ‌ثب‌ٕٞبٖ‌س٥ٝٙٓ‌ٚ‌ضؽال٤‌ُه‌٘مٙٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢)ؼـ‌‌-

‌‌R75‌‌،V50(L)+‌ِٛوه‌(،‌‌1/0ب‌ـٚاؼاـ‌٢)‌ث‌L50B‌1(R)وب٘شف‌ٔشف‌ضٛ.َ‌٘مب15‌‌ٖؼا٤فٜ‌ا‌٢ث١ٌ‌ٝبٞ‌

‌،R25‌‌‌ٚL‌25‌‌

                                                 
‌.‌٣ٔثبٌؽشك‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌اٌبـٜ‌ؼاـؼ‌وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌سفاف٥ه‌زخ‌ضف ‌ؼاغُ‌دفا٘‌-1
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‌٥٘ىز(‌‌R‌25 ‌‌ٚL‌25وب٘ش‌٣ٔشف‌ثبلا‌٢غ5/22‌‌ٗ)وٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌IVٚ‌ؼـ‌سٕبْ‌٘بض٥ٝ‌‌‌-

ثبٌؽ‌ؼـ‌آٖ‌ِٛـر‌ثفاEmax‌75/0‌‌٢ ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌ا٤كِٚٛوه‌‌HVثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌اٌف‌٘م2‌‌ٝٙ-2-2-1-ث

ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضؽالُ‌ٔمبؼ٤ف‌ؼـ‌ٞف‌‌-20ا‌٢ضؽاوثف‌ٔمبؼ٤ف‌ٚ‌+‌ؼـِؽ‌٢ثف20ـٚاؼاـ‌‌٢،ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ‌وٙد٣

‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش‌٣ٔ‌ٌٝٛؼ.‌3-9٘مٙٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

اٌف‌٘شب٤ح‌‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ٔج٠‌ٗ٥ؽْ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٖ‌اِكأبر‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌س٥ٝٙٓ‌زفا3‌‌٢-2-1-ث

آٖ‌وٝ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌خب٘ج‌٣ث٥ً‌اق‌٤ه‌ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌ـاوز‌‌٣ٔسٛا٘ؽ‌سغ٥٥ف‌ٕ٘ب٤ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌

‌.1سغ٥٥ف‌٘ىٙؽ

ـ‌سغ٥٥ف‌ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔب،‌ـ٤ٚٝ‌ق٤ف‌ثٝ‌وب‌غَّٛثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سب٥٤ؽ‌ؼـ‌‌3-1-ث

ٚ‌ده‌اق‌‌1-2-‌٣ٔـٚؼ:‌٤ى‌٣اق‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

لفاـ‌ٌففز‌،‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌‌2-2-2-آٖ‌وٝ‌وٝ‌ثبـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔشٛا‌٣ِؼـ‌١ٔفْ‌و٥ىُ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌٥ٌفؼ.‌

اٌف‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌‌.‌٣ـاؼ٤بٖ‌٘جبٌؽ5/1‌ّ٥ٔث٥ٍشف‌اق‌‌‌r‌Δؼـ‌ِٛـس‌٣ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ‌وٝزفا‌٢خّٛ‌

‌ ‌‌5/1ث٥ً‌اق ‌ضؽاوثف ‌و2‌‌ٝٚ ‌٥ٌفؼ ‌لفاـ ‌سطز‌آقٖٔٛ ‌ثب٤ؽ ‌خّٛ ‌ؼ٥ٔٚٗ‌زفا٢ ‌آٍ٘بٜ ‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ٌفؼ٤ؽ

‌.‌ثبٌؽ‌٣ّ٥ٔـاؼ٤ب٥ٔ5/1‌‌ٖب٥ٍ٘ٗ‌ضبُِ‌اق‌لؽـ‌ّٔٙك‌ٔمبؼ٤ف‌فٛق‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ؼٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌

‌ب٘ؽاـؼ‌ثبٌؽ.‌ٔػشّبر‌ـً٘‌وٙد‌٣ثب٤ؽ‌ٔٙٙجك‌ثب‌ٌفا٤ٗ‌اوش‌4-1-ث

 تاییذ تغاتق تَعظ عاسًذُ  تزایحذاقل الشاهات  2-ث

‌ؼـ‌ؼٚـٜ‌ٞب‌٢قٔب‌٣٘ٔٙبوت‌ ؼاـ٘ؽ٠‌ٜلأز‌سب٥٤ؽ‌ثفا‌٢ٞف‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽالُ‌ثب٤ؽ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ق٤ف‌ـا

ا٘دبْ‌ؼٞؽ.‌آقٖٔٛ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌اٌف‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌آٍ٘بٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ٞب‌٢ث٥ٍشفثفؼاٌشٝ‌ٌؽٜ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛٞ‌آقٖٔٛ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽ٤ٛٔ‌ٜؽ‌٠ؽْ‌ا٘ٙجبق‌ثبٌؽ‌،

سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ؼـ‌‌ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اقؽ.‌وبق٘ؽٜ‌ثب٤ؽ‌ٌبْ‌ٞب‌٣٤ـا‌خٟز‌٘ثب٤ؽ‌ثفؼاٌشٝ‌ٚ‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌف

‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ،‌س١ف٤ف‌ٕ٘ب٤ؽ.

                                                 
ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌ٔطؽٚؼ‌ثٝ‌‌.ا‌٢ثٝ‌وٕز‌ـاوز‌٤ب‌زخ‌٘بٔٙٙجك‌ثب‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌٠ٕٛؼ‌٢ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌٤ب‌دب٥٘‌ٗ٥٤ىزٔطؽٚؼ‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌٤ه‌ؼـخٝ‌-1

‌hhثبٌؽ.‌ثػً‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌٘جب٤ؽ‌ثٝ‌آٖ‌و‌٢ٛغ3‌٣ٔ‌ٗ-9ؽ‌)ٔفبؼ‌ثhh‌ٙثبٌؽ.‌ثػً‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌٘جب٤ؽ‌ثٝ‌آٖ‌و‌٢ٛغ3‌٣ٔ‌ٗ-9اِكأبر‌ثٙؽ‌

‌ثٙؽ‌ ‌ؼـ‌غَّٛ‌زفا3٢-9)ٔفبؼ ‌٘ؽاـؼ(‌، ‌وبـثفؼ ‌٘ٝف‌ٞىشٙؽ ‌دب٥٤ٗ‌ٔؽ ‌ثفا‌٢٘ٛـ ‌سٟٙب ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ثفا‌٢ثفآٚـؼٜ ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ

‌ٌىشفي‌٤بثؽ.
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‌ٞبٔب٥ٞز‌آق1‌ٖٛٔ-2-ث

٘ٛـ‌٢ٚ‌سب٥٤ؽ‌سغ٥٥ف‌ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌‌٢ٍٔػّبرس٥ِٛؽ‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثب٤ؽ‌‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢سٙبثك

‌غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔب‌ـا‌دًٌٛ‌ؼٞؽ.‌

‌ـٚي‌ٞب‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌‌2-2-ث

‌آقٖٔٛ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌١َٕٔٛ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـٚي‌ٞب‌٢س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌.‌1-2-2-ث

‌ٞب٢ـٚيٞف‌آقٖٔٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌وٝ‌سٛوٗ‌وبق٘ؽٜ‌ا٘دب‌٣ٔ‌ْدؿ٤فؼ،‌ٕٔىٗ‌اوز‌‌ؼـ‌2-2-2-ث

‌‌،ٞب١ٔ‌٢بؼَ ‌خّت‌ـٔب٤ز‌ٔفخٟ ‌لفاـ‌‌سب٥٤ؽٍٔفٖٚ‌ثٝ ‌اوشفبؼٜ ‌ٔٛـؼ ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ، ‌ا٘دبْ ٔىئَٛ

ـ‌ا٤ٗ‌ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼ‌اِكأبر٥ٌفؼ.‌وبق٘ؽٜ‌ٔىئَٛ‌آٖ‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ‌و١ٔ‌ٝبؼَ‌ثٛؼٖ‌ـٚي‌ٞب‌٢ثٝ‌وبـ‌ـفشٝ‌ـا‌ثب‌

‌اوشب٘ؽاـؼ‌اثجبر‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

ٚ‌ٔىشّكْ‌وب٥ِجفٜ‌وفؼٖ‌ٔٙٝٓ‌ؼوشٍبٜ‌ٞب‌٢آق2‌‌ٖٛٔ-2-2-ٚ‌ص‌1-2-2-سطمك‌ثٙؽٞب‌٢ص‌3-2-2-ث

‌‌ثبٌؽ.‌٣ٔسب٥٤ؽا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞب‌٢ِٛـر‌ٌففشٝ‌سٛوٗ‌ٔفخٟ‌‌اـسجبٖ‌آٖ‌ثب

‌‌4-2-2-ث ‌ثفؼاـ٢،سٕب‌٣ٔٔٛاـؼؼـ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ؼـ‌غَّٛ‌سب٥٤ؽ‌اخفا‌٣٤ٚ ‌٤ٚمٜ ‌ثٝ ثب٤ؽ‌فخٟ‌ـٚي‌ٞب‌٢ٔ‌،

‌‌ثبٌؽ.اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٞب‌٢ـٚي

 هاّیت ًوًَِ تزداری  3-2-ث

ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢زفا‌٢ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌سّبؼف‌٣ٚ‌اق‌٥ٔبٖ‌س٥ِٛؽ‌ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌ثٟف‌٤ىىبٖ‌ا٘شػبة‌ٌفؼؼ.‌ٔٙٝٛـ‌اق‌

ق٘ؽٜ‌اوز‌وٝ‌ٔٙبثك‌ـٚي‌ٞب‌٢س٥ِٛؽ‌وباق‌٤ه‌٤‌ٞٛ٘ىىب٤‌ٖه‌ثٟف‌٤ىىبٖ،‌ٔد٠ٕٛٝ‌ا‌٢اق‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌

‌‌٣ٌٔفؼؼ.‌‌س١ف٤ف

اٌف‌زٝ‌وبق٘ؽ‌٣ٔ‌ٜسٛا٘ؽ‌ٌفٜٚ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌٤‌ٞٛ٘ىىبٖ‌اق‌س٥ِٛؽار‌وبـغب٘دبر‌ٔػشّف‌ـا‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌

آٖ‌وٝ‌سطز‌وٙشفَ‌و٥ىشٓ‌و٥ف٥ز‌ٚ‌ٔؽ٤ف٤ز‌و٥ف٥ز‌٤ىىبٖ‌ثبٌٙؽ‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌خٕٟ‌ثٙؽ‌٢ٕ٘ب٤ؽ‌أب‌ثٝ‌

‌‌٢ٔدكا‌ـا‌ؼـ‌ثف‌٥ٌفؼ.‌٘ٛـ‌و‌٣ّاـق٤بث‌٣ثب٤ؽ‌ٔد٠ٕٛٝ‌س٥ِٛؽار‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وبـغب٘ٝ‌ٞب

‌٘ٛـ‌وٙد‌٣ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٚ‌ثجز‌ٌؽٜ‌‌ٍٔػّبر‌4-2-ث

زفا‌٢خّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘مبٖ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـ‌١ٔفْ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞب‌٢٘ٛـ‌

Emax‌‌،HVوٙد‌٣لفاـ‌٥ٌفؼ.‌لفائز‌ٞب‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٔطؽٚؼ‌ثٝ‌٘مبٖ‌
1‌،HL‌‌،HR

ٚ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌٘ٛـ‌2

                                                 
‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌٛؼ‌.‌‌HVـ‌ثبلا‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٕٞبٖ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ثبلا‌ثٝ‌ِٛـر‌اؼغبْ‌ٌؽ٠‌ُٜٕ‌ٕ٘ب٤ٙؽ،‌٘ٛ‌-1

2-‌HL‌‌ٚHR‌‌ٗ٘مبٖ‌ٔٛخٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚغ‌:hhٔشف‌٢اق‌وٕز‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌٘م125/1‌‌ٝٙوٝ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ؼـ‌‌HV‌.لفاـ‌ؼاـ٘ؽ‌‌
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)ثٝ‌اٌىبَ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌٘مبٖ‌٘ٛـ‌‌L(R)50B‌‌،HV‌‌،V50‌‌،R(L)75‌‌ٚ(R)‌L25ٗ‌ٔطؽٚؼ‌ثٝ‌٘مبٖ‌دب٥٤

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌‌٣ٔثبٌؽ.‌‌روٙد‌٣د٥ٛوز‌

 هؼیارّای خذیزػ  5-2-ث

وبق٘ؽٜ‌ٔىئَٛ‌ا٘دب٤‌ْه‌ٔٙب١ِٝ‌آٔبـ‌٢ثف‌ـ‌٢ٚ٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٚ‌س٥١ٔ‌ٗ٥٥١بـٞب‌٢وٙشفَ‌لبث٥ّز‌دؿ٤في‌

ٍٔػّبر‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌خٟز‌سب٥٤ؽ‌‌٘ف٤ك‌٣ٔثبٌؽ‌سب‌ثؽ٤ٗ‌خٟ‌ِؽٚـ‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ(‌)ثب‌سٛافك‌ٔفٔطّٛلار‌غٛؼ‌

‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌1-12ٚ‌سّؽ٤ك‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌

ضؽالُ‌اضشٕبَ‌لج‌‌٣ِٛ،ؼـِؽ‌٥١ٔ95بـ‌وٙشفَ‌لبث٥ّز‌دؿ٤في‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌ثب‌وٙص‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌

‌ثبٌؽ.‌‌95/0،)‌ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ٢(‌شد٥ٛوز‌٤ه‌ثبقـو‌٣اسفبل‌٣ٔٙبثك‌ثب‌
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 خیَعت ج

 )الشاهی(

 کار حیيچزاؽ خلَ در  ًَرعٌدیآسهَى ّای هزتَط تِ تثثیت ػولکزد 

  

 ّا تز رٍی چزاؽ خلَ کاهلآسهَى

‌٘مٙٝ‌ ‌٘مبٖ‌‌ Emaxٚلش‌٣ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ‌وٙد‌٣ثف‌٘جك‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـ ‌ثبلا‌ٚ ‌‌HVثفا‌٢٘ٛـ ،R‌50  ‌‌،

L50B‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌)٤ب‌ثفا‌٢HV‌‌،L50‌‌،R50Bثفا‌٢زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌سفاف٥ه‌زخ‌٘فاض‌‌٣

ؼـ‌ض٥ٗ‌وبـ‌،‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زفا‌‌٢٘ٛـوٙد٣ٌؽٜ‌ا٘ؽ(‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سثج٥ز‌٠ّٕىفؼ‌

‌خّٛ‌وبُٔ‌ثب٤ؽ‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌.‌زفا‌٢خّٛ‌وبُٔ‌ثب٤ؽ‌اِمبء‌وٙٙؽٜ‌ٔفْٟٛ‌غٛؼ‌زفا‌٢وبُٔ‌ٌبُٔ

‌لىٕز‌ٞب‌٣٤اق‌ثؽ٘ٝ‌وٝ‌آٟ٘ب‌ـا‌اضب٘ٝ‌وفؼٜ‌ٚ‌زفا‌٢ٞب‌٢ؼ٤ٍف‌٢وٝ‌ثف‌اسلا ‌ضفاـس‌٣ٔٛثف٘ؽ‌،‌ثبٌؽ‌.

 آسهَى تثثیت ػولکزد ًَر عٌدی 1-ج

ثف‌ـ‌٢ٚزفاC˚5‌C˚23‌‌٢آقٖٔٛ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٤ه‌ٔط٥ٗ‌غٍه‌ٚ‌ثؽٖٚ‌وٛـاٖ‌ٞٛا‌ٚ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ٔط‌٣ٙ٥

ؼـ‌غٛؼـٚ‌ثف‌ـ٤‌٢ٚه‌دب٤ٝ‌ّ٘ت‌ٌؽٜ‌اوز‌،‌‌خّٛ‌وب‌٣ّٔوٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ث٥١ٔٚ‌ٝز‌ِط٥ص‌لفاـ‌٥ٌف‌٢آٖ

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌.‌

 چزاؽ خلَ تویش 1-1-ج

ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌وبـ‌وفؼٜ‌ٚ‌ٔٙبثك‌‌1-1-1-وب٠ز‌ٕٞبٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج‌‌12ٔؽر‌قٔبٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثفا٢

‌وٙشفَ‌ٌفؼؼ.‌2-1-1-ثب‌ثٙؽ‌ج

 رٍی آسهَى 1-1-1-ج

‌ا‌٢وٝ:ٛ٘ٝزفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثفا٤‌٢ه‌قٔبٖ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌وبـ‌وٙؽ‌ثٝ‌ٌ

 1-1-1-1-ج

ـٌشٝ‌ٔفسجٗ‌ثب‌آٖ‌ثب٤ؽ‌‌ثب٤ؽ‌سب٥٤ؽ‌ٌٛؼ‌آٍ٘بٜ٘ٛـ‌٢)٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌دب٥٤ٗ(‌‌وبـوفؼؼـ‌ٔٛـؼ‌٢وٝ‌سٟٙب‌٤ه‌‌-اِف‌‌

‌.1ثفا‌٢قٔبٖ‌س٥ِٛف‌ٌؽٜ‌ـٌٚٗ‌ٌٛؼ

                                                 
زفا‌‌٢آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽلفاـ‌٥ٌ‌٣ٔفؼ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ،‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌف‌٣ٞٚٚ‌/‌٤ب‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌ثب‌زفا‌٢ٞب٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌‌-1

٠لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ـٌٚٗ‌ثبٌؽ‌.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ـإٞٙب‌غٛؼـٚ،‌ثب٤ؽ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ؼـ‌ضبِز‌زٍٕه‌قٖ‌ثبٌؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ٚ‌

‌غبٔٛي‌ٌؽٖ‌آٟ٘ب‌سمف٤جبً‌ثفاثف‌ثبٌٙؽ‌.‌
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‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌دب٥٤ٗ‌)زفا‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢لأخ‌ؼٚ‌ـٌشٝ‌ا‌٢(:‌-ة‌

ٔٛـؼ‌اوشفبؼ1‌‌ٜا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌قٔبٖ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌فمٗ‌ثب‌٤ه‌ـٌشٝ‌ـٌٚٗ‌‌اٌف‌ٔشمب‌٣ٔ-1

٘ٛـ‌٢ٍٔػُ‌ثفا‌٣ٕ٥٘‌٢اق‌‌وبـوفؼآقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌ٌفٖ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌ٞف‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ‌آٍ٘بٜ‌

‌،‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.2ف١بَ‌اوز‌1-1-قٔب٥١ٔ‌ٖٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌ب‌ـو٥ؽٖ‌ثٝ‌قٔبٖ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ:زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌س‌1ٚ2ؼـ‌وب٤ف‌ٔٛاـؼ‌-2

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌؽ.‌‌15ـٌشٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌‌-

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌٙؽ.‌5ٕٞٝ‌ـٌشٝ‌ٞب‌‌-

ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ثفا‌٢قٔبٖ‌‌ٌف‌٣ٞٚ،‌سٕب‌٣ٔوبـوفؼٞب‌٢ا٘ففاؼ‌٢ثب٤ؽ‌ـٌٚٙب٣٤ٞب‌٢ح‌ک‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌وبـوفؼ

فاؼ‌٢)‌ٔٛٔٛٞ‌ثٙؽ‌اِف‌(‌ـٌٚٗ‌ٌٛ٘ؽ‌.‌ٕٞس٥ٙٗ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ا٘ف‌ـٌٚٙب٣٤س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وبـوفؼٞب‌٢

‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌)‌ٔٛٔٛٞ‌ثٙؽ‌ة‌(‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ٍٔػّبر‌وبق٘ؽ٠‌ُٜٕ‌ٌٛؼ‌.‌‌ـٌٚٙب٣٤وبـوفؼٞب‌٢

 آسهَىٍلتاص    2-1-1-1-ج

‌ؼـِؽ‌ضؽاوثف‌سٛاٖ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌90ِٚشبل‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ٌٛؼ‌وٝ‌سٛا١ٔ‌٣٘بؼَ‌

‌.‌ٕ٘ب٤ؽٔطمك‌ٔفثٛ٘ٝ‌زفا‌٢)ٞب٢(‌خّٛ‌٘ٛٞ‌)ا٘ٛاٞ(‌‌٢ثفا‌ـا

 ًتایح آسهَى  2-1-1-ج

 تاسرعی چؾوی  1-2-1-1-ج

‌٠ؽو‌٣ٞب‌٢زفا‌٢خ٠‌ٚ‌ّٛؽو‌٣ٞب‌٢ ده‌اق‌ـو٥ؽٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌ٌفا٤ٗ‌ؼٔب‌٢ٔط‌٣ٙ٥سثج٥ز‌ٌؽٜ‌،

ٛـ‌ز‌٣ٍٕغبـخ‌٣)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌ثب٤ؽ‌ثب‌٤ه‌دبـزٝ‌٘ػ‌٣ٔف٘ٛة‌س٥ٕك‌ٌفؼ٘ؽ.‌وذه‌ثب٤ؽ‌آٟ٘ب‌ـا‌ثٝ‌٘

ٔٛـؼ‌ثبقـو‌٣لفاـ‌ؼاؼ‌وٝ‌٘جب٤ؽ‌٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌ا٠ٛاج،‌سغ٥٥ف‌ٌىُ،‌سفن‌غٛـؼ٤‌٣ٌب‌سغ٥٥ف‌لبثُ‌سٛخ‌٣ٟؼـ‌ـً٘‌

 ٤ب‌٠ؽو‌٣ٞب‌٢غبـخ‌٣)‌ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ‌(‌ٍٔبٞؽٜ‌ٌٛؼ.‌خ٠‌ّٛؽو‌٣ٞب‌٢زفا‌٢

                                                 
٥ٌ‌٣ٔفؼ‌،‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼٚ‌ـٌشٝ‌لأخ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ثبٌٙؽ.‌ٍٞٙب‌٣ٌٔٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌ِٛـر‌زٍٕه‌قٖ‌)د٥ّى٣(‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌‌-1

‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌٘جب٤ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ثٛؼٖ‌ٞف‌ؼٚ‌ـٌشٝ‌ؼـ‌اوشفبؼ٠‌ٜبؼ‌٢لّٕؽاؼ‌ٌٛؼ.‌

زفا‌‌٢آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ،‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌف‌٣ٞٚٚ‌/‌٤ب‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌ثب‌زفا‌٢ٞب٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌ‌٣ٔفؼ‌-2

٠لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ـٌٚٗ‌ثبٌؽ‌.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ـإٞٙب‌غٛؼـٚ،‌ثب٤ؽ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ؼـ‌ضبِز‌زٍٕه‌قٖ‌ثبٌؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ٚ‌

غبٔٛي‌ٌؽٖ‌آٟ٘ب‌سمف٤جبً‌ثفاثف‌ثبٌٙؽ‌.
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 آسهَى ًَر عٌدی 2-2-1-1-ج

ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘مبٖ‌ق٤ف‌وٙدً‌ٌؽٜ‌ٚ‌ٔٛـؼ‌‌٣ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـوٙدثٝ‌ٔٙٝٛـ‌س٥٥١ٗ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌

‌‌:سب٥٤ؽ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ

ثفا‌٢زفا‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌٘مبHV‌‌،L50B‌‌‌ٚR50‌‌‌ٖک‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌:‌٘مبٖ‌

HV‌‌،R50B‌‌ٚL50‌.ثفا‌٢زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌

 max‌Eک‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا:‌٘مٙٝ‌

‌ؼـ‌دب٤ٝ‌زفا‌٢خّٛ‌)‌سغ٥٥ف‌ٔٛل٥١ز‌غٗ‌‌سغ٥٥ف‌ٌىُٞف‌ٌٛ٘ٝ‌‌ثفا‌٢ثفـو٠،‌٣لاٜٚ‌ثف‌ا٤ٗ ضبُِ‌اق‌ٌفٔب

‌ثٙؽ‌ج ‌ث2‌‌ٗ٥-لٟٙ‌وٝ‌ؼـ ‌اغشلا ‌ٔب ‌ا٘دبْ‌ؼاؼ. ‌‌٣ٔسٛاٖ‌س٥ٝٙٓ‌ؼ٤ٍف‌٢ـا ثٝ‌آٖ‌دفؼاغشٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌(

‌٘ٛـوٙد٣ ‌وٙد‌‌٣ٍٔػّبر ‌٘ٛـ ‌ـ٤ٚٝ ‌ٞب٢ ‌ـٚاؼاـ٢ ‌ٌبُٔ ‌آقٖٔٛ ‌اق ‌لجُ ‌ٌؽٜ ‌٥ٌف٢ ‌ا٘ؽاقٜ ‌ٔمبؼ٤ف ٚ

‌ؼـِؽ‌ثبٌؽ‌،‌ٔدبق‌اوز.‌‌10ؼـ‌ضؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌

 آسهَى چزاؽ خلَ کثیف 2-1-ج

‌1-2-1-،‌زفا‌٢خّٛ‌‌ثب٤ؽ‌ده‌اق‌آٔبؼٜ‌وبق‌٢٘جك‌ثٙؽ‌ج‌1-1-ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌وٙشفَ‌ٌفؼؼ‌.‌2-1-1-لفاـ‌ٌففشٝ‌ٚ‌آٍ٘بٜ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ج‌1-1-1-ثٝ‌ٔؽر‌٤ه‌وب٠ز‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ج

 چزاؽ خلَآهادُ عاسی  1-2-1-ج

 هخلَط آسهَى 1-1-2-1-ج

 تیزًٍی اس خٌظ ؽیؾِ  ّایچزاؽ خلَ تا ػذعی 1-1-1-2-1-ج

‌ا٤دبؼ‌آِٛؼ‌٣ٌٚ‌ِىٝ‌ٕ٘ب٤ؽ‌:‌خّٛ‌ٔػّٖٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌اق‌ٔٛاؼ‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌سب‌ثشٛا٘ؽ‌ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢

‌٥ٔىف100‌‌ٖٚ٘ٝ‌لىٕز‌ٚق‌٣٘ٔبوٝ‌و٥ّى‌٣ثب‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ؾـار‌ث٥ٗ‌ِفف‌سب‌

‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ٤‌٢ه‌لى ‌زٛة‌ؼـغز‌ٕٔفق‌(‌ثب ِفف‌سب‌ؾـار‌ث٥ٗ‌ٕز‌ٚق‌٣ٌ٘فؼ‌وفث٥ٌ‌ٗب٣ٞ)‌سفخ٥طبً

‌٥ٔىف100‌‌ٖٚ

NaCMCٚق2/0‌‌٣٘
‌ٔىب1‌٢ٚ ‌٤ب ‌ٞؽا٤ز‌اِىشف٤ى‌٣وٕشف ‌ثب ‌٥ٔكاٖ‌ٔٙبوج‌٣آة‌ٔمٙف ‌ضىت‌‌٤ه‌ٚ ثف

m/mS‌‌

‌ٕ٘ٛؼ‌.‌‌ـٚق‌اق‌سفو٥ت‌آٖ‌ٌؿٌشٝ‌اوز‌٘جب٤ؽ‌اوشفبؼ14‌ٜاق‌ٔػ‌٣ّ٘ٛوٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌-یادآٍری

                                                 
-‌NaCMC‌٣ٙ١٤ٕ٘ه‌وؽ٤ٓ‌وفثٛوى‌٣ٔش٥ُ‌وِّٛك‌و١ٔ‌ٕٝٛلاً‌ثٝ‌ِٛـر‌‌CMC‌.ث٥ب‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌NaCMCٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌ٔػّٖٛ‌وث٥ف‌ثب٤ؽ‌‌

‌ؼـخٝ‌وّى٥ٛن‌ثبٌؽ.‌‌20ثفا‌٢ٔطَّٛ‌ؼٚ‌ؼـِؽ‌ؼـ‌ؼٔبCP‌300-200‌‌٢ٚ‌ٌفا٘ف‌7/0‌‌6/0‌‌٢ٚ(DS)ؼاـا‌٢ؼـخٝ‌خب‌٣ٙ٥ٍ٘
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  یخلاعتیک هَاد چزاؽ خلَ تا ػذعی تیزًٍی اس خٌظ 2-1-1-2-1-ج

‌ا٤دبؼ‌آِٛؼ‌٣ٌٚ‌ِىٝ‌ٕ٘ب٤ؽ:خّٛ‌ٔػّٖٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌سفو٥ج‌٣اق‌ٔٛاؼ‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌سب‌ثشٛا٘ؽ‌ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢

‌٥ٔىف100‌‌ٖٚ٘ٝ‌لىٕز‌ٚق‌٣٘ٔبوٝ‌و٥ّ٥ى‌٣ثب‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ؾـار‌ث٥ٗ‌ِفف‌سب‌‌

‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ؾـار‌ث٥ٗ‌ِفف‌سب‌٤ه‌لىٕز‌ٚق‌٣ٌ٘‌ ‌زٛة‌ؼـغز‌ٕٔفق(‌ثب فؼ‌وفث٥ٌ‌ٗب‌٣ٞ)سفخ٥طبً

‌٥ٔىف100‌‌ٖٚ

‌‌NaCMCٚق2/0‌‌٣٘ ‌ٔىب٤‌٢ٚه‌ثف‌ضىت‌‌13ٚ ‌ٞؽا٤ز‌اِىشف٤ى‌٣وٕشف‌٤ب ‌ثب لىٕز‌ٚق‌٣٘آة‌ٔمٙف

mS/m‌‌ٗ2لىٕز‌ٚق‌٣٘ف١بَ‌وٙٙؽٜ‌وٙص‌‌12‌1ٚ‌ٕٞس٥ٙ.  

‌سفو٥ت‌آٖ‌ٌؿٌشٝ‌اوز‌٘جب٤ؽ‌اوشفبؼٜ‌ٕ٘ٛؼ‌.‌ـٚق‌اق‌‌14اق‌ٔػ‌٣ّ٘ٛوٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌-یادآٍری

‌هخلَط آسهَى تزای چزاؽ خلَ اعتفادُ اسچگًَگی  2-1-2-1-ج

ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌٤ىٙٛاغز‌ثف‌ـ‌٢ٚسٕب‌٣ٔوٙص‌ٔٙشٍف‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌زفا‌٢خّٛ‌دفاوٙؽٜ‌ٚ‌وذه‌

سب‌‌15ٙب‌٣٤ث٥ٔ‌ٝكاٖ‌٘ٛـ‌وٙد‌٣ٔفثٖٛ‌سب‌وبًٞ‌ٔمؽاـ‌ـٌٚ‌ٔمؽاـغٍه‌ٌٛؼ‌.‌ا٤ٗ‌ـ٤ٚٝ‌ثب٤ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌

ؼـِؽ‌ٔمؽاـ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثفا‌٢ٞف‌٤ه‌اق‌٘مبٖ‌ق٤ف‌ٚ‌سطز‌ٌفا‌٣ٙ٤وٝ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌د٥ٛوز‌اٌبـٜ‌ٌؽ20‌‌ٜ

‌اؼا٤‌ٝٔبثؽ‌.‌

‌ثفا‌٢زفاغ‌٣وٝ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌/‌دب٥٤ٗ‌اوز.سٛق٤ٟ‌٘ٛـوٙد‌٣ؼـ‌٘ٛـ‌ثبلا‌،‌‌Emax٘مٙٝ‌

‌.وٝ‌فمٗ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌اوزجفا‌٢زفاغ‌٣سٛق٤ٟ‌٘ٛـوٙد‌٣سؼـ‌٘ٛـ‌ثبلا‌،‌‌Emax٘مٙٝ‌

R50‌‌ٚV50‌3‌ٚ‌ٜخٟز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌اوز.‌‌ثفا‌٢زفاغ‌٣وٝ‌فمٗ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٛؼ‌

L‌50‌‌ٚV50‌3‌‌.ثفا‌٢زفاغ‌٣وٝ‌فمٗ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌خٟز‌سفاف٥ه‌زخ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌اوز‌

 تدْیشات اًذاسُ گیزی  3-1-2-1-ج

ٝ‌آ٘سٝ‌وٝ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ٌففشٝ‌سد٥ٟكار‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ثب٤ؽ‌ٍٔبث

‌اوز،‌‌ثبٌؽ‌.

 آسهَى هزتَط تِ تغییز در هَقؼیت ػوَدی خظ قغغ تحت تاثیز گزها 2-ج

                                                 
‌ـٚاؼاـ‌٢و٥ٕز‌ا٠لاْ‌ٌؽٜ‌،‌ثفا‌٢ؼوش٥بث‌٣ث٥ٔ‌ٝكاٖ‌ٔٙبوت‌وؽـ‌٢دػً‌ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚسٕبْ‌وٙص‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣ٔ‌٣ثبٌؽ.‌‌-1

 
2- Surface  actant 

‌ٔشف‌٢آٖ‌لفاـ‌ؼاـؼ‌،‌خب٥ٌ‌٣ٔ‌٢فؼ‌.‌25ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ا‌٢وٝ‌ؼـ‌فبv-v‌‌ِّٝٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚغ٠‌ٕٗٛؼ‌٣ّ٥ٔHV‌‌٢ٔشف‌٢ق٤ف‌375ؼـ‌‌‌V50٘مٙٝ‌‌-3
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غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔب‌اق‌٤ه‌ٔمؽاـ‌٠ٕٛؼ‌٢ا٤ٗ‌آقٖٔٛ‌ؼـثفؼاـ٘ؽٜ‌ِطٝ‌ٌؿاـ‌٢آٖ‌اوز‌وٝ‌ا٘طفا ‌

‌ؼـ‌ضبَ‌وبـ،‌ثبلاسف‌٘فٚؼ.‌‌٥١ٔٗ‌،‌ثفا‌٢زفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ

آقٖٔٛ‌ٌؽٜ‌اوز‌ثب٤ؽ‌ثؽٖٚ‌آٖ‌وٝ‌ؼـ‌ٔطُ‌ّ٘ت‌آقٖٔٛ‌غٛؼ‌خبثدب‌‌1-1-زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ج

‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌1-2-ٌؽ٤‌ٜب‌ؼـ‌آٖ‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌ٌٛؼ‌،‌سطز‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

 آسهَى  1-2-ج

ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌‌‌٢C˚5‌C˚23ٔط‌٣ٙ٥آقٖٔٛ‌ثب٤ؽؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥غٍه‌ٚ‌ثؽٖٚ‌وٛـاٖ‌ٞٛا‌ٚ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ؼٔب

‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ٔؽر‌ضؽال٤‌ُه‌وب٠ز‌ؼٚـٜ‌و٣ٍٟٙ .1‌‌٣٘‌ ـا

وفؼٜ‌،‌ثؽٖٚ‌آ٘ىٝ‌اق‌ٔطُ‌ّ٘ت‌آقٖٔٛ‌خؽا‌ٌؽ٤‌ٜب‌ؼـ‌آٖ‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌ٌٛؼ‌،‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٝ‌وبـ‌

‌س٥ٝٙٓ‌ٌفؼؼ(‌.‌‌2-1-1-1-ب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌جٌففشٝ‌ٌٛؼ‌‌‌)ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ‌،‌ِٚشبل‌ث

‌)٥ٔبٖ‌ ‌ثػً‌افم‌٣غٛؼ ‌٘مبvv‌‌ٖٔٛل٥١ز‌غٗ‌لٟٙ‌ؼـ ‌غ٠‌ٕٗٛؼ٠‌٢جٛـ‌٢اق ٚL50Bثفا‌٢سفاف٥ه‌‌‌‌‌

 ـاوز،‌٤ب‌

R50B‌(‌ٝثب٤ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌وٝ‌ؼل٥م‌ (‌ث١ؽ‌اق‌وبـوفؼ‌ِطٝ‌ٌؿاـ60r‌٢ؼل٥مٝ‌)‌3rٚ‌)60ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ(

ٟٙ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌ؼـ‌ثبلا‌اٌبـٜ‌ٌفؼ٤ؽٜ‌ثب٤ؽ‌سٛوٗ‌ٞف‌ـ‌٣ٌٚوٝ‌ٌٛؼ.‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢سغ٥٥ف‌ٔٛل٥١ز‌غٗ‌ل

‌٘شب٤ح‌سىفاـ‌دؿ٤ف‌ٚ‌ؼـوش‌٣لبثُ‌لج‌٣ِٛـا‌اـائ‌٣ٔ‌ٝؼٞؽ‌،‌ا٘دبْ‌دؿ٤فؼ‌.

 ًتایح آسهَى 2-2-ج

وٝ‌ثفا‌٢زفا‌٢خّٛ‌ثجز‌ٌؽٜ‌،‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌60r‌-‌3r‌‌;rI‌Δؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌لؽـ‌ّٔٙك‌ٔمؽاـ‌‌1-2-2-ج

آٍ٘بٜ‌٘شب٤ح‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ثف‌ضىت‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌‌ (mrad‌1≤ ‌rI‌Δ)٤ه‌‌٣ّ٥ٔـا٤بٖ‌٘جبٌؽ‌

‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ.

‌‌2-2-2-ج ٚ‌ ‌ـاؼ٤بٖ ‌٤ه‌٣ّ٥ٔ ‌ث٥ً‌اق ‌ٔمؽاـ ‌ا٤ٗ ‌اٌف ‌خٟز ‌ٞف ‌ثبٌؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5/1ضؽاوثفثٝ ‌ـاؼ٤بٖ ٣ّ٥ٔ

(mrad‌5/1‌≥‌rI‌Δ‌‌mrad1‌)بٖ‌ٌؽٜ‌ث1‌٥-2-آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ؼ٥ٔٚٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞبٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

ده‌اق‌وٝ‌ثبـ‌ٔشٛا‌٣ٌِؿـا٘ؽٖ‌ؼٚـٜ‌ق٤ف‌وٝ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سثج٥ز‌ٔٛل٥١ز‌لىٕز‌ٞب‌٢ٔىب٥٘ى‌٣زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌

‌٠ٙٛاٖ‌ٔجٙب‌٣٤ثفا‌٢ٍ٘بٖ‌ؼاؼٖ‌ّ٘ت‌ِط٥ص‌ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـ‌٣ٔ‌ٚثبٌؽ‌،‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌:

                                                 
1- Ageing 
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س2‌‌ٓ٥ٝٙ-1-1-1-ک‌وبـ‌وفؼ‌زفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثفا‌٢ٔؽر‌٤ه‌وب٠ز‌سطز‌ِٚشبل‌٢وٝ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ج

‌ٌفؼؼ‌.‌

‌ک‌٤ه‌وب٠ز‌اوشفاضز‌ثفا‌٢ٞف‌ؼٚـٜ‌

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽrII‌Δ‌‌ٜا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚاrI‌Δ‌‌ٚ‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٗ٥ِٚاٌف‌ٔمؽاـ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌لؽـ‌ّٔٙك‌ٞب‌٢

mrad1)ثف‌ـ‌٢ٚؼ٥ٔٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌٤ه‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌٘جبٌؽ‌

2
( III rrآٍ٘بٜ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌

‌٤في‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌دؿ‌ٔٛـؼ



 1397 عال (:اٍل)تدذیذ ًظز  10475اعتاًذارد هلی ایزاى ؽوارُ 

42 

 خیَعت ذ

 )الشاهی(

 الشاهات هزتَط تِ چزاؽ ّای خلَ تا ػذعی غیز قاتل تؼَیض خلاعتیکی

 آسهَى تز رٍی ًوًَِ ّای ػذعی یا هَاد آى ٍ چزاؽ ّای کاهل 

 کلی  ّایٍیضگی 1-ذ

سب‌‌1-2-ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثب٤ؽ‌ٍٔػّبر‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ‌4-2-4ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌‌1-1-ذ

‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ‌.‌5-2-ذ

٠ؽو‌٣ٞب‌٢غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌دلاوش٥ى‌٣وٝ‌‌ؼٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٔدٕٛٞ‌دٙح‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زفا‌٢ٞب‌٢وبُٔ‌ثب‌2-1-ذ

‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ٞب٤ٚ٢م٣ٌا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌٠ؽو‌٣ٞب‌،‌‌3-2-4ٔٙبثك‌ثٙؽ‌

‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ‌.‌‌6-2-ذ‌

دلاوش٥ى٤‌٣ب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌آٖ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌ـفّىشٛـ‌٢وٝ‌ثف‌‌ٞب٠‌٢٢ؽو٣ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌3-1-ذ

-4-ـ‌٢ٚآٟ٘ب‌ّ٘ت‌‌٣ٌٔٛ٘ؽ‌)ؼـ‌ِٛـر‌وبـثفؼ(‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌سفس٥ت‌قٔب‌٣ٍ٘٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خؽَٚ‌ثٙؽ‌ذ

‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌ٚ‌سب٥٤ؽ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌‌1

ٝ‌ٔطَّٛ‌ؼـ‌ٌؿٌشٝ‌اِكأبر‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢اٌبـٜ‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌اٌف‌وبق٘ؽٜ‌زفا‌٢ثشٛا٘ؽ‌اثجبر‌ٕ٘ب٤ؽ‌و‌4-1-ذ

٤ب‌آقٖٔٛ‌ٞب١ٔ‌٢بؼَ‌ثب‌آٖ‌ـا‌ٔٙبثك‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼ٤ٍف‌٢ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٜ‌اوز‌‌5-2-سب‌ذ‌1-2-ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ

‌ ‌خؽَٚ‌آٍ٘بٜ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌اٌبـٜ ‌ٞب٢ ‌آقٖٔٛ ‌ا٘دبْ ٣ِٚ‌ ‌ثبٌؽ ٣ٕ٘‌ ‌ٞب ‌آقٖٔٛ ‌آٖ ‌ٔدؽؼ ‌ا٘دبْ ‌ثٝ ‌٥٘بق ‌‌‌‌‌‌‌‌ؼ٤ٍف

‌.غٛاٞؽ‌ثٛؼـ‌٢ؼـ‌ٞف‌ضبَ‌اخجب‌2-4-ثٙؽ‌ذ

 آسهَى ّا 2-ذ

 دها اتهقاٍهت در هقاتل تغییز 1-2-ذ

 آسهَى ّا  1-1-2-ذ

‌٘ٛٞبوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)٠ؽو٣ ‌ ‌ـ٘ٛثز‌٘ىج‌٣(،‌‌1( ‌ـ٘ٛثز‌) ٚ‌ ‌سغ٥٥فار‌ٔط‌٣ٙ٥ؼٔب ‌١ٔفْ‌دٙح‌ؼٚـٜ ثب٤ؽ‌ؼـ

‌‌‌:ٔٙبثك‌ـٚ٘ؽ‌ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ

‌ؼـِؽ‌‌95سب‌‌85ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىج‌‌٣ C˚2 C ˚40وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب3‌‌٢

                                                 
ٔٙٝٛـ‌اق‌٥ٞ‌٣ٙ١٤‌ٛ٘ر‌٥ّٕ٠‌ٌٝ٘ٛبر‌آٔبؼٜ‌وبق‌٢ثفا‌٢آقٖٔٛ‌ثف‌ـ‌٢ٚآٖ‌ا٘دبْ‌ٍ٘ففشٝ‌اوز.‌-1  
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‌ؼـِؽ‌‌75سب‌‌60ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC˚5 C˚23‌‌٣ؼـ‌ؼٔب‌‌٢وب٠ز‌1

‌-C˚2‌C˚30وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب15‌‌٢

‌ؼـِؽ‌‌75سب‌‌60ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC˚5‌C˚23‌‌٣وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب1‌‌٢

‌‌C˚2‌C˚80وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب3‌‌٢

‌ؼـِؽ‌‌75سب‌‌60ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC˚5‌C˚23‌‌٣وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب1‌‌٢

‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔؽر‌ضؽالُ‌ ٚ‌ـ٘ٛثز‌‌C˚5‌C˚23وب٠ز‌ؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥ثب‌ؼٔب4‌‌٢لجُ‌اق‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب

‌ؼـِؽ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٌٛ٘ؽ‌.‌75سب‌‌60٘ىج‌٣

ثب٤ؽ‌ٌبُٔ‌ؼٚـٜ‌ٞب‌٢ا٘شمبَ‌اق‌٤ه‌ؼٔب‌ثٝ‌ؼٔب‌٢ؼ٤ٍفوC˚5‌C˚23‌‌ٝؼٚـٜ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب‌‌٢-یادآٍری

‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌اخشٙبة‌اق‌اثفار‌ٌٛن‌ؼٔب‌٣٤ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌ا٘ؽ‌٥٘ك‌ثبٌٙؽ.‌

 اًذاسُ گیزی ّای هزتَط تِ ًَر عٌدی  2-1-2-ذ

 رٍػ  1-2-1-2-ذ

‌ ‌٥ٌفؼ. ‌ا٘دبْ ‌ٞب ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ـ٢ٚ ‌ثف ‌ثب٤ؽ ‌آقٖٔٛ ‌اق ‌ث١ؽ ٚ‌ ‌وٙد‌٣لجُ ‌٘ٛـ ‌ثٝ ‌ٔفثٖٛ ‌٥ٌف‌٢ٞب٢ ‌‌‌‌‌ا٤ٗ‌ ا٘ؽاقٜ

‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚ٘مبٖ‌ق٤ف‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ:‌1ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞب‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌٤ه‌زفا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌)ٔٛـؼ‌لجَٛ(

‌‌ ‌‌L50B٘مبٖ ٚR50‌ٖ٘مب(‌ ‌ثبلا ‌٘ٛـ ‌دب٥٤ٗ/ ‌٘ٛـ ‌زفا٢ ‌٤ب ‌دب٥٤ٗ ‌٘ٛـ ‌زفا٢ ‌ثٝ ‌ٔفثٖٛ ‌دب٥٤ٗ ‌٘ٛـ ‌ثفا٢

‌R50B‌‌ٚL50‌‌.‌)خٟز‌سفاف٥ه‌زخ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌‌٣ٔثبٌٙؽ‌

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌٤ه‌زفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌/‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌Emax٘مٙٝ‌

 ًتایح  2-2-1-2-ذ

‌10ٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌لجُ‌ٚ‌ث١ؽ‌اق‌آقٖٔٛ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌اغشلا ‌٥ٔبٖ‌ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ‌وٙد‌٣ٔفثٖٛ‌ث

‌ؼـِؽ‌)ٌبُٔ‌ـٚاؼاـ‌٢ٞب‌٢ـ٤ٚٝ‌٘ٛـوٙد٣(‌ثبٌؽ.‌

 هقاٍهت در تزاتز ػَاهل هحیغی ٍ ؽیویایی 2-2-ذ

 هقاٍهت در تزاتز ػَاهل هحیغی  1-2-2-ذ

ٟ‌ٌؽٜ‌اق‌٤ه‌ٔٙجٟ‌ؼاـا٤‌٢ب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٣٤اق‌ٔٛاؼ‌آٖ‌(‌٘ٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌س١ٍٍٟ‌وب٘‌ٞبوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)‌٠ؽو٣

‌ث6000‌‌ٝسب‌‌5500سٛق٤ٟ‌ا٘فل٥٘‌٢ف‌٣ٕٞب٘ٙؽ‌خىٓ‌و٥بٜ‌)‌سبث٥ٍٍف(‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ث٥ٗ‌ ‌لفاـ‌٥ٌفؼ. و٤ّٛٗ‌،

                                                 
‌وٝ‌اِكأبر‌٘ٛـ‌وٙد‌٣ـا‌ِف ‌٘ٝف‌اق‌٠ؽو‌٣ّ٘ت‌ٌؽٜ‌،‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ‌.ٔٙٝٛـ‌زفاغ‌٣اوز‌‌-1
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‌2500٘ب٘ٛٔشف‌ٚ‌ثكـٌشف‌اق‌‌295ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ضؽالُ‌ـوب٘ؽٖ‌س١ٍ١ٍبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌ٞب‌٢وٛزىشف‌اق‌

فاـ‌٥ٌفؼ‌.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثفا٤‌٢ه‌ؼٚـٜ‌قٔب‌٣٘ؼـ‌٘ب٘ٛٔشف‌ثب٤ؽ‌ف٥ّشفٞب‌٢ٔٙبوج‌٣ٔبث٥ٗ‌ٔٙجٟ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ل

mا٘فل١ٔ‌‌‌٢فْ‌دفسٛ‌دف
2/W‌200‌‌1200‌‌ٗلفاـ‌٥ٌف٘ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌ا٘فل‌٢٘ٛـ‌٢ؼـ٤بفز‌ٌؽٜ‌سٛو

mٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌١ٔبؼَ‌
2‌MJ/‌200 ‌4500‌ٝٝؼٔب‌٢ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚلبة‌‌،ٌفؼؼ‌.‌ؼـ‌ؼاغُ‌ٔطف

‌ثبٌؽ‌.‌C‌5‌‌C50ثب٤ؽ‌‌ؼاـؼٞب‌لفاـ‌‌وٝ‌ؼـ‌وٙط‌٣ٞٓ‌سفاق‌ثب‌1‌ٕٝ٘ٛ٘و٥بٜ‌

ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اق‌ا٤ٗ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثٝ‌٘ٛـ‌٤‌ٚ‌ٓٝٙٔىٙٛاغز‌ؼـ‌١ٔفْ‌س١ٍٍٟ‌لفاـ‌ٌففشٝ‌ا٘ؽ‌

،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ا٘فا ‌ٔٙجٟ‌س١ٍٍٟ‌ثب‌وف٠ز‌ث٤‌ٗ٥ه‌سب‌دٙح‌ؼٚـ‌ثف‌ؼل٥مٝ‌ثسفغؽ‌.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌

‌ؼٔب‌٢

C˚5‌±‌C˚23وٝ‌ٞؽا٤ز‌اِىشف٤ى‌٣آٖ‌وٕشف‌اق‌‌سٛوٗ‌آة‌ٔمٙف‌٢mS/m‌1٤ٚٝ‌ق٤ف‌‌٣ٔثبٌؽ‌ثف‌٘جك‌ـ‌

‌‌ثٝ‌ـٚي‌دب‌٣ٌٌٍىشٍٛ‌ٌٛ٘ؽ:

‌ؼل٥م5‌ٝٔؽر‌قٔبٖ‌دبًٌ‌:‌‌-

‌ؼل٥م25‌ٝٔؽر‌قٔبٖ‌غٍه‌ٌؽٖ‌:‌‌-

 هقاٍهت در تزاتز ػَاهل ؽیویایی 2-2-2-ذ

ٕ٘ٛ٘ٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌،‌وٙص‌ث٥ف‌٣٘ٚو1‌‌ٝ-3-2-2-ٚ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ثٙؽ‌ذ‌1-2-2-ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ثٙؽ‌ذ

‌ثٙؽ‌ذ ‌ٔٙبثك‌ثب ‌ثٙؽ‌ذ‌2-2-2-2-ثب٤ؽ ‌ؼـ ‌آغٍش1‌‌ٝ-2-2-2-ثٝ‌ٔػ‌٣ّ٘ٛوٝ ‌اوز‌، ‌ٌؽٜ ‌آٖ‌اٌبـٜ ثٝ

‌ٌٛ٘ؽ.‌

 هخلَط آسهَى  1-2-2-2-ذ

ؼـِؽ‌‌5/7ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕسِٛٛئٗ‌،‌‌5/12ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕٞذشبٖ‌٘فٔبَ‌،‌‌5/61ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌سفو٥ج‌٣اق‌

‌ؼـِؽ‌ضد‌٣ٌٕك٥ّ٤ٗ‌ثبٌؽ‌.‌6سف‌٢وّفٚ‌اس٥ّٗ‌ٚ‌‌ؼـِؽ‌ضد5/12‌٣ٕضد‌٣ٕسشفاوّف٤ؽ‌اس٥ُ‌،‌

 چگًَگی اعتفادُ اس هخلَط آسهَى 2-2-2-2-ذ

ث1‌‌ٌٝ٘ٛ‌ٝ-2-2-2-ـا‌ؼـ‌ٔػّٖٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ‌٤ISO 105ه‌دبـزٝ‌٘ػ‌٣س١ف٤ف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼ‌

دبـزٝ‌ـا‌‌ثب٠‌ٝ٥ُٕ٘‌ٔبًِ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ا10‌ٗ٤ا‌٢لفاـ‌ؼ٥ٞؽ‌سب‌ثٝ‌ضؽ‌اٌجبٞ‌ثفوؽ‌.‌وذه‌ضؽاوثف‌ؼـ‌‌٣٘

‌ ‌٥٘ف٥٘‌‌٢ٚٛسٗ‌ثف‌50سطز‌فٍبـ١ٔ‌٢بؼَ‌ثب ٥٘ٛس‌٣ٙا٠ٕب‌٣ِثف‌وٙص‌آق100‌‌ٖٛٔوب٘ش‌٣ٔشف‌ٔفثٟ‌وٝ‌ثب

                                                 
1- Black panel 
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ؼـ‌َ٘ٛ‌‌ؼل٥مٝ‌اؼأٝ‌ؼ٥ٞؽ.‌‌٣ّ٥ٔ10ٔشف‌ٔشٙبٜف‌اوز‌ثف‌وٙص‌ث٥ف‌٣ٕ٘ٚ٘ٛ٘ٝ‌ٌفٚٞ‌ٚ‌ثٝ‌ٔؽر‌‌‌‌1414

٘ٛـ‌د٥ٛوشٝ‌٘ىجز‌سفو٥ت‌‌دبـزٝ‌ثب٤ؽ‌ٔدؽؼاً‌سٛوٗ‌ٔػّٖٛ‌غ٥ه‌ٌٛؼ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌ثٝ‌،ؼل٥م10‌ٝا٤ٗ‌

‌ٔٙٝٛـ‌ ‌ثٝ ،‌ ‌وبـ ‌ا٘دبْ َٛ٘‌ ‌ؼـ .‌ ‌ثبٌؽ ‌٤ىىبٖ ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ ‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ ‌٤ب ‌ـ‌٢ٚدبـزٝ ‌ثف ‌ٔٛخٛؼ ٔٛاؼ

‌ٕٔب١٘ز‌اق‌ثفٚق‌سفن‌،‌‌سّط٥ص‌فٍبـ‌ا٠ٕب‌٣ِثف‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌ٔدبق‌اوز‌.‌

 تویش کزدى  3-2-2-2-ذ

اؼ‌غٍه‌ٌؽٜ‌ٚ‌ده‌اق‌آٖ‌ثب‌ٔطَّٛ‌ث٥بٖ‌ؼـ‌دب٤بٖ‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٞٛا‌٢آق

‌آٍ٘بC˚5‌±‌C˚23‌‌ٜ)‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ٔمبثُ‌دبن‌وٙٙؽٜ‌ٞب‌(‌ٚ‌ؼـ‌ؼٔب3‌‌٢-2-ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ ٌىشٝ‌ٌٛ٘ؽ.

ؼـِؽ‌اوز،‌‌2/0ثٝ‌ؼلز‌ثب‌آة‌ٔمٙف‌٢وٝ‌٘بغب‌٣ِّآٖ‌وٕشف‌اق‌‌C˚5‌±‌C˚23ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢

‌٘ؽ‌.‌ٌىشٍٛ‌ٌؽٜ‌ٚ‌وذه‌ثٝ‌ٚو٤‌ّٝ٥ه‌دبـزٝ‌٘فْ‌دبن‌ٌٛ

 ًتایح   3-2-2-ذ

ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ثفاثف‌٠ٛأُ‌ٔط‌٣ٙ٥،‌وٙص‌ث٥ف‌٣ٕ٘ٚ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌٠بـ‌٢اق‌ 1-3-2-2-ذ

1ٞفٌٛ٘ٝ‌سفن‌،‌غفاي،‌دف٤ؽ‌٣ٌٚ‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌ثٛؼ٥ٔ‌ٚ‌ٜب٥ٍ٘ٗ‌سغ٥٥ف‌٥ٔكا٠‌ٖجٛـ
(Δtm)‌‌ٝٙوٝ‌ٔٙبثك‌ـاث

‌020/0ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٣ٔ‌٢ٌٛؼ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌5-ذ‌ق٤ف‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ

‌ثبٌؽ.‌

2

32

T

TT
t


  

‌ثب٤ؽ‌٠بـ‌٢اق‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌آثبـ‌‌2-3-2-2-ذ ‌ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ثفاثف‌٠ٛا٥ٕ٥ٌ‌ُٔب‌٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب

‌ثٝ‌سغ٥٥ف‌٥ٔكاٖ‌ثػً‌ٌبـ ‌(Δdm)ق‌٣ٌٔفؼؼ‌،‌ثبٌؽ‌.‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌سغ٥٥ف‌ف2‌ِٛىٝ‌ٞب٥ٕ٥ٌ‌٢ب‌٣٤وٝ‌اضشٕبلاً

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٣ٔ‌٢ٌٛؼ،‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌‌5-وٝ‌ٔٙبثك‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ

ثبٌؽ.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌020/0اق‌
2

45

T

TT
d


‌

 هقاٍهت در هقاتل خاک کٌٌذُ ّا ٍ ّیذرٍکزتي ّا  3-2-ذ

 ت در هقاتل خاک کٌٌذُ ّا هقاٍه 1-3-2-ذ

                                                 
1- Transmission 
2-Flux diffusion 



 1397 عال (:اٍل)تدذیذ ًظز  10475اعتاًذارد هلی ایزاى ؽوارُ 

46 

ٌفC˚5‌±‌C˚50‌‌ْوٙص‌ث٥ف‌٣٘ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)٠ؽو‌٣ٞب‌٤ب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢اق‌ٔٛاؼ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌آٖ(‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢

لىٕز‌آة‌ٔمٙف‌ثب‌٘بغب‌٣ِّوٕشف‌اق‌‌99وٝ‌ؼاـاC˚5‌±‌C˚23‌‌٢ٌؽٜ‌وذه‌ؼـ‌ؼاغُ‌ٔػ‌٣ّ٘ٛثب‌ؼٔب‌٢

ر‌دٙح‌ؼل٥مٝ‌غٛ٘ٝ‌ٚـ‌ٌٛؼ‌.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ؼـ‌ثٝ‌ٔؽ‌ اوز‌  1ؼـِؽ‌٤‌ٚه‌لىٕز‌او٥ُّ‌آـ٤ُ‌وِٛف٥٘ٛز‌‌02/0

‌ثب٤ؽ‌سٛو٤‌ٗه‌دبـزٝ‌ٔف٘ٛة‌‌C˚5‌±‌C˚50دب٤بٖ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ غٍه‌ٌؽٜ‌ٚ‌وٙص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب

‌س٥ٕك‌ٌٛؼ‌.

‌

 هقاٍهت در هقاتل ّیذرٍ کزتي ّا  2-3-2-ذ

‌٣ّ٘ٛوٙص‌ث٥ف‌٣٘ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌آـا‌٣ٔثٝ‌ٔؽر‌٤ه‌ؼل٥مٝ‌سٛو٤‌ٗه‌دبـزٝ‌٘ػ‌٣ٔف٘ٛة‌ٌؽٜ‌ثب‌ٔػ

ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕسِٛٛئٗ‌اوز‌ٔبًِ‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ‌.‌وذه‌ا30‌‌ٗ٤ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕٞذشبٖ‌٘فٔب70‌‌ٚ‌َوٝ‌ضب‌٢ٚ

‌وٙص‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٞٛا‌٢آقاؼ‌غٍه‌ٌفؼؼ‌.‌

 ًتایح  3-3-2-ذ

وٝ‌‌(tm)ث١ؽ‌اق‌آٖ‌وٝ‌ؼٚ‌آقٖٔٛ‌فٛق‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔشٛا‌٣ِا٘دبْ‌دؿ٤ففز‌آٍ٘ب٥ٔ‌ٜب٥ٍ٘ٗ‌سغ٥٥ف‌٥ٔكا٠‌ٖجٛـ‌

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٣ٔ‌٢ٌٛؼ‌٘جب٤ؽ‌‌5-ٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذٔٙبثك‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚو

ثبٌؽ‌:‌010/0ث٥ٍشف‌اق‌
2

32

T

TT
t


‌

 هقاٍهت در هقاتل تخزیة هکاًیکی  4-2-ذ

 رٍػ تخزیة هکاًیکی  1-4-2-ذ

‌)٠ؽو٣ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌وٝ ‌ث٥ف٣٘ٚ ‌ثٝٞبوٙص ‌ثب٤ؽ ٛ٘‌ ‌ذ‌( ‌ثٙؽ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌غفاث6‌‌٣-ـٚي‌ث٥بٖ ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ ؼـ

‌ٔىب٥٘ى٤‌٣ىٙٛاغز‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌

 ًتایح 2-4-2-ذ

‌ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌آق٥ٔ‌ٖٛٔكاٖ‌سغ٥٥فار‌:

ثفا٠‌٢جٛـ:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-
2

32

T

TT
t


‌

ٚ‌ثفا‌٢دػً‌ٌبـ‌:‌‌‌‌‌‌-
2

45

T

TT
d


‌

                                                 
3-Alkylaryl sulphonate 
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ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌٛؼ‌‌1-1-4-2-4ٚ‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌5-ثٙؽ‌ذثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌

‌.‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌٘شب٤ح‌ضبُِ‌اق‌آقٖٔٛ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌:

Δtm  ≤ ‌100/0   

Δdm  ≤ 050/0  

 آسهَى چغثٌذگی خَؽؼ )در صَرت ٍخَد( 5-2-ذ

 آهادُ عاسی ًوًَِ  1-5-2-ذ

‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌجىٝ‌ٔفث‌٣١ٌىُ‌ثب‌اث١بؼ‌سمف٤ج‌٣ّ٥ٔ‌‌٣ٔشف‌اق‌د2020‌ًٌٛوٙط‌٣ثٝ‌ٔىبضز‌ ٠ؽو‌٣ـا

‌٣ّ٥ٔٔشف‌ثٝ‌ٚو٤‌ّٝ٥ه‌س٥غٝ‌س٥ك‌٤ب‌وٛقٖ‌ثجف٤ؽ‌.‌فٍبـ‌ٚاـؼٜ‌ثف‌س٥غ٤‌ٝب‌وٛقٖ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ثبٌؽ‌‌22

‌وٝ‌ضؽالُ‌ثشٛا٘ؽ‌دًٌٛ‌ـا‌ثفي‌ؼٞؽ‌.‌

 ؽزح آسهَى  2-5-2-ذ

ؼـِؽ‌وٝ‌سطز‌‌‌20ٔشف‌دٟٙب‌ثب‌ـٚاؼاـ‌٢اق‌٘ٛاـ‌زىج‌٣ثب‌٥٘ف‌٢ٚزىجٙؽ‌٣ٌؼ٥٘‌ٚٛسٗ‌ثٝ‌اقا‌٢ٞف‌وب٘ش‌٣

‌ا٤ٗ‌٘ٛاـ‌زىت‌و7‌‌ٝ-ٌفا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ ‌اوشفبؼٜ‌و٥ٙؽ. ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌اوز‌،

‌٣ّ٥ٔٔشف‌دٟٙب‌ثبٌؽ‌،‌ؼوز‌وٓ‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢ٔؽر‌قٔبٖ‌دٙح‌ؼل٥مٝ‌اق‌٘ف٤ك‌ٔبًِ‌ثف‌‌25ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢ضؽالُ‌

ٌؽٜ‌،‌زىجب٘ؽٜ‌ٌٛؼ‌.‌وذه‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌٤ىٙٛاغز‌وفؼٖ‌‌آٔبؼ1‌ٜ-5-2-ـ‌٢ٚوٙط‌٣وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌ذ

٥٘ف‌٢ٚزىجٙؽ‌٣ٌثف‌وٙص‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ا٘شٟب‌٢٘ٛاـ‌زىت‌ٚ‌ثف‌وٙص‌آ٤‌ٖه‌٥٘ف٠‌٢ٕٚٛؼ‌ٚاـؼ‌ٌٛؼ.‌

‌ٔشف‌ثف‌ثب٥٘ٝ‌وٙؽٜ‌ٌٛؼ‌.‌2/0‌‌5/1ؼـ‌ا٤ٗ‌ٔفضّٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ثب٤ؽ‌ثب‌وف٠ز‌ثبثز‌

 ًتایح   3-5-2-ذ

ٝ‌ا‌٢ؼـ‌٘بض٥ٝ‌ٌجىٝ‌ٌؽٜ‌ٚخٛؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ‌.‌غفاث‌٣ٞب‌٢ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌٘جب٤ؽ‌٥ٞر‌٥٠‌ٌٝ٘ٛت‌لبثُ‌ٔلاضٝ

‌15ٔطُ‌سلال٥ٔ‌٣بٖ‌ٔفثٟ‌ٞب‌٤ب‌ؼـ‌ِجٝ‌ٞب‌٢ثف٤ؽ‌٣ٌٞب‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌وٝ‌٘بض٥ٝ‌غفاة‌ٌؽٜ‌ث٥ٍشف‌اق‌

‌ؼـِؽ‌وٙص‌ٌجىٝ‌ٌؽٜ‌٘جبٌؽ،‌ٔدبق‌اوز‌.

 کی آسهَى ّای هزتَط تِ چزاؽ کاهل تا ػذعی ّای غیز قاتل تؼَیض خلاعتی 6-2-ذ

 هقاٍهت عغح ػذعی ّا در هقاتل تخزیة هکاًیکی  1-6-2-ذ

 آسهَى ّا  1-1-6-2-ذ

‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ‌.‌‌1-4-2-٠ؽو‌٣ٞب‌٢زفا‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اَٚ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ
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 ًتایح  2-1-6-2-ذ

ٔٙبثك‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثف‌ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌،‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞب‌٢٘ٛـ‌وٙد‌٣وٝ‌

‌ ‌اق ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف ‌ا٘دبْ‌ٌففشٝ ‌ؼـ٘مب30‌‌ٖـ‌٢ٚزفا٢ ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ ‌ٔمبؼ٤ف ‌ضؽاوثف ‌L50Bؼـِؽ‌اق ‌‌ ٚHV‌‌

وٕشف‌ثبٌؽ‌‌R‌75ؼـِؽ‌اق‌ضؽالُ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌٘م10‌‌ٝٙسدبٚق‌وفؼٜ‌ٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌

‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش‌٣ٔ‌ٌٝٛ٘ؽ(‌.‌‌R50B‌‌،HV‌‌‌ٚL‌75)ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌زخ،‌‌٘مبٖ‌

 آسهَى چغثٌذگی خَؽؼ )در صَرت ٍخَد( 2-6-2-ذ

‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌.‌‌5-2-٠ؽو‌٣ٞب‌٢زفا‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼْٚ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ

 صحِ گذاری تغاتق تَلیذ  3-ذ

‌٢ٞب‌٣٤وٝ‌ثب‌ا٤ٗ‌ٔٛاؼ‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌ا٘ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌ثٝ‌وبـ‌ـفشٝ‌ثفا‌٢س٥ِٛؽ‌٠ؽو‌٣ٞب،‌سٕبْ‌زفا‌1-3-ذ

‌ؼـ‌ِٛـر‌ـ٠ب٤ز‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف،‌‌ثب‌‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔٙٙجك‌ٌٙبغش‌٣ٔ‌ٌٝٛ٘ؽ‌.‌

ده‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ٔمبث٠‌ُٛا٥ٕ٥ٌ‌ُٔب‌٣٤ٚ‌ٔمبٚٔز‌دبن‌وٙٙؽٜ‌ٞب‌٥ٞ‌ٚؽـٚوفث1‌‌ٗ-1-3-ذ

لبثُ‌ـ٤ٚز‌ثب‌زٍٓ‌غ٥ف‌ٔىّص‌٘جب٤ؽ‌ٞب،‌ؼـ‌وٙص‌ث٥ف‌٣ٕ٘ٚ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌سفن‌،‌دف٤ؽ٤‌٣ٌب‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(.‌2-3-2-ٚ‌ذ‌1-3-2-،‌ذ‌2-2-2-ٍٔبٞؽٜ‌ٌٛؼ‌)‌ثٝ‌ثٙؽٞب‌٢ذ

‌ذ‌2-1-3-ذ ‌ثٙؽ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ث٥بٖ ‌ٞب٢ ‌آقٖٔٛ ‌ا٘دبْ ‌اق ‌٘مب1‌ٖ-1-6-2-ث١ؽ ‌ؼـ ‌وٙد٣ ‌٘ٛـ ‌ٔمبؼ٤ف ،‌

سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ؼـ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌ٔمبؼ٤ف‌٢وٝ‌ثفا2‌‌٢-1-6-2-ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ؼـ٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ذ

‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.

‌ثب٤ؽ‌ثف‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌ؼ٤ٍف‌٢اق‌‌‌‌‌‌2-3-ذ ‌آقٖٔٛ‌ٞب ‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٙب٤ؽ‌، ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌اِكأبر‌ـا

‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌‌٣ٌٔفؼ٘ؽ،‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

‌

‌

‌

 یذ آسهَى ّای تایاًدام تزتیة سهاًی  4-ذ

ا4‌‌ٗ٤-2-4آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌دلاوش٥ى‌٣)٠ؽو‌٣ٞب‌٤ب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢ٔٛاؼ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌‌1-4-ذ

‌اوشب٘ؽاـؼ‌س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌ا٘ؽ(‌

‌

ؽوارُ 

 آسهَى

 ػذعی ّا ػذعی ّا یا ًوًَِ ّایی اس هَاد آى ًوًَِ ّا

 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 آسهَى ّا

(2-1-2-هحذٍدُ ًَر عٌدی ) تٌذ ذ 1           * * *  

1-1 (1-1-2-تغییز دها ) تٌذ ذ            * * *  

(2-1-2-هحذٍدُ ًَر عٌدی ) تٌذ ذ 2           * * *  

2-1      * * * * * * * * * اًذاسُ گیزی هیشاى ػثَر  

2-2      * * *    * * * اًذاسُ گیزی هیشاى خخؼ  

(1-2-2-ػَاهل هحیغی ) تٌذ ذ 3  * * *           

3-1            * * * اًذاسُ گیزی هیشاى ػثَر  

(2-2-2-ذ ػَاهل ؽیویایی ) تٌذ 4  * * *           

4-1            * * * اًذاسُ گیزی هیشاى خخؼ 

(1-3-2-خاک کٌٌذُ ّا ) تٌذ ذ 5     * * *        

( 2-3-2-ّیذرٍکزتي ّا ) تٌذ ذ 6     * * *        

6-1 ػثَر  اًذاسُ گیزی هیشاى      * * *        

( 1-4-2-خزاتی ) تٌذ ذ 7        * * *     

7-1      * * *       اًذاسُ گیزی هیشاى ػثَر 

7-2      * * *       اًذاسُ گیزی هیشاى خخؼ  

(5-2-چغثٌذگی ) تٌذ ذ 8              * 
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 ( 3-2-4تٌذ آسهَى ّای هزتَط تِ چزاؽ ّای کاهل ) آهادُ ؽذُ هغاتق تا  2-4-ذ

‌آقٖٔٛ‌ٞب
‌وبُٔخّٛ‌زفا‌٢

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼْٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اَٚ

‌‌*‌(‌1-1-6-2-سػف٤ت‌)‌ثٙؽ‌ذ‌-1

‌‌*‌(2-1-6-2-٘ٛـ‌وٙد‌٣)‌ثٙؽ‌ذ‌-2

‌*‌‌(2-6-2-زىجٙؽ‌٣ٌ)‌ثٙؽ‌ذ‌-3

‌

 رٍػ اًذاسُ گیزی هیشاى خخؼ ٍ ػثَر ًَر  5-ذ

 هزاخؼِ کٌیذ( 1-تدْیشات )تِ ؽکل ذ 1-5-ذ

1٘ٛـ‌غفٚخ‌٣اق‌ٔٛاؼ‌وبق‌
K‌‌ّٝوٝ‌ؼاـا‌٢ٍٔػrd‌4‌10‌‌4/17

2

‌‌ٌٓاوز‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ؼ٤بففاDT‌

‌٣ّ٥ٔٔشف‌٢وٝ‌دب٤ٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌ٔمبثُ‌آٖ‌لفاـ‌ؼاـؼ،‌ٔطؽٚؼ‌ٌٛؼ.‌٤ه‌٠ؽو‌٣ٍٕٞفا‌ٚ‌ثؽٖٚ‌سبث٥ف‌‌6ثب‌ؼٞب٘ٝ‌

‌ثDT‌ٝآٖ‌سّط٥ص‌ٌؽٜ‌،‌ؼ٤بففا2‌‌ٌٓوٝ‌غٙب‌٢ٞٙؽو‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وف‌٢ٚثٛؼL2‌ٖؼـ‌ـً٘‌ ‌٥ٌRف٘ؽٜ‌‌ـا

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٔمبثُ‌٘ٛـ‌دػً‌ٌؽL2‌‌ٜلٙف‌٠ؽو‌‌٣.ٔفسج‌٣ٔ‌ٗوٙؽ

‌14سٛوٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌وبٖ٘ٛ‌ٔب‌٣١٘ا٤دبؼ‌٘ىٙؽ.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
2

‌

‌٤DDه‌ؼ٤بففآٌ‌ضّم‌٢ٛ ;1ثب‌قٚا٤ب‌‌٢
2

‌‌‌ٚ‌12
2

maxؼـ‌ِفطٝ‌وب‌٣٘ٛ٘س٤ّٛف‌٠ؽو‌٣L2لفاـ‌‌‌‌‌‌

٥ٌ‌٣ٔفؼ.‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضؿ ‌٘ٛـ‌٢وٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔىشم٥ٓ‌اق‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ؼـ٤بفز‌‌٣ٌٔٛؼ‌،‌ٚخٛؼ‌لىٕز‌ٔفوك‌٢

‌سغ٥٥ف‌ٚ‌خبثدب‌٣٤لىٕز‌ٔفوك‌٢ؼ٤بففآٌ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ثفٌٍز‌آٖ‌،‌ غ٥ف‌ٌفب ‌ؼـ‌ؼ٤بففآٌ‌ٔفٚـ‌٢اوز.

F2ٚ‌فبِّٝ‌وب٥ِL2DT‌‌٣٘ٛ٘ٝ‌اي‌،‌ثب٤ؽ‌أىبٖ‌دؿ٤ف‌ثبٌؽ‌.‌فبِّٝ‌ؼل٥مبً‌ث٥١ٔٚ‌ٝز‌اٚ
3

ثب٤ؽ‌ث٠‌L2‌‌‌‌ٝؽو٣  

‌ـا‌ثذٌٛب٘ؽ.‌Rوبٔلا٥ٌ‌ًف٘ؽDT‌‌ٌٜٛ٘ٝ‌ا‌٢ا٘شػبة‌ٌفؼ٘ؽ‌وٝ‌س٤ّٛف‌

ٚاضؽ‌٥ُٔ‌وٙؽ‌،‌ؼلز‌ّٔٙك‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٞف‌لفائز‌ثب٤ؽ‌ثٟشف‌‌1000ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌ٌبـ‌سبثً‌ا٥ِٚٝ‌ثٝ‌وٕز‌

‌اق‌٤ه‌ٚاضؽ‌ثبٌؽ.

                                                 
1- Collimator 
2- Spherical aberration 

‌‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌اوشفبؼٜ‌ٌفؼؼ.‌80س‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛفؼؼ‌وٝ‌اق‌فبِّٝ‌وبL2‌‌٣٘ٛ٘ؼـ‌ٔٛـؼ‌-3
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 اًذاسُ گیزی ّا  2-5-ذ

‌لفائز‌ٞب‌٢ق٤ف‌ثب٤ؽ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ:‌

‌ِكْٚ‌ٚخٛؼ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌لفائز
ِكْٚ‌ٚخٛؼ‌لىٕز‌

‌(DD)ٔفوك‌٢
‌ٌفش

T1 غ٥ف‌غ٥ف‌
ٔمؽاـ‌سبثً‌ؼـ‌لفائز‌

‌ا٥ِٚٝ

T2 )ٖٛٔغ٥ف‌ثّٝ‌)‌لجُ‌اق‌آق‌

ٔمؽاـ‌ٌبـ‌٠جٛـ‌٢ثٝ‌

ٚو٥ّٝ‌ٔٛاؼ‌٘ٛ‌ؼـ‌

‌C‌ºٔط‌٣ٙ٥ثب‌ؼٔب‌٢

24‌

T3‌)ٖٛٔغ٥ف‌ثّٝ‌)‌ث١ؽاق‌آق‌

ٌبـ‌٠جٛـ‌٢ثٝ‌‌ٔمؽاـ

ٚو٥ّٝ‌ٔٛاؼ‌آقٖٔٛ‌

ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥ثب‌

‌C‌º‌24ؼٔب٢

T4‌)ٖٛٔثّٝ‌ثّٝ‌)‌لجُ‌اق‌آق‌
ٔمؽاـ‌ٌبـ‌دػً‌ٌؽٜ‌

‌سٛوٗ‌ٔٛاؼ‌٘ٛ

T5‌)ٖٛٔثّٝ‌ثّٝ‌)‌ث١ؽ‌اق‌آق‌

ٔمؽاـ‌ٌبـ‌دػً‌ٌؽٜ‌

سٛوٗ‌ٔٛاؼ‌آقٖٔٛ‌

‌ٌؽٜ

‌
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‌
 ًوایی اس تدْیشات اًذاسُ گیزی خخؼ ٍ اًتؾار ًَر 1-ؽکل ذ

‌

 خاؽؼ  هَىسرٍػ آ  6-ذ

 تدْیشات آسهَى 1-6-ذ

 ٍعیلِ خاؽؼ  1-1-6-ذ

‌ ‌لٙف ‌ا‌٢ثب ‌افٍب٘ٝ ‌ثٝ ‌ثب٤ؽ ‌اوشفبؼٜ ‌دبًٌ‌ٔٛـؼ ‌وبـ3/1‌‌٢ٚو٥ّٝ ‌فٍبـ ‌ؼـ ‌وٝ ‌سطز‌‌‌٣ّ٥ٔ6ٔشف ٚ‌ ثبـ

٥ِشف‌ثف‌ؼل٥مٝ‌ففا02/0‌24/0‌‌ٓٞثبـ‌أىبٖ‌خبـ‌٢ٌؽٖ‌ٔب٤ٟ‌ـا‌ثب‌٘فظ‌‌‌0+‌‌5/0‌ٚٔطؽٚؼٜ‌ـٚاؼاـ‌٢

ا٤ٗ‌ٌفا٤ٗ‌وبـ‌٢ا‌٢ٍِٛدبًٌ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٙص‌ؼـ‌١ٔفْ‌سػف٤ت‌وٝ‌ؼـ‌فب‌٣ٔ‌‌ِّٝآٚـؼ،‌ٔدٟك‌ثبٌؽ.‌سطز

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌ـا‌ثٝ‌ٚخٛؼ‌آٚـؼ.‌‌٣ّ٥ٔ50‌170ٔشف‌٢اق‌افٍب٘ٝ‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ثب٤ؽ‌لٙف‌٢ثفاثف‌‌10380

 هخلَط آسهَى 2-1-6-ذ

‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌اق‌ٔٛاؼ‌ق٤ف‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ:

‌ثب‌ٔف٤ت‌قا٤ٚٝ‌‌وٝ 1ـؼـ‌ٔم٥بن‌7‌ٛٔک‌ٔبوٝ‌و٥ّ٥ى‌٣ثب‌وػش‌٣ ‌٘فٔبَ‌، ‌2سب‌‌8/1ؼـ‌٤ه‌سٛق٤ٟ‌سمف٤جبً

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌ثبٌؽ.‌‌2/0ؼاـا‌٢ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ث٥ٗ‌ِفف‌ٚ‌

                                                 
1- Mohr scale 
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‌ٌفْ‌ٔبوٝ‌ؼـ‌ٞف‌٥ِشف‌آة‌‌25ٌفْ‌ثف‌ٔشف‌ٔى١ت‌ثفا‌٢ٔػ‌٣ّ٘ٛؼاـا205‌‌٢ک‌آة‌ثب‌وػش‌٣ضؽاوثف‌

 آسهَى 2-6-ذ

وٝ‌ثٝ‌ـٚي‌فٛق‌س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌‌ ‌1وٙص‌ث٥ف٠‌٣٘ٚؽو‌٣ٞب‌٢زفا‌٢ثب٤ؽ‌٤ه‌ثبـ‌٤ب‌ث٥ٍشف‌ؼـ‌١ٔفْ‌خز‌ٔبوٝ

‌دبًٌ‌ـا‌ا٘دبْ‌ؼٞؽ.‌‌،سمف٤جب٠‌ًٕٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٙط‌٣وٝ‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ثب٤ؽاوز‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌افٍب٘ٝ‌

‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔفخٟ‌ؼـ‌ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب٥ٌ‌٢ٍٝ‌) ‌ث٥ٍشف‌٢اق ‌ٔمؽاـ ‌ؼاؼ٤‌ٖه‌٤ب ٥ٔكاٖ‌غفاث‌٣ثب٤ؽ‌اق‌٘ف٤ك‌لفاـ

‌دبًٌ‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌سب‌ضَّٛ‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌‌٘كؼ٤ى٠‌٣ؽو‌٣ٞب‌٣٤وٝ‌آق‌٣ٔ‌ٌٖٛٔٛ٘ؽ(،‌وٙشفَ ٌفؼؼ.

‌ؼـ‌ ‌ٌؽٜ ‌ث٥بٖ ‌ـٚي ‌ثٝ ‌وٝ ‌ٞب٣٤ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌٤ب ‌ٞب ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ـ٢ٚ ‌ثف ‌ق٤ف ‌ـاثٙٝ ‌٘جك ‌٘ٛـ، ‌دػً ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٥ٔكاٖ

‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ا٘ؽ‌،‌اؼا٤‌ٝٔبثؽ.‌ 5-ثٙؽ‌ذ

0025/0‌‌0250/0


2

45

T

TT
d‌

وٙشفَ‌آٖ‌وٝ‌سٕبْ‌وٙص‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ،‌ثٝ‌٘ٛـ‌٤ىٙٛاغز‌ؼـ‌١ٔفْ‌ٕٔىٗ‌اوز‌زٙؽ٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔفخٟ‌خٟز‌

‌سػف٤ت‌لفاـ‌ٌففشٝ‌ا٘ؽ‌،‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌

‌

 آسهَى چغثٌذگی ًَار چغة 7-ذ

 ّذف  1-7-ذ

ا٤ٗ‌ـٚي‌ز‌٣ٍٍ٘ٛس٥٘‌ٗ٥٥١ف‌٢ٚغ‌٣ٙٔفثٖٛ‌ثٝ‌زىجٙؽ‌٣ٌ٘ٛاـ‌زىت‌ـا‌٘ىجز‌ث٤‌ٝه‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا‌٢

‌.‌ٚ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌ث٥ب‌٣ٔ‌ٖوٙؽ‌

 قاػذُ کلی  2-7-ذ

‌٤ه‌ ‌زىت‌اق ‌٘ٛاـ ‌)وٙؽٖ( ‌وفؼٖ ‌ثفا‌٢خؽا ‌٥٘بق ‌٥ٌف٥٘‌٢ف‌٢ٚٔٛـؼ ‌٘ف٤ك‌ا٘ؽاقٜ ٥٘ف‌٢ٚزىجٙؽ‌٣ٌاق

‌ؼـخٝ‌س‌٣ٔ‌ٗ٥٥١ٌفؼؼ.‌‌90ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا‌٢ؼـ‌قا٤ٚٝ‌

 ؽزایظ هحیغی خاؿ  3-7-ذ

‌ ‌ِطبٚ‌ؼٔب٣٤ ‌اق ‌ثب٤ؽ ‌‌C˚5‌±‌C˚23ٌفا٤ٗ‌ٔط٣ٙ٥ ‌ِطبٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىج٣ ‌اق ‌ثبٌؽ.‌‌1565ٚ ؼـِؽ

                                                 
2- Sand jet 
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 قغؼات آسهَى 4-7-ذ

وب٠ز‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ٔط‌٣ٙ٥غبَ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌24لجُ‌اق‌آقٖٔٛ‌،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضّمٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔؽر‌

‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌.‌3-7-ثٙؽ‌ذ

‌٣ّ٥ٔٔشف‌اوز‌،‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌‌400اق‌ٞف‌ضّمٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ثب٤ؽ‌دٙح‌ل١ٙٝ‌وٝ‌َ٘ٛ‌ٞف‌وؽأٍبٖ‌

‌ٌؿاٌشٗ‌وٝ‌ؼٚـ‌ا٥ِٚٝ‌اق‌ٞف‌ضّمٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ِٛـر‌دؿ٤فؼ‌..‌ثفؼاٌشٗ‌ا٤ٗ‌ل١ٙبر‌ثب٤ؽ‌ده‌اق‌وٙبـ‌

 رٍیِ اخزا 5-7-ذ

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌‌3-7-آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٌفا٤ٗ‌ٔط‌٣ٙ٥ثٙؽ‌ذ

‌٣ّ٥ٔٔشف‌ؼـ‌ثب٥٘ٝ‌اق‌ضّمٝ‌ٔفثٖٛ‌ثبق‌ٌؽ300‌‌ٜدٙح‌ل١ٙٝ‌آقٖٔٛ‌وٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌١ٌب‌٣٠ٚ‌ثب‌وف٠ز‌سمف٤ج‌٣

‌:ق٤ف‌ـا‌ثف‌ـ‌٢ٚآٟ٘ب‌ا٠ٕبَ‌ٕ٘ب٥٤ؽ‌ثب٥٘ٝ‌ـٚي‌15ا٘ؽ‌ـا‌ا٘شػبة‌و٥ٙؽ.‌وذه‌ؼـ‌‌٣٘ٔؽر‌

ثب‌لفاـ‌ؼاؼٖ‌سؽـ٤د‌٣٘ٛاـ‌زىت‌ثف‌ـ‌٢ِٚفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا‌٢ٚ‌ا٠ٕبَ‌ضفوز‌خكئ‌٣ٔب‌٣ٍِاٍٍ٘ز‌ؼـ‌ـاوشب‌٢

٣ِٛ٘،‌ثؽٖٚ‌آٖ‌و٥ٞ‌ٝر‌ٌٛ٘ٝ‌فٍبـ‌ث٥ً‌اق‌ضؽ‌٢ثٝ‌وبـ‌ـٚؼ،‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا٠‌٢ُٕ‌ٕ٘ب٥٤ؽ‌و٥ٞ‌ٝر‌ٌٛ٘ٝ‌ضجبة‌

ؼل٥مٝ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ٔط10‌‌ٗ٥ٞب‌ـا‌ثفا‌٢ٔؽر‌قٔبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌.٥ٔبٖ‌زىت‌ٚ‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا‌٢ثبل‌٣ٕ٘ب٘ؽ‌٣٤ٞٛا

‌ؼـ‌ِفطٝ‌ا‌٢و٠‌ٕٝٛؼ‌ثف‌ٔطٛـ‌ل١ٙٝ‌آقٖٔٛ‌اوز‌اق‌قل١ٙٝ‌آ‌٣ّ٥ٔٔشف‌اق‌‌25آٍ٘بٜ‌‌لفاـ‌ؼ٥ٞؽ ٖٔٛ‌ـا

‌وٙص‌زىج٥ؽٜ‌ٌؽٜ‌خؽا‌و٥ٙؽ.‌

‌ثب‌قا٤ٚٝ‌ ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌٠مت‌سب‌‌90ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا‌٢ـا‌ٔطىٓ‌وفؼٜ‌ٚ‌لىٕز‌ا٘شٟب‌٢آقاؼ‌٘ٛاـ‌زىت‌ـا

٥٘ؽ‌.‌٥٘فٚ‌ـا‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢ا٠ٕبَ‌ٕ٘ب٥٤ؽ‌وٝ‌غٗ‌خؽاوبق٥ٔ‌٢بٖ‌٘ٛاـ‌زىت‌ٚ‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا٠‌،‌٢ٕٛؼ‌ثف‌ثك

‌ثب‌وف٠ز‌ ‌آٍ٘بٜ‌٘ٛاـ‌زىت‌ـا ‌٣ّ٥ٔٔشف‌ؼـ‌ثب30‌300‌‌ٝ٥٘ا٥٘‌ٗ٤ف٠‌ٚ‌ٕٚٛؼ‌ثف‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ‌ا‌٢ثبٌؽ‌.

‌و٥ٍؽٜ‌سب‌خؽا‌ٌٛؼ‌ٚ‌وذه‌٥٘ف‌٢ٚٔٛـؼ‌٥٘بق‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌وبـ‌ـا‌ثجز‌ٕ٘ب٤ؽ‌.

 ًتایح  6-7-ذ

‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌٘ش٥دٝ‌ ‌ثٝ‌سفس٥ت‌)‌١ِٛؼ٤‌٢ب‌٘ك‌٣ِٚ(‌٤بؼؼاٌز‌ٕ٘ٛؼ٥ٔ‌ٚ‌ٜب٘ٝ‌آٖ‌ـا دٙح‌ٔمؽاـ‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌ـا

‌دٟٙب‌٢٘ٛاـ‌ث٥بٖ‌ٌفؼؼ‌.‌‌آقٖٔٛ‌ؼـ‌٘ٝف‌ث٥ٍف٤ؽ.‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌ثب٤ؽ‌ثف‌ضىت‌٥٘ٛسٗ‌ثف‌وب٘ش‌٣ٔشف‌ؼـ
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 خیَعت ح

 )الشاهی(

‌حذاقل الشاهات هزتَط تِ ًوًَِ تزداری تَعظ تاسرط

 کلیات  1-ح

ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌اغشلا ‌ؼـ‌غَّٛ‌اِكأبر‌ٔىب٥٘ى‌٣ٚ‌ٞٙؽو‌٣ثف‌٘جك‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌)ؼـ‌ِٛـر‌‌1-1-ح

ٚخٛؼ(‌اق‌ا٘طفافبر‌اخشٙبة‌٘بدؿ٤ف‌س٥ِٛؽ‌سدبٚق‌ٕ٘ٙب٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثب٤ؽ‌ـٔب٤ز‌ثػً‌سّم‌٣

‌ٌفؼؼ.

‌‌2-1-ح ‌٘شب٤ح‌ضبُِ‌اق ‌ِٛـس‌٣وٝ ‌وٙد‌٣ٔفث٠ّٕىفؼٞب‌٢ؼـ ‌٘ٛـ‌٘ٛـ ‌ثٝ ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ ‌ٞف ٖٛ‌ثٝ

‌ٕ٘ب٤ؽ‌ ‌ثفآٚـؼٜ ‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌ـا ٔطّٛلار‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ‌‌ٞب‌٢خّٛآٍ٘بٜ‌زفا٢سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌ٌؽٜ،

‌‌:ٔٙٙجك‌سّم‌٣غٛاٞٙؽ‌ٌؽ

ؼـِؽ‌٘ىجز‌ثٝ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٥ٞ20‌‌ٗ٤ر‌٤ه‌اق‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ً‌اق‌‌1-2-1-ح

‌ثفا‌٢ٔمبؼ٤ف‌‌اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘طفا  ضؽاوثف‌ا٘طفا ‌٘بّٔٙٛة‌‌IIIٚ‌٘بض‌L50B‌‌ٝ٥(R)٘بّٔٙٛة‌ؼاٌشٝ‌ثبٌٙؽ.

‌:‌٣ٔسٛا٘ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ

‌‌‌‌‌‌‌(R)L50B‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:2/0‌‌َؼـِؽ‌‌20ِٛوه‌١ٔبؼ‌

‌ؼـِؽ‌30ِٛوه‌١ٔبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3/0‌‌َ

‌ؼـِؽ‌20ِٛوه‌١ٔبؼIII ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:3/0‌‌َ٘بض٥ٝ‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌30ِٛوه‌١ٔبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌45/0‌َ

‌٤ب‌اٌف‌‌2-2-1-ح

‌‌:ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼ٘ؽ‌ث٥بٖثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔمبؼ٤ف‌‌1-2-2-1-ح

‌ِٛوه‌‌2/0ثب‌ـٚاؼاـHV‌‌٢ؼـ‌٘مٙٝ‌‌-

ٚو٥ّٝ‌ٔشف٢(‌ٔطؽٚؼ‌ٌؽٜ‌ث25‌‌ٝٚ‌ثب‌ٕٞبٖ‌س٥ٝٙٓ‌ؼـ‌ضؽال٤‌ُه‌٘مٙٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢)ؼـ‌‌-

‌ ‌١ٌبٞ ‌ثٝ ‌ا٢ ‌‌15ؼا٤فٜ ‌٘مبٖ ‌ضَٛ ‌ٔشف L(R)50Bوب٘ش٣
1‌‌ ‌ـٚاؼاـ٢ ‌ِٛوه(،‌1/0)ثب

‌(L)‌R75‌‌،V50‌‌،R25‌‌ٚL‌25‌‌

                                                 
‌ضف ‌ؼاغُ‌دفا٘شك‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌اٌبـٜ‌ؼاـؼ‌وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌سفاف٥ه‌زخ‌ثٛؼٜ‌اوز‌.‌-1
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‌٥٘ىز‌.‌R‌25‌ٚL‌25وب٘ش‌٣ٔشف‌ثبلا‌٢غ5/22‌‌ٗ)وٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌IVٚ‌ؼـ‌سٕبْ‌٘بض٥ٝ‌‌-

ٖ‌ِٛـر‌ثفا‌٢ثبٌؽ‌ؼـ‌آ‌Emax‌75/0ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌ا٤كِٚٛوه‌‌HVثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌اٌف‌٘م2‌‌ٝٙ-2-2-1-ح

ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضؽالُ‌ٔمبؼ٤ف‌ؼـ‌ٞف‌‌-20+‌ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضؽاوثف‌ٔمبؼ٤ف‌20‌‌ٚٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ‌وٙد‌٣ـٚاؼاـ‌٢

‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش‌٣ٔ‌ٌٝٛؼ.‌3-9٘مٙٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

آٍ٘بٜ‌س٥ٝٙٓ‌زفا‌‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ٔج٠‌ٗ٥ؽْ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٖ‌اِكأبر‌ثبٌؽ‌ٞب٢اٌف‌٘شب٤ح‌آق3‌ٖٛٔ-2-1-ح

٤ه‌ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌‌‌٣ٔسٛا٘ؽ‌سغ٥٥ف‌ٕ٘ب٤ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌خب٘ج‌٣ث٥ً‌اقخّٛ‌

‌ـاوز‌سغ٥٥ف‌٘ىٙؽ‌.‌

‌٥٠ٛة‌ٜبٞف‌٢ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛ٘ؽ.زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا4‌‌٢-2-1-ح

‌ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ.٠لأز‌ٔفخ5‌‌ٟ-2-1-ح

‌ؽ‌ٔٙٙجك‌ثبٌؽ.ٔػشّبر‌ـً٘‌وٙد‌٣ثب3‌٤-1-ح

 اٍلیي ًوًَِ تزداری 2-ح

ثٝ‌٘ٛـ‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌‌٣ٌٔٛؼ.‌ثٝ‌ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ؼـ‌ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ٢،‌زٟبـ‌زفا‌٢

‌اغشّب٤‌٣ٔ‌َبثؽ‌.‌‌Bٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا٠‌٢لأز‌‌٠Aلأز‌

 خذیزػ تغاتق تَلیذ 1-2-ح

‌ؼ‌1-1-2-ح ‌ٍ٘بٖ ‌ثفؼا٢ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ـ٤ٚٝ ‌ثب ‌شٔٙبثك ‌ٕ٘ٛؼاـ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ٔمبؼ٤ف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-اؼٜ ‌ا٘طفا  ‌٥ٔكاٖ اٌف

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼـ‌خٟبر‌٘بّٔٙٛة‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ثٝ‌

‌‌:دؿ٤في‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌ِٛـر‌ا٘جٜٛ‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌اوز‌ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ

  Aًوًَِ  1-1-1-2-ح

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌:‌٤ه‌زفا‌٢خA1‌ّٛضبِز‌

‌ؼـِؽ‌٤‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ِفف‌ؼـِؽ‌:‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌A2ضبِز‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌20أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕٝ٘ٛ٘B‌.ثفـو‌٣ٌٛؼ‌‌

 : Bًوًَِ  2-1-1-2-ح

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌:‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خB1‌‌ّٛضبِز‌
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‌.‌ثفآٚـؼٜ‌ٌٛؼ‌Aثفا2‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢-2-1-٤ب‌اٌف‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ش‌2-1-2-ح

 ػذم تغاتق تَلیذ 2-2-ح

‌ش‌1-2-2-ح ‌ٕ٘ٛؼاـ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ؼاؼٜ ‌ٍ٘بٖ ‌ثفؼاـ٢ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ـ٤ٚٝ ‌ثب ‌ٔمبؼ٤ف‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-ؼـسٙبثك ‌ا٘طفا  ‌٥ٔكاٖ اٌف

‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌ا٘جٜٛ‌ ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌،

ؽٜ‌ؼـغٛاوز‌‌٣ٌٔٛؼ‌ثب‌ا٘دبْ‌س٥ٕٝٙبر‌لاقْ‌اِكأبر‌ـا‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٔ‌٣ٌٛؼ‌ٚ‌اق‌وبق٘

‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ٙؽ‌.‌

 Aًوًَِ  1-1-2-2-ح

‌ؼـِؽ‌20زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌٤ه‌:‌‌A3ضبِز‌‌

‌ؼـِؽ‌٤20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌30أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

  Bًوًَِ  2-1-2-2-ح

 A2:‌ؼـ‌ِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌B2ضبِز‌

‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌20أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌٤20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 A2:‌ؼـ‌ِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌B3ضبِز‌

‌ِفف‌ؼـِؽ                 ٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌٤20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌30أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌ثفآٚـؼٜ‌ٍ٘ٛؼ‌.‌‌Aثفا2‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢-2-1-٤ب‌اٌف‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ش‌2-2-2-ح

 اتغال تائیذیِ  3-2-ح

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌‌،‌ا٘طفا ‌ٔمبؼ٤ف‌1-اٌف‌ٔٙبثك‌ـ٤ٚٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٕ٘ٛؼاـ‌ش

‌:ا٠ٕبَ‌ٌفؼؼ‌13ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثبٌٙؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌ثب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ٔفبؼ‌ثٙؽ‌

‌
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 Aًوًَِ  1-3-2-ح

‌ؼـِؽ‌٤‌:20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌A4ضبِز‌

‌ؼـِؽ‌٤‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌30ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشفاق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌20:‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌A5ضبِز‌

  Bًوًَِ  2-3-2-ح

‌‌A2:‌ؼـِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌B4ضبِز‌

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌20أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌٤‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 A2:‌ؼـ‌ِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌B5ضبِز‌

‌ؼـِؽ‌20شف‌اق‌‌‌‌‌‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌A2:‌ؼـ‌ِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌B6ضبِز‌

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌٤30ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ثفآٚـؼٜ‌ٍ٘ٛؼ.‌A‌ٚBثفا2‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢-2-1-٤ب‌اٌف‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ش‌3-3-2-ح

  ًوَداری هدذد 3-ح

‌‌A3‌،B2ثفا‌٢ضبِز‌ٞب‌‌٢ ٚB3‌‌ُٔثفؼاـ‌٢ٌب‌ ‌ا٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ٌٛؼ. ‌ا٘دبْ ‌ثفؼاـ‌٢ٔدؽؼ ‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ

‌ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌و٥ٔٛٗ ‌‌(C)ا٘شػبة ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌زٟبـ٥ٔٗ ٚ‌ ‌خّٛ ‌زفا٢ ‌ؼٚ ‌اق‌‌(D)ضب٢ٚ ‌خّٛ ‌زفا٢ ‌ؼٚ ‌ضب٢ٚ

زفا‌٢ٞب‌٢س٥ِٛؽ‌٣ٔ‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌س٥ٕٝٙبر‌لاقْ‌ثف‌ـ‌٢ٚآٖ‌سٛوٗ‌وبق٘ؽٜ‌ا٘دبْ‌ٌففشٝ‌اوز.‌ٔفٚـ‌٢اوز‌

‌‌٣٘ؼٚ‌ٔبٜ‌ده‌اق‌ا٠لاْ‌وبق٘ؽٜ‌ا٘دبْ‌دؿ٤فؼ‌.سب‌ا٤ٗ‌وبـ‌ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌قٔب

 خذیزػ تغاتق تَلیذ 1-3-ح

اٌف‌ا٘طفافبر‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽ1‌‌ٜ-ٔٙبثك‌ـ٤ٚٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٕ٘ٛاـ‌ش‌1-1-3-ح

زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌،‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌ا٘جٜٛ‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌اوز‌ثب٤ؽ‌

‌:ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌لفاـ‌٥ٌفؼ



 1397 عال (:اٍل)تدذیذ ًظز  10475اعتاًذارد هلی ایزاى ؽوارُ 

59 

 : Cًوًَِ  1-1-1-3-ح

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌:‌٤ه‌زفا‌٢خC1‌‌ّٛضبِز‌

‌ؼـِؽ‌٤‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ِفف‌ؼـِؽ‌:‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌C2ضبِز‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌20أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕٝ٘ٛ٘D‌.ثفـو‌٣ٌٛؼ‌

  Dًوًَِ  2-1-1-3-ح

‌‌C2:‌ؼـ‌ِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌‌D1ضبِز

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ثفآٚـؼٜ‌ٌٛؼ‌.‌Cثفا2‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢-2-1-٤ب‌اٌف‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ش‌2-1-3-ح

 ػذم تغاتق تَلیذ 2-3-ح

‌ش‌1-2-3-ح ‌ٕ٘ٛؼاـ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ؼاؼٜ ‌ٍ٘بٖ ‌ثفؼاـ٢ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ـ٤ٚٝ ‌ٔمبؼ٤ف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-ٔٙبثك ‌ا٘طفا  ‌٥ٔكاٖ اٌف

ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌ا٘جٜٛ‌س٥ِٛؽ‌ا٘

ٌؽٜ‌اوز‌،‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌اق‌وبق٘ؽٜ‌ؼـغٛاوز‌‌٣ٌٔفؼؼ‌سب‌ثب‌ا٘دبْ‌س٥ٕٝٙبر‌لاقْ،‌اِكأبر‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌

‌‌‌:ٕ٘ب٤ؽ

 Dًوًَِ  1-1-2-3-ح

‌‌C2:‌ؼـِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌D2ضبِز‌‌

‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌20أب‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌٤‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ثفآٚـؼٜ‌ٍ٘ٛؼ.‌Cثفا2‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢-2-1-٤ب‌اٌف‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ش‌2-1-2-3-ح

 اتغال تائیذیِ  3-3-ح

،‌ا٘طفا ‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌زفا‌٢خّٛ‌ث1‌‌ٝ-ش‌اٌف‌ٔٙبثك‌ـ٤ٚٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٕ٘ٛؼاـ

 ا٠ٕبَ‌ٌفؼؼ.‌13ِٛـر‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌ثب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ٔفبؼ‌ثٙؽ‌

‌
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  Cًوًَِ  1-3-3-ح

‌ؼـِؽ‌٤‌:‌‌‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽاوثف‌‌C3ضبِز‌

‌ؼـِؽ‌٤‌‌‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌‌‌‌20اق‌:‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌‌C4ضبِز‌

  Dًوًَِ  2-3-3-ح

 C2:‌ؼـ‌ِٛـر‌سطمك‌ضبِز‌‌D3ضبِز‌

‌٤ه‌زفا‌٢خّٛ‌ِفف‌٤ب‌ث٥ٍشف‌اق‌‌ِفف‌ؼـِؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؼـِؽ‌٤‌‌20ه‌زفا‌٢خّٛ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ثفآٚـؼٜ‌ٍ٘ٛؼ‌.‌‌‌C‌‌ٚDثفا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب2‌‌٢-2-1-٤ب‌اٌف‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ش‌3-3-3-ح

 خظ قغغتغییز هَقؼیت ػوَدی  4-ح

‌ثفا‌٢ِطٝ‌ٌؿاـ‌٢ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔب‌،‌ـ٤ٚٝ‌ق٤ف‌ثٝ‌وبـ‌ٌففش‌٣ٔ‌ٌٝٛؼ:

ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٌؽٜ،‌‌1-وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـ٤ٚٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٕ٘ٛؼاـ‌ش‌٤Aى‌٣اق‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

١فْ‌ـٚ٘ؽ‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٚ‌ث١ؽ‌اق‌ا٤ٗ‌وٝ‌وٝ‌ثبـ‌ٔشٛا‌٣ِؼـ1‌ٔ-2-ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌٘جبٌؽ،‌‌5/1ث٥ٍشف‌اق‌‌r∆لفاـ‌ٌففز‌،‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌.‌ؼـ‌ِٛـس‌٣و2‌‌ٝ-2-2-ثٙؽ‌‌ج

‌ففاسف‌اق‌ ‌اٌف‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ ‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ثبٌؽ،‌‌‌٣ّ٥ٔ2ـاؼ٤بٖ‌ٚ‌ضؽاوثف‌‌5/1زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌دؿ٤ففشٝ‌ٌٛؼ‌.

‌ث١ؽ‌اق‌ا٤ٗ‌آق٥ٔ‌ٖٛٔب٥ٍ٘ٗ‌لؽـ‌ّٔٙك‌ٞب‌٢ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ‌ل‌Aؼ٥ٔٚٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ فاـ‌٥ٌفؼ.

‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ؼـ‌‌‌٣ّ٥ٔ5/1ـاؼ٤بٖ‌ثبٌؽ.‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌اٌف‌ٔمؽاـ‌‌5/1ث٥ً‌اق‌‌٘جب٤ؽثجز‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌ؼٚ‌زفا‌٢خA‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌ّٛٔٛـؼ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ ٚ‌‌ٌففشٝثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌ٕٞبٖ‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌لفاـ‌‌Bثؽوز‌٥٘ب٤ؽ‌،

‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ثبٌؽ.‌5/1اق‌آٟ٘ب‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌ثفا‌٢ٞف‌٤ه‌‌r∆ٔمؽاـ‌
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وٝ‌ثف‌ٔمبؼ٤فضؽ‌٢ؼـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔؿوٛـ‌ٔمبؼ٤ف‌ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔفثٟ‌ٞب‌٠جبـسٙؽ‌اق‌ضؽاوثف‌ا٘طفا ‌ؼـ‌خٟبر‌٘بّٔٙٛة‌٘ىجز‌ثٝ‌ضؽٚؼ‌ٔفثٛ٘ٝ‌‌-یادآٍری

‌رٍیِ ًوًَِ تزداری 1-ًوَدار ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضىت‌ؼـِؽ‌ث٥ب‌٣ٔ‌ٌٖفؼؼ.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ≤  خایاى 

 اٍلیي ًوًَِ تزداری

       ّایچزاؽ خلَ کِ تِ عَر تصادفی اًتخاب ٍ در قالة ًوًَِ 4

A  ٍB  ؽًَذًاهیذُ هی 

 چزاؽ خلَ A :2ًوًَِ 

 

 

 چزاؽ خلَ B :2ًوًَِ 

 

 تٌظین

ؽَد کِ هحصَلات اس عاسًذُ خَاعتِ هی 

خَد را در خظ تَلیذ هٌغثق تا الشاهات 

 ًوایذ.
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