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 ج‌ 

 تِ ًام خذا

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى تا آؿٌایی

ٖ‌ 3ٔکبؼ‌٠ ٤که‌ ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ٖا٤فا ١ِٙش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٗ‌ اِکلاش‌ لکب٘ٛ ٚ‌ اوکشب٘ؽاـؼ‌ ٔؤوىک‌١ ٔمکفـار‌ ٚ لکٛا٥٘

اوکشب٘ؽاـؼٞب‌‌٢ ٍ٘کف‌ ٚ سؽ٤ٚٗ ،س٥٥١ٗ ٥ٜٚفٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ،ا٤فاٖ ١ِٙش٣ سطم٥مبر

‌‌.ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ثٝ ـا ‌٣ّٔ)ـو٣ٕ(‌ا٤فاٖ

ثک29/6/90‌‌‌ٝخت‌٤ىّؽ‌ٚ‌دٙدبٜ‌ٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌خّىٝ‌ٌٛـا٠‌٢ب‌٣ِاؼاـ‌٢ٔکٛـظ‌‌ٔٛوىٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٚ‌سطم٥مبر‌١ِٙش‌٣ا٤فاٖ‌ثٝ‌ٔٛ‌٘بْ

‌خٟز‌‌اخفا‌اثلا‌٢ٌؽٜ‌اوز‌.‌‌24/7/90ٔٛـظ‌‌35838/206وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌سغ٥٥ف‌‌٣٘‌ٚ٘بٔٝ‌ٌٕبـٜ‌

ٔؤوىکبر‌‌ ٚ ٔفاوکك‌ ٘ٝفاٖ ِبضت ،وبـٌٙبوبٖ‌وبقٔبٖ اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ

‌،س٥ِٛکؽ‌٢ ثٝ‌ٌفا٤ٗ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجٗ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ ،دم٣ٍٞٚ ،٣ّٕ٠

ٝ‌ اوکز‌ سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢ ٝ‌ ٍٔکبـوز‌ اق وک ٖ‌ ّٔٙکفب‌١٘ ٚ آٌبٞب٘ک ٟ‌ ٚ ضکك‌ ِکبضجب ُ‌ ،٘فک ٖ‌ ٌکبٔ ٖ‌ّٔکف ‌ ،س٥ِٛؽوٙٙکؽٌب ‌،وٙٙکؽٌب

٤ٛ٘ه‌ د٥ً‌ .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ،ٟ٘بؼٞب ،سػ٣ّّ ٚ ٠٣ّٕ ٔفاوك ،وٙٙؽٌبٖ ٚاـؼ ٚ ِبؼـوٙٙؽٌبٖ

ٖ‌ فٙک‌٣ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕب٢ ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ ثٝ ٘ٝفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ َ‌ ٔفثکٛ اق‌ دکه‌ ٚ ٌکٛؼ‌ٔک‌٣ اـوکب

ا٤کفاٖ‌‌ ‌٣ّٔ)ـوک٣ٕ(‌ اوشب٘ؽاـؼ ٛا٠ٖٙ‌ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ ٘فش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجٗ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ د٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ٝفٞب ؼـ٤بفز

‌.ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ زبح

وٙٙکؽ‌‌ ٣ٔ س٥ٟٝ ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٔٛاثٗ ـ٠ب٤ز ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ٠لالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً

ٖ‌‌ثٝ ،س٤ّٛت ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١ ٖ‌ ّٔک‌٣ اوکشب٘ؽاـؼ‌ ٠ٙکٛا ‌،س٥کت‌ثکؽ٤ٗ‌سف‌‌ .ٌکٛؼ‌ ٔک‌٣ ٔٙشٍکف‌ ٚ زکبح‌ ا٤کفا

ٖ‌ ّٔک‌٣ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ ثفاوبن وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٗ‌ 5 ٌکٕبـ‌٠ ا٤کفا ّٔک‌‌٣ و٥ٕشک‌١ ؼـ ٚ سکؽ٤ٚ

‌.ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌سٍى٥ُ ٔفثٖٛ‌وٝ اوشب٘ؽاـؼ

(ISO)٘ؽاـؼ‌اوشب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ ا٠ٕب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ
2ا‌٣ِّّٕاِىشفٚسى٥ٙه‌ ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ،1

(IEC)‌

‌3لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ٚ
(OIML)4ـاثٗ سٟٙب ٠ٙٛاٖ‌ثٝ ٚ اوز‌

 وؽوه‌غؿا‌٣٤ و٥ٕى٥ٖٛ 
5
(CAC)وٍٛـ ؼـ 

َ‌ ٞکب‌٢ ٥٘بقٔٙکؽ‌٢ ٚ وّک‌٣ ٌفا٤ٗ ثٝ سٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ‌.وٙؽ‌ ٣ٔ ف١ب٥ِز ‌ـ غکب ٗ‌ اق ،وٍکٛ  آغکف٤

‌ .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ١ِٙش٣ ٚ ف٣ٙ ،٣ّٕ٠ د٥ٍففز‌ٞب٢

ٖ‌ ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ب٤ز ثب سٛا٘ؽ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فا٣ٔ‌ٖ ٖ‌ ّٔکف ‌ اق ضٕب٤کز‌ ثکفا‌٢ ،لکب٘ٛ ٛ‌‌،وٙٙکؽٌب  ضفک

 اق اخفا‌٢ث٣ٕ١ ،الشّبؼ٢ ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىز ضٝبرٔلا ٚ ٔطّٛلار و٥ف٥ز اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ضَّٛ ،٣ٕٔٛ٠ ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ولأز

 اخجکبـ‌‌٢،اوشب٘ؽاـؼ ٠ب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ،ٚاـؼاس٣ اللاْ ٤ب‌/ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلار ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

‌ـ ٔطّکٛلار‌ ثکفا‌٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفٛ ٔٙٝٛـ‌ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ ٕ٘ب٤ؽ.‌ ٚ‌ ِکبؼـاس‌٣ وبلاٞکب‌٢ اوکشب٘ؽاـؼ‌ اخکفا‌٢ ،وٍکٛ

 ف١بَ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖ‌ٞب غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ز٥ٙٗ‌ٞٓ ٕ٘ب٤ؽ‌. اخجبـ٢ ـا آٖ ثٙؽ٢ؼـخٝ

ٜ‌ ،ٔط٣ٙ٥ق٤ىز ٔؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔؽ٤ف٤ز ٞب٢ و٥ىشٓ ِؽٚـ‌ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ ،ثبقـو٣ ،آٔٛقي ،ٍٔبٚـٜ ؼـ‌ق١ٙ٥ٔ  آقٔب٤ٍکٍب

 ثفاوکبن‌ ـا ٔؤوىکبر‌ ٚ ٞکب‌ وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ ،وٙدً ٚوب٤ُ (وب٥ِجفاو٥ٖٛ‌)ٚاوٙد٣ ٚ‌ٔفاوك ٞب

 ثف ٚ ا٠ٙب ٞب آٖ ثٝ ِلاض٥ز سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،لاقْ ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽ‌ِلاض٥ز ٘ٝبْ ٔٛاثٗ

ٗ‌ ،وٙدً ٚوب٤ُ ٥جفاو٥ٖٛ‌)ٚاوٙد٣(وبِ ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح‌.وٙؽ‌ ٘ٝبـر‌٣ٔ آٖ‌ٞب ٠ّٕىفؼ ‌ـ س٥١ک٥  فّکكار‌ ٥٠کب

‌.اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٜٚب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبر‌وبـثفؼ٢ ا٘دبْ ٚ ٌفا٘جٟب

‌

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ؼ‌ 

 ي اػتاًذاسدیکويؼيَى فٌی تذٍ

تَّای تشای اًتـاس خش LEDّای ای ٍ/یا هذٍلّای خلَ هدْض ؿذُ تِ لاهح سؿتِچشاؽ -خَدسٍ »

 «ّاظگی  ٍی -ًاهتقاسى ًَس خایيي یا ًَس تالا یا ّش دٍ آًْا 

 

 سئيغ: 

‌افىبـ‌،‌ا٥ٔف

‌)ؼوشف‌٢ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(

 ػوت ٍ/ یا هحل اؿتغال

‌‌٣ّٔدمٍٍٚٞبٜ‌اوشب٘ؽاـؼ‌وبقٔبٖ

‌اوشب٘ؽاـؼ

 

‌ دتيش:

‌ٔٙففؼ٢،‌ض٥ٕؽ‌ـٔب

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(

‌

‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ

‌‌)‌٣ثٝ‌سفس٥ت‌ضفٚ ‌اِفجب:‌)اوبٔاػضاء

‌اـخٕٙؽ٥٘‌،٢ٕب

‌)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ِٙب٤ٟ(

‌

‌اوفاـ٣ّ٠‌،٢

‌(ضمٛق)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌

‌

‌‌دٛـخٛلا،‌ٔطىٗ

‌)ؼوشف‌٢ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌ٚ‌اِىشف٥٘ٚه(

‌

‌ز٥ٍٙك،‌دف٤ىب

‌)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌ف٥ك٤ه(

‌

‌ضبخ٥ٔ‌٣فقا٣٤،‌ٔطجٛثٝ

‌)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌ٔؽ٤ف٤ز(

‌

‌غّػب٣ِ،‌اثٛاِفُٕ

‌ٟٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه()ؼوشف‌٢ٔ

‌ٌفوز‌وفٔبٖ‌غٛؼـٚ

‌
 

‌ٌفوز‌ا٤فاٖ‌غٛؼـٚ

‌

‌

‌ـوشبفٗ‌اـسجبٖ

‌

‌

‌ٌفوز‌ثبقـو‌٣٘ٛآٚـاٖ‌و٥ف٥ز‌دبـن

‌

‌

ب٘ؽاـؼ‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖدمٍٍٚٞبٜ‌اوش

‌اوشب٘ؽاـؼ

‌

‌ؼاٍٍ٘ب١ِٙ‌ٚ‌ّٓ٠‌ٜز

‌

‌
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 ‌ٜ 

‌ؼٞمبٖ‌آقاؼ،‌ٟٔؽ٢

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌ٚ‌اِىشف٥٘ٚه(

‌

‌ـضٕب٥٘بٖ،‌ٔطٕؽـٔب

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌ٚ‌اِىشف٥٘ٚه(

‌

‌ّْٔٝٛ،‌ٌٟفاْ

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ِٙب٤ٟ(

‌

‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼ

‌

‌

‌ISQIٌفوز‌

‌

‌

‌ٌفوز‌زفا‌٢وبق‌٢وفٚق

‌ٌفوز‌اـسمب‌ٌىشف‌د٤ٛب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٥٘ىٛ‌٘ماؼ،‌اف٥ٍٗ

‌)وبـٌٙبو‌٣ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(

‌

‌‌‌٣ّٔدمٍٍٚٞبٜ‌اوشب٘ؽاـؼ‌وبقٔبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٘ٛـ‌٢وٕف٢،‌ٔد٥ؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اوشب٘ؽاـؼ‌)ؼوشف‌٢ٟٔٙؽو‌٣ٔىب٥٘ه(‌‌‌‌‌‌

‌

‌ٌفوز‌ؼ٤بـ‌غٛؼـٚ‌‌‌‌‌‌٘ٝف٥ّ٠‌،٢فٔب

‌)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ثفق‌ٚ‌اِىشف٥٘ٚه(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

    ٍیشاػتاس:

‌ف٥ٍٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوشب٘ؽاـؼففٞبؼ٢،‌ا

‌)وبـٌٙبو‌٣اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣ٔٙبثٟ‌٘ج٣١٥(

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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 ش‌ 

‌

 گفتاس خيؾ

‌ ‌لأخ‌ـٌشٝزفا٢-غٛؼـٚ»اوشب٘ؽاـؼ ‌ثٝ ‌ٌؽٜ ‌ٔدٟك ‌ٔؽَٚٞب‌٢خّٛ ‌دفسٛٞبLED‌‌٢ٞب‌٢ا‌٢ٚ/٤ب ثفا‌٢ا٘شٍبـ

ثف‌‌،ٚ‌ٔٙشٍف‌ٌؽ‌سؽ‌1383‌ٗ٤ٚثبـ‌ؼـ‌وبَوٝ‌٘ػىش٥ٗ«‌ٞبم‌٤ٚ‌‌٣ٌ-٘بٔشمبـٖ‌٘ٛـ‌دب٤‌ٗ٥٤ب‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌ٞف‌ؼٚ‌آٟ٘ب‌

‌سأ٥٤ؽ‌و٥ٕى٥ٖٛ ‌ثفـو‌٣ٚ ‌سدؽ٤ؽ‌ا٥ِٚٗٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثفا‌٢اوبن‌د٥ٍٟٙبؼٞب‌٢ؼـ٤بفش‌٣ٚ ‌ٔٛـؼ ‌لفاـ‌‌ثبـ ٘ٝف

‌ ‌ؼـ ٚ‌ ‌ٌففز ‌زٟبـ٥ٔٗ ٚ‌ ‌ٞفشبؼ ٚ‌ ‌ٔٛـظ‌ّٟ٘ؽ ‌ٔطفوٝ ‌٥٘ف٢ٚ ٚ‌ ‌غٛؼـٚ ‌اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ‌ ‌و٥ٕش١ اخلاو٥ٝ

‌٤ه‌ٔبؼ21/12/1397‌٠ ‌ثٙؽ ‌اوشٙبؼ ‌ثٝ ‌ا٤ٙه‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ٔمفـار‌‌‌3س٤ّٛت‌ٌؽ. لبٖ٘ٛ‌اِلاش‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ

ث٠‌ٝٙٛاٖ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٔٙشٍف‌‌،1371ّٔٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌،ٚ‌سطم٥مبر‌١ِٙش‌٣ا٤فاٖ‌اوشب٘ؽاـؼٔؤوىٝ‌

‌ٌٛؼ.‌٣ٔ

وبغشبـ‌‌‌٠ٛ٥ٌ‌ٚ-)اوشب٘ؽاـؼٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤فا5‌ٖاوشب٘ؽاـؼٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌ثف‌اوبن‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٌٕبـ‌٠

ٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘ؼـ‌ق٥ٔٙٝ‌سطٛلار‌ٚ‌د٥ٍففز‌ثبضفٛ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب٢‌‌٣ٍٙٞثفا‌ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي(‌سؽ٣ٔ‌ٗ٤ٚ

ؽ‌ٌؽ‌ٚ‌ٞف‌د٥ٍٟٙبؼ‌٢وٝ‌ِٙكْٚ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌غٛاٞ‌ِٛـرا٤فاٖ‌ؼـ‌‌٣ّٔٞب‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌،٠ّْٛ‌ٚ‌غؽٔبر‌،ِٙب٤ٟ

فاـ‌ل‌سٛخٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌و٥ٕى٥ٖٛ‌ف‌٣ٙٔفثٖٛ‌ٔٛـؼٍٞٙبْ‌سدؽ٤ؽ‌،ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼٞب‌اـائٝ‌ٌٛؼ‌سى٥ُٕثفا‌٢اِلاش‌ٚ‌

 ثب٤ؽ‌ٕٞٛاـٜ‌اق‌آغف٤ٗ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌اوشب٘ؽاـؼٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤فاٖ‌اوشفبؼٜ‌وفؼ.‌،ثٙبثفا٤ٗ‌غٛاٞؽ‌ٌففز.

‌اوز.‌‌1383َ‌وب :10458ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌خب٤ٍك٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٌٕبـٜ‌

‌ٚ‌سؽ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ٌففشٝ‌ثٝ‌ٌفش‌ق٤ف‌اوز:‌‌ٚ‌ٔأغؿ‌٢وٝ‌ثفا‌٢س٥ٟٝ‌ٔٙجٟ

‌
UNECE R 112: 2013 +Amd1:2013, Amd2:2015 +Amd3:2015+Amd4:2017+Amd5:2018, 

Headlamps emitting an asymmetrical passing-beam or a driving-beam or both and equipped 

with filament lamps and/or light-emitting diode (LED) modules  
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تشای  LEDّای ای ٍ/یا هذٍلسؿتِ ّای خلَ هدْض ؿذُ تِ لاهحچشاؽ -خَدسٍ 

 ّاظگی  ٍی -اًتـاس خشتَّای ًاهتقاسى ًَس خایيي یا ًَس تالا یا ّش دٍ آًْا 

 

‌

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد   1

ا‌٢ٔدٟك‌ثٝ‌لأخ‌ـٌشٝٞب‌٢زفا‌٢خّٛ‌ٞؽ ‌اق‌سؽ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌س٥٥١ٗ‌اِكأبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سب٥٤ؽ‌٤ٚم٣ٌ

‌M‌،N‌‌،Lٌفٜٚ‌شمبـٖ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ/٤ب‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثفا‌٢ٚوب٤ُ‌٘م٥ّٝ‌ٔٛسٛـ‌٢ٔٙشٍف‌وٙٙؽٜ‌دفسٛٞب‌٢٘بٔ ٤LEDب‌

‌ٚTثبٌؽ.‌‌٣ٔ‌

‌

 هشاخغ الضاهی   2

‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ِٛـر‌اِكا‌٣ٔثٝ‌آٖؼـ‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌ٔٛاث‌٣ٙٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ؼـ‌ٔشٗ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ ٞب

 ‌ٌٛ٘ؽ.سفس٥ت،‌آٖ‌ٔٛاثٗ‌خكئ‌٣اق‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔطىٛة‌٣ٔاوز.‌ثؽ٤ٗ

ٞب‌ٚ‌سدؽ٤ؽ٘ٝفٞب‌٢ث١ؽ‌٢آٖ‌وٝ‌ثٝ‌ٔفخ‌٣١ثب‌ؾوف‌سبـ٤ع‌ا٘شٍبـ‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ،‌اِلاض٥ٝؼـ‌ِٛـس‌٣

ٞب‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌آٚـ‌٥٘ىز.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ٔفاخ‌٣١وٝ‌ثؽٖٚ‌ؾوف‌سبـ٤ع‌ا٘شٍبـ‌ثٝ‌آٖثفا‌٢ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اِكاْ

 آٚـ‌اوز.٘ؽاـؼ‌اِكاْٞب‌٢ث١ؽ‌٢ثفا‌٢ا٤ٗ‌اوشباوز،‌ٕٞٛاـٜ‌آغف٤ٗ‌سدؽ٤ؽ٘ٝف‌ٚ‌اِلاض٥ٝ

‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌ثفا‌٢وبـثفؼ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اِكا‌٣ٔاوز:

2-1‌‌ ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ٌٕبـٜ ‌وب8500‌َاوشب٘ؽاـؼ ‌غٛؼـ1384ٚ، ‌ا‌٢ثفا‌٢ٚوب٤ُ‌-، ٤ٚم‌٣ٌٞب‌٢لأخ‌ـٌشٝ

‌٘م٥ّٝ‌ٔٛسٛـ‌٢ٚ‌سف٤ّف‌ٞب‌٢آٟ٘ب.

2-2  ECE-R6, Uniform provisions concerning the approval of direction indicators 
for motor vehicles and their trailers. 

2-3 ECE-R7,Uniform provisions concerning the approval of front and rear position(side) 

lamps,stop lamps and end-outline marker lamps for motor vehicles (except motor cycles) 

and their trailers. 

2-4 ECE-R19, Uniform provisions concerning the approval of motor vehicle front fog 

lamps. 

2-5 ECE-R45, Uniform provisions concerning the approval of headlamps cleaners and of 

power-driven vehicles with regard to headlamp cleaners. 



 1397(: اٍل)تدذیذ ًظش   10458 اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ

2 

2-6 ECE-R48, Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to the 

installation of lighting and light-signalling devices. 

2-7 ISO 105(all parts), Textiles-Tests for colour fastness. 

 

 اصغلاحات ٍ تؼاسیف    3

٥٘ك‌‌اِٙلاضبر‌ٚ‌س١بـ٤ف‌ق٤ف،‌‌6479ٌٕبـ٠‌٣ّٔ‌ٜلاٜٚ‌ثف‌س١بـ٤ف‌ٚاِٙلاضبر‌اوشب٘ؽاـؼؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ،‌

‌‌‌‌‌‌ـٚؼ.وبـ‌‌٣ٔثٝ

‌‌‌‌‌

3-1   

 ػذػی  

lens 

‌٠جٛـ‌‌٣ٔؼٞؽ.‌ـٌٚٙب‌٣٤سف٤ٗ‌لىٕز‌زفا‌٢خّٛ‌اوز‌وٝ‌٘ٛـ‌ـا‌اق‌٥ٔبٖ‌وٙص‌ث٥ف٣٘ٚ

‌

3-2   

 خَؿؾ  

coating 

‌ٔبؼ٤‌ٜب‌ٔٛاؼ‌٢اوز‌وٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌٤ه‌٤ب‌زٙؽ‌لا٤ٝ،‌وٙص‌ث٥ف٠‌٣٘ٚؽو‌٣ـا‌د‌٣ٔ‌ًٌٛؼٞؽ.‌

‌

3-3   

 اًَاع هختلف چشاؽ خلَ

headlamps of different types 

‌زفا‌٢ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛٞىشٙؽ‌وٝ‌ؼـ‌خٙجٝ‌ٞب‌٢اوبو‌٣ق٤ف‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌سفبٚر‌ؼاـ٘ؽ:

‌٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ‌٢ 3-3-1

ثب٤ؽ‌ثکٝ‌‌‌ؽٙوٝ‌سٛوٗ‌وبق٘ؽٌبٖ‌ٔشفبٚر‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌ثب٠‌ٌلأز‌سدبـ٤‌٢ىىبٖ‌ٞب‌٢ؼاـا‌٢٘ب٤‌ْبزفا‌٢-اِف

‌ف‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ.٠ٙٛاٖ‌ا٘ٛاٞ‌ٔػشّ

‌ٞب‌٢س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌وبق٘ؽ٤‌ٜىىبٖ‌وٝ‌سٟٙب‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌ٔشفبٚر‌ٞىشٙؽ.زفا‌٢-ة

‌وبٔب٘ٝ‌٘ٛـ‌٢ٍٔػّبر‌‌3-3-2
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ٔٛخت‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌اثفار‌٘کٛـ‌٢آٖ‌ثکٝ‌‌‌خّٛ‌ٚخٛؼ‌٤ب‌٠ؽْ‌ٚخٛؼ‌ل١ٙبس‌٣وٝ‌ؼـ‌غلا٠‌َّٕىفؼ‌زفا3-3-3‌‌٢

‌ٌٛ٘ؽ.ٚو٥ّٝ‌ثبقسبثً،‌ا٘ىىبـ‌٤ب‌خؿة‌ٚ/‌٤ب‌سغ٥٥ف‌ٌى٣ٔ‌ُ

ٞب‌٢سفاف٥ى‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ‌غٛؼـٚٞب‌٢ـاوز‌سفاف٥ه‌٤‌ٚب‌زکخ‌سفاف٥که‌‌‌ٔشٙبوت‌ثٛؼٖ‌ثفا‌٢و٥ىش3-3-4‌ٓ

‌٤ب‌ٞف‌ؼٚ‌آٟ٘ب.

‌٘ٛٞ‌٘ٛـ‌س٥ِٛؽ‌٢)٘ٛـ‌دب٥٤ٗ،‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌ٞف‌ؼٚ‌آٟ٘ب(‌‌3-3-5

‌‌LEDا‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ٚ/٤ب‌وؽ‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ٔؽَٚ‌ٌفٜٚ‌لأخ‌ـٌش3-3-6‌ٝ

وٝ‌ثفا‌٢ّ٘ت‌ثف‌ـ‌٢ٚوٕز‌زخ‌غٛؼـٚ‌ٚ‌زفا‌٢ٔشٙبٜف‌٢وٝ‌ثفا‌٢ّ٘ت‌ؼـ‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌زفاغ3-3-7‌‌٣

‌ٌٛؼ.ثبٌؽ،‌ث٠‌ٝٙٛا٤‌ٖه‌٤‌ٞٛ٘ىىبٖ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش٣ٔ‌ٝوٕز‌ـاوز‌غٛؼـٚ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌٣ٔ

 

3-4   

 کلاع چشاؽ خلَ

headlamp class 

‌ٛ٘ؽ.‌ٌ٘ٛـوٙد‌٣غبَ‌ٌٙبوب‌٣ٔ‌٣٤اِكأبر(‌وٝ‌اق‌٘ف٤ك‌٤Bب‌‌Aٞب‌٢ٔشفبٚر‌زفا‌٢خّٛ‌ٞىشٙؽ‌)ولان

‌

 تقاضا تشای تایيذ چشاؽ خلَ  4

سمبٔب‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سٛوٗ‌ؼاـ٘ؽٜ‌٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ٤‌٢ب‌ٕ٘ب٤ٙؽٜ‌لب‌٢ٚ‌٣٘ٛ٘اـائٝ‌ٌکفؼؼ.‌‌ 4-1

‌سمبٔب‌ثب٤ؽ‌ٍٔػُ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ:

آ٤ب‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌ففاٞٓ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ٞف‌ؼٚ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ثبلا‌٤ب‌سٟٙب‌٤ى‌٣اق‌آٟ٘کب‌ؼـ‌٘ٝکف‌ٌففشکٝ‌ٌکؽ4-1-1‌‌‌‌‌‌ٜ

‌اوز.‌

٘ٛـ‌٢٘فاضک‌٣ٌکؽٜ‌اوکز‌وکٝ‌‌‌‌‌‌آ٤ب‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ،‌ 4-1-2

‌٤ب‌سٟٙب‌ثفا٤‌٢ى‌٣اق‌آٟ٘ب‌وبـثفؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌‌ٞف‌ؼٚ‌وٕز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌زخثفا‌٢

آٖ‌(‌ّ٘کت‌‌٢ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔدٟك‌ثٝ‌ـفّىشٛـ‌لبثُ‌س٥ٝٙٓ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ٔٛل٥١ز‌)ٞکب‌‌4-1-3

‌٘ىجز‌ثٝ‌ق٥ٔٗ‌ٚ‌ِفط٥ٔ‌٣ِٛ٘‌ٝب‌٣٘غٛؼـٚ‌ٍٔػُ‌ٌفؼؼ.‌

‌ٌفؼؼ.٤B‌٣ٔب‌‌Aٔفثٖٛ‌ثٝ‌ولان‌‌زفا‌٢خّٛ‌آ٤ب‌آ4-1-4‌ٖ
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ٝ‌‌)ٞب٢(‌ٞبٌفٜٚ‌لأخ‌4-1-5 ‌‌‌‌‌‌‌‌ٚ/٤کب‌‌‌‌8500ا‌٢ٔکٛـؼ‌اوکشفبؼٜ‌ٔٙکبثك‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ّٔک‌٣ا٤کفاٖ‌ٌکٕبـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌ـٌکش

‌ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ()‌LEDٞب‌٢وؽ)ٞب٢(‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ٔؽَٚ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ثفا‌٢ٔؽَٚ

‌سمبٔب‌ثب٤ؽ‌ٕٔبئٓ‌ق٤ف‌ـا‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ:‌‌4-2

ٚ‌خّکٛ‌‌ٞب‌ؼـ‌وٝ‌٘ىػٝ‌ثب‌خكئ٥بر‌وبف‌٣ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ٌٙبوب‌٣٤٘کٛٞ‌ٚ‌اـائکٝ‌ٕ٘کب‌٢خّکٛ‌زکفا‌‌‌‌‌‌٢٘م4-2-1‌ٍٝ

1‌‌ٟٕٞس٥ٙٗ‌ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ‌غ٥ٌ‌ٚ‌ٖٛٙبـ ٝ‌‌.2خ٠‌٢ّٛؽو٣،‌خكئ٥بر‌آ٥٘‌ٚ‌ٖك‌وٙص‌ٔمٙک ٞکب‌ثب٤کؽ‌‌‌٘مٍک

،‌ٔىبٖ‌ؼـ٘ٝف‌ٌففشLED‌ٝٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ثفا‌٢ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ؽٜ‌ثفا‌٢ؼـج‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ٔىبٖ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌ

‌‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢وؽ‌)ٞب٢(‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ٔؽَٚ‌)ٞب(‌ـا‌ٍ٘بٖ‌ؼٞٙؽ.‌

ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔدٟك‌ثٝ‌ـفّىشٛـ‌لبثُ‌س٥ٝٙٓ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌٠لأز‌ٔٛل٥١کز‌)ٞکب٢(‌‌‌ 4-2-1-1

‌٣ِٛ٘‌٣غٛؼـٚ‌ٍٔػُ‌ٌفؼؼ‌)اٌف‌زکفا‌٢خّکٛ‌سٟٙکب‌خٟکز‌‌‌‌‌ق٥ٔٗ‌ٚ‌ِفط٥ٔ‌ٝب٘‌خّٛ‌٘ىجز‌ثّٝ٘ت‌زفا‌٢

‌ـٚؼ(.‌‌٣ٔاوشفبؼٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ٔٛل٥١ز‌)ٞب(‌ثٝ‌وبـ‌

ٞکب‌‌٢ؼـ‌ٔکٛـؼ‌زکفا7‌‌‌٢-2-8ٞب‌٢ٟ٘ب‌٣٤ثف‌٘جك‌ثٙؽ‌ف‌٣ٌٙبُٔ‌ٔٛل٥١ز‌ٞب٤ٚ٢م٣ٌا‌٢اق‌زى٥ؽ4-2-2‌ٜ

اLED‌‌ٞٛٔٛٔ‌ٗ٤)ٞب٢(‌‌ؼـغَّٛ‌ٔؽ٥ٌَٚف٘ؽ.‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌‌٣ٔغ٥ٕؽٜخ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌س٥ِٛؽ‌٘ٛـ‌

‌ٌبُٔ:

‌LEDٞب‌٢ف‌٣ٙٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ا‌٢اق‌٤ٚم٣ٌزى٥ؽٜ‌-اِف

ا‌٢ٔج‌٣ٙ،‌اٜٟبـLEDٝ٤ا‌٢ضب‌٢ٚاث١بؼ‌ٚ‌ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـوٙد‌٣ٚ‌اِىشف٤ى‌٣ٚ‌ٌبـ‌٘ٛـ‌٢ٚ‌ثفا‌٢ٔؽَٚ‌٘مٍٝ‌-ة

‌ثف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌ثٛؼ٤‌ٖب‌٘جٛؼٖ‌آٖ‌‌

ـر‌سکؽاغُ‌اِىشف٤ىک‌‌‌٣ٔکفٚ‌ؼـ‌غَّٛ‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢اِىشف٥٘ٚى٣،‌ا٘لا٠بس‌٣ؼـ‌غَّٛ‌‌-ح

‌ثفا‌٢آقٖٔٛ‌سب٥٤ؽ.

،‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفا‌٢ّ٘ت‌ؼـ‌وٕز‌زخ‌غٛؼـ٤‌ٚ‌ٚه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفا‌٢ّ٘ت‌ؼـ‌ؼٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خ4-2-3‌ّٛ

‌ثبٌؽ.‌‌وٕز‌ـاوز‌غٛؼـٚ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌٣ٔ

‌ا٘ؽ:ٞب‌اق‌آٖ‌وبغشٝ‌ٌؽٜثفا‌٢آقٖٔٛ‌ٔٛاؼ‌دلاوش٥ى‌٣و٠‌ٝؽو4-2-4‌٣

‌و٥كؼ٠‌ٜؽو4-2-4-1‌‌٣

                                                 
1- Ribbing  

2- Cross section 
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-٠ؽو‌‌‌٣ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌اق‌ٔٛاؼ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌ؼٜسٛا٘ٙؽ‌ثب‌ٞب‌٠٣ٔؽؼ‌اق‌ا٠‌ٗ٤ؽو‌٣ؼ4-2-4-1-1‌ٜ

‌٣ّ٥ٔٔشف‌ثٛؼٜ‌ٚ‌وٙٛش‌ث٥ف‌٣٘ٚآٟ٘ب‌ِب ‌‌60×80ٞب‌خب٤ٍك٤ٗ‌ٌٛ٘ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ضؽالُ‌ؼاـا‌٢اث١بؼ‌

15‌‌٣ّ٥ٔ×‌٣ّ٥ٔ‌15ٔشف‌ٚ‌اث١بؼ‌ضؽال300‌ُث٥ً‌اق‌‌‌ا‌٢وٝ‌وٙط‌٣ثب‌١ٌبٞ‌ا٘طٙبء٤ب‌ٔطؽة‌ثبٌٙؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌ٔشف‌ؼـ‌لىٕز‌٥ٔب‌٣٘آٖ‌ؼـ‌ؼوشفن‌ثبٌؽ.‌

ؽ‌ـ‌٣ٌٚوٝ‌ؼـ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ٙثب٤ؽ‌ٕٞب‌٢‌٘ٔٛاؼٞبٞب‌٤ب‌ٕ٘ٛ٘ٝٞف‌٤ه‌اق‌ا٠‌ٗ٤ؽو4-2-4-1-2‌٣

‌٥ٌفؼ،‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌ثبٌٙؽ.‌لفاـ‌٣ٔ

‌ٌٛ٘ؽ.‌ٞب‌‌٣ٔسٛا٘ٙؽ‌ثف‌٘جك‌ؼوشٛـ‌ا١ُِٕ‌وبق٘ؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚآٖ‌ّ٘ت‌ـفّىشٛـ‌٢و٠‌ٝؽو4-2-4-2‌٣

(‌اخكاء‌ا٘شمبَ‌٘ٛـ‌ٔٛاؼ‌دلاوش٥ى‌٣ؼـ‌ثفاثف‌سٍٍکUV‌‌ٟثفا‌٢آقٖٔٛ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ثفاثف‌ٔبٚـاء‌ثٙفً‌) 4-2-5

UV‌َٚٞب‌٢ٔؽLED‌ّٛؼـ‌ؼاغُ‌زفا‌٢خ  

ٌفؼؼ‌٤ب‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ضکب٤‌‌٢ٚه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٞف‌ٔبؼٜ‌ٔفثٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌زفا‌٢خّٛ‌اوشفبؼ٣ٔ‌ٜ 4-2-5-1

٘ٝ‌اق‌ٔٛاؼ‌وٝ‌ؼاـا‌٢ٜبٞف‌ٚ‌وکٙص‌٤ىىکبٖ‌)ؼـ‌ِکٛـر‌ٚخکٛؼ(‌ثکٛؼٜ‌ٚ‌ثکفا‌‌‌‌‌‌‌٢آٟ٘ب‌ثب٤ؽ‌اـائٝ‌ٌفؼؼ.‌ٞف‌ٕ٘ٛ

‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌زفا‌٢خّٛ‌)ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ(‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌اوز‌ثب٤ؽ‌اـائٝ‌ٌفؼؼ.‌

UV‌‌‌‌َثفاثف‌‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌آقٖٔٛ 4-2-5-2 ‌LEDٞکب‌‌٢ٔٛاؼ‌ؼاغ‌٣ّؼـ‌ثفاثف‌سٍٍٟ‌ٔٙجٟ‌٘کٛـ‌٢ثکفا‌٢ٔکؽٚ

دب٥٤ٗ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌د٥ٛوکز‌ؼ‌‌‌UVاق‌٘ٛٞ‌ثب‌‌LEDٞب‌٢ٌبُٔ‌ٔؽَٚثبٌؽ.‌اِجشٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌اِكا٣ٕ٘‌٣ٔ

ٞب‌ثب٤ؽ‌سطز‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ‌ؼـ‌غَّٛ‌دٛوشLED‌‌ٌٝفؼؼ‌ٚ‌ا٥١ٔ‌ٞٛ٘‌ٗ٤ٗ‌ٌؽٜ(‌٣ٕ٘

  ثبٌؽ.اخكاء‌زفا‌٢خّٛ‌ٔفثٛ٘ٝ‌ٔب٘ٙؽ‌ف٥ّشفٞب٥٘‌ٍٝ٥ٌ‌٢ك‌ٔفٚـ٣ٕ٘‌٢

‌ ب٤ؽ‌اـائٝ‌ٌفؼؼ.وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌ث٤ه‌ٚو٥ّٝ‌ 4-2-6

٥٘ك‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌ٌففشکٝ‌‌‌‌ٞب‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌لجلاًٞب،‌دًٌٛزٙب٘سٝ‌ٔٛاؼ‌سٍى٥ُ‌ؼٞٙؽ٠‌ٜؽو4-3‌٣

‌ا٤ٗ‌ٔٛاؼ‌ٚ‌دًٌٛ،‌اـائٝ‌ٌٛ٘ؽ.‌‌ٍٔػّبرثبٌٙؽ،‌ثب٤ؽ‌ث٥ٕٔ‌ٕٝٝ‌ٌكاـي‌آقٖٔٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌

٤ه‌٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌکؽٜ‌لجّک‌‌‌٣ؼـ‌غ٤‌َّٛه‌٘ٛٞ‌زفا‌٢وٝ‌سٟٙب‌اق‌ِطبٚ‌٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ‌٢٘ىجز‌ثٝ‌ 4-4

‌سفبٚر‌ؼاـؼ،‌اـائٝ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌وبف‌٣غٛاٞؽ‌ثٛؼ:

اٜٟبـ٤ٝ‌وبق٘ؽٜ‌زفا‌٢ؼـ‌غَّٛ‌آٖ‌وٝ‌٘ٛٞ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌)ثٝ‌غ٥ف‌اق‌٘ب٤‌ْب‌٠لأکز‌سدکبـ٢(‌ثکب‌٘کٛٞ‌‌‌‌‌ 4-4-1

٤ىىبٖ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌سٛوٗ‌وبق٘ؽ٤‌ٜىىبٖ‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌)سٛوٗ‌وؽ‌سب٥٤ؽ‌آٖ‌لبثُ‌ٌٙبوب‌٣٤اوز(‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌لج‌٣ّ

‌اوز.

‌ؼٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼاـا‌٢٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ‌٢خؽ٤ؽ‌٤ب‌ٔؽـن‌١ٔبؼَ‌آٖ 4-4-2
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 گزاسی ػلاهت  5

‌ٞب‌٢خّٛ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌خٟز‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢٘بْ‌سدبـ٤‌٢ب‌٠لأز‌ٔشمب‌٣ٔثبٌٙؽ.‌زفا5-1‌٢

ثفا‌٢ؼـج‌٠لأز‌سب٥٤کؽ‌ٚ‌ٕ٘بؼٞکب‌٢ؼ٤ٍکف‌‌‌‌‌1آٟ٘ب‌ثب٤ؽ‌ثف‌ـ٠‌٢ٚؽو‌٣ٚ‌ثؽ٘ٝ‌ا‌٣ِّثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌وبف‌٣فٕب‌5-2

ٍٔػُ‌ٌؽ1‌‌ٜ-2-4ٞب‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘مٍٝـا‌ؼاٌشٝ‌ثبٌٙؽ.‌ا٤ٗ‌فٕب‌6ـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌اٌب

‌ثبٌؽ.‌

وٝ‌خٟز‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌سفاف٥که‌ـاوکز‌ٚ‌سفاف٥که‌زکخ‌‌‌‌‌‌ؼاـا‌٢٘ٛـدب‌٣ٙ٥٤ٞب‌٢خ٢ّٛزفا٢ 5-3

‌LEDٚاضؽ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌ٔؽَٚ‌‌ا٘ؽ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا٠‌٢لأش‌٣ثبٌٙؽ‌وٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼٞٙؽٜ‌ٚخٛؼ‌ا٤ٗ‌ؼٚ‌س٥ٝٙٓ٘فاض‌٣ٌؽٜ

ثکفاR/D‌‌‌٢ٌؿاـ‌٢ثب٤کؽ‌ٌکبُٔ‌ضکفٚ ‌‌‌‌ا‌٢ثف‌ـ‌٢ٚـفّىشٛـ‌ثبٌؽ.‌ا٠‌ٗ٤لأزغٛؼـ٤‌ٚب‌لأخ‌ـٌشٝثف‌ـ‌٢ٚ

 ثفا٥١ٔٚ‌٢ز‌سفاف٥ه‌زخ‌ثبٌؽ.‌‌‌٥١ٔٚL/Gز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌ضفٚ ‌

LED‌‌‌ٚٞب‌٢ؼاـا‌٢ٔؽَٚ‌ؼـ‌غَّٛ‌زفا٢ 5-4 ‌،‌زفا‌٢ثب٤ؽ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌ٌؿاـ‌٢ٔفثٖٛ‌ثکٝ‌ِٚشکبل‌اوک‌٣ٕ

‌‌‌سٛاٖ‌او‌٣ٕٚ‌وؽ‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ٔؽَٚ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ثبٌؽ.

‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌زفا‌٢ثب٤ؽ:‌LEDٞب‌٢ٔؽَٚ 5-5

ؼاـا‌٢٘ب٤‌ْب‌٠لأز‌سدبـ‌٢ٔشمب‌٣ٔثبٌٙؽ.‌ا٠‌ٗ٤لأز‌ٌؿاـ‌٢ثب٤ؽ‌ثٝ‌ـ‌٣ٌٙٚغٛا٘ب‌ٚ‌ٔطٛ‌٘بٌؽ‌٣٘ 5-5-1

‌ثبٌؽ.

ؿاـ‌٢ثب٤کؽ‌ثکٝ‌ـٌٚک‌٣ٙغٛا٘کب‌ٚ‌‌ٔطکٛ‌‌‌‌‌‌ثبٌٙؽ.‌ا٠‌ٗ٤لأز‌ٌک‌‌ LEDمدولؼاـا‌٢وؽ‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ 5-5-2

‌٘بٌؽ‌٣٘ثبٌؽ.‌ا٤ٗ‌وؽ‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ثب٤ؽ‌اقو٤‌٢ٛه‌ٔشمب٤‌٣ٔىىبٖ‌ثبٌؽ.

لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌٘جبٌٙؽ‌آٍ٘بٜ‌ٚخٛؼ‌٠لأز‌ٌکؿاـ‌٢ثکف‌ـ‌٢ٚآٟ٘کب‌‌‌‌‌LEDؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ 5-5-3

‌ثبٌؽ.اِكا٣ٕ٘‌٣ٔ

ثبٌکؽ(‌‌٠LED‌٣ٕ٘ٙٛاٖ‌ثػ‌٣ٍاق‌ٔؽَٚ‌‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢)وٝ‌ثٝ 5-6

ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌وؽ‌)ٞب٢(‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌آLED‌‌ٖثفا‌٢وبـوفؼ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌

‌ٚ‌ِٚشبل‌ٚ‌سٛاٖ‌او‌٣ٕٚـٚؼ٠‌٢لأز‌ٌؿاـ‌٢ٌفؼؼ.‌

                                                 
اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌وبف‌٣غٛاٞؽ‌‌5-2-6لبثُ‌خؽا‌ٌؽٖ‌اق‌ثؽ٘ٝ‌ا‌٣ِّزفا‌٢خّٛ‌٘جبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ؼـج‌٤ه‌٠لأز‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌‌ٞبؼـ‌ِٛـس‌٣و٠‌ٝؽو‌٣-1

‌ثٛؼ.
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 1تائيذیِ    6

 کليات   6-1

اِكأکبر‌ا٤کٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ـا‌‌‌‌‌ثب‌ثٙؽ‌زٟکبـ،‌‌‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٙبثكاٌف‌سٕب6-1-1‌ٕٝ٘ٛ٘‌٣ٔ

‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ٙؽ،‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢آٖ‌٘ٛٞ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ِبؼـ‌ٌفؼؼ.‌

٤ه‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثکفآٚـؼٜ‌‌‌‌اِكأبر‌ث٥ً‌اق‌4ٚ‌ٌف3‌٣ٞٚسفو٥ج2،‌‌٣ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٍٜٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا6-1-2‌٢

ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌکؽٜ،‌سفو٥جک‌٣ٚ‌‌‌ق‌زفا٤٢ه‌٠لأز‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ث٥ٗ‌ا‌٣ٍِّّٕٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ٞف‌٤ه‌ا‌ٕ٘ب٤ٙؽ‌آٍ٘بٜ

‌٤بثؽ.‌ٌف‌٣ٞٚسٕبْ‌ٔفبؼ‌ٔٛـؼ‌وبـثفؼ‌ثفا‌٢آٟ٘ب‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ٙؽ‌ثٝ‌آٟ٘ب‌اغشّب٣ٔ‌َ

‌٤ه‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٞف‌٘ٛٞ‌زفا‌٢سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اغشّب٤‌َبثؽ.‌‌6-1-3

٘ٛٞ‌زکفا‌٢خّکٛ‌‌‌‌ِؽٚـ‌٤ب‌سٕؽ٤ؽ‌٤ب‌س٥ّ١ك‌٤ب‌اثٙبَ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ٚ‌ؼـ‌ِٛـر‌ِكْٚ‌سٛلف‌وبُٔ‌س٥ِٛؽ‌٤ه‌6-1-4

‌‌‌‌‌‌ٚ‌اِکف‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕثٝ‌ا٘لاٞ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌ثفوؽ‌‌)ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوکز‌‌

‌(.‌1-1-2-4ٞب‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌٠لأز

ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢خّکٛ‌سٟٙکب‌ثب٤کؽ‌ؼـ‌‌‌‌ٚ‌اٌف‌زفا‌٢خّٛ‌ٔدٟك‌ثٝ‌ـفّىشٛـ‌لبثُ‌س٥ٝٙٓ‌ثبٌؽ‌ 6-1-4-1

ثب٤ؽ‌ٔشمب‌٣ٔـا‌ّٔكْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌سکب‌‌‌سب٥٤ؽلفاـ‌٥ٌفؼ‌آٍ٘بٜ‌ٔفخ1‌‌ٟ-1-2-‌٢4ّ٘ت‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ٞبٔٛل٥١ز

‌ث٥ٌ‌ٜٝٛ‌ٔٙبوت‌وبـثف‌ـا‌٘ىجز‌ثٝ‌٘طٜٛ‌ِط٥ص‌ٔٛل٥١ز‌)ٞب٢(‌ّ٘ت‌ِط٥ص‌آٌبٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

ث٥ب3‌‌ٖ-2‌‌ٚ6-٤‌،6ه‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـثٙؽٞب1‌٢-٠5لاٜٚ‌ثف٠لأز‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ 6-1-5

‌ثفا‌٢ٞف‌زفا‌٢خّٛ‌ٚ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌2-5ٜ(‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٔىبٖ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٌؽ

 ػاختاس ػلاهت تایيذ  6-2

‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ٌبُٔ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌ثبٌؽ:

‌٤ه‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ث٥ٗ‌ا‌٣ِّّٕثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف: 6-2-1

                                                 
‌ٌفؼؼ.ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌اوز‌ٚ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌لٛا٥٘ٗ‌ٔفثٛ٘ٝ‌ِبؼـ‌ECE‌٣ٔا٤ٗ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔمفـار‌‌-1

2 – Reciprocally incorporated 

3 – Combined  

4– Grouped  
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وٝ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ـا‌ِبؼـ‌‌1وٍٛـ٢وٝ‌ثٝ‌ؼ٘جبَ‌آٖ‌ضف ،‌٠ؽؼ‌ٌٙبوب٤E‌‌٣٤ه‌ؼا٤فٜ‌ٔط٥ٗ‌ثف‌ضف ‌ 6-2-1-1

‌وفؼٜ،‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌

‌ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌3-1-٤6ه‌ٌٕبـٜ‌سبئ٥ؽ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌6-2-1-2

‌سى‌٣ّ٥ٕق٤ف:‌‌ٕ٘بؼ‌)ٞب٢( 6-2-2

ثب٤ؽ‌اق‌د٥ىبٖ‌افم‌٣وٝ‌‌‌ٕ٘ب٤ؽ،ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌سٟٙب‌اِكأبر‌سفاف٥ه‌زخ‌ـا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜثفا‌٢زفا6-2-2-1‌٢

سفاف٥ىک‌‌٣ؼٞؽ،‌‌٣ٙ١٤ثٝ‌وٕش‌٣اق‌خبؼٜ‌وکٝ‌ٔىک٥ف‌‌‌ز‌٘بٜف‌اق‌ـٚثف‌٢ٚزفا‌٢ـا‌ٍ٘ب٣ٔ‌ٖ٘ٛن‌آٖ‌وٕز‌ـاو

‌اوز‌اوشفبؼٜ‌ٌفؼؼ.‌‌(سفؼؼ)

ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌ـا‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌س٥ٕٝٙبر‌ٔٙبوکت‌‌ثفا‌٢زفا٢ 6-2-2-2

٤ه‌د٥ىبٖ‌افم‌٣ؼٚ‌وف‌وٝ‌‌ؽ،‌وبق٘ثفآٚـؼ٤LED‌٣ٔ‌ٜب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ا٢ٔد٠ٕٛٝ‌ٚاضؽ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌لأخ‌ـٌشٝ

‌وٙؽ،‌ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌وفٞب‌٢آٖ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌اٌبـ٣ٔ‌ٜ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ـا‌سٟٙکب‌ثکب‌سٛخکٝ‌ثکٝ‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌ثکفآٚـؼٜ‌‌‌‌‌‌‌‌ثف‌ـ‌٢ٚزفا٢ 6-2-2-3

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌Bلان‌ثفا‌٢وA‌ٚ‌HCثفا‌٢زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌Cٕ٘ب٤ٙؽ،‌ثب٤ؽ‌ضفٚ ٣ٔ

ٕ٘ب٤ٙؽ،‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌سٟٙب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜثف‌ـ‌٢ٚزفا6-2-2-4‌٢

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌Bثفا‌٢ولان‌‌A‌ٚHRثفا‌٢زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌Rثب٤ؽ‌ضفٚ ‌

٥١ٔٚ‌ٚز‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ثبلا‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٞف‌ؼثف‌ـ‌٢ٚزفا٢ 6-2-2-5

‌ؼـج‌ٌفؼؼ.‌‌Bثفا‌٢ولان‌A ‌ٚHCRولانثفا‌٢زفا‌٢خCR‌ّٛثب٤ؽ‌ضفٚ ‌‌ٕ٘ب٤ٙؽ،ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜ

ثب٤کؽ‌ؼـ‌‌‌PLضکفٚ ‌‌،ٞب‌٢غ٥ف‌لبثکُ‌س١ک٤ٛٓ‌دلاوکش٥ى‌‌‌٣ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢ؽو٣ثف‌ـ‌٢ٚزفا6-2-2-6‌٢

‌.‌ؼـج‌ٌفؼؼ‌5-2-2-6سب‌‌3-2-2-6ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽٞب‌‌٢ٕ٘بؼٞب٢٘كؼ٤ى‌٣

وٙٙؽ‌ثب٤کؽ‌‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜثف‌ـ‌٢ٚزفا6-2-2-7‌٢

‌٤ه‌ٍ٘بٖ‌وٝ‌ث٥بٍ٘ف‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤ثٛؼٜ‌ٚ‌ثف‌ضىت‌٠لأز‌ٔفخٟ‌ث٥ب‌٣ٔ‌ٌٖٛؼ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ

                                                 
‌،9،‌اوکذب٥٘ب‌‌‌8،‌خٕٟٛـ‌٢زکه‌‌‌7،‌ٔدبـوشب6‌‌ٖثّم٤ه‌‌،‌5وٛئؽ‌‌‌،‌‌4ٙؽ‌ّٞ‌‌،‌3ا٤شب٥ِب‌‌‌،‌2ففا٘ىٝ‌‌‌،‌٠1جبـسٙؽ‌اق‌:‌إِٓبٖ‌ٔثلاً‌ا٤ٗ‌ا٠ؽاؼ‌ٌٙبوب‌‌٣٤-1

‌19ـٚٔکب18‌،‌‌‌‌٣٘،‌ؼإ٘بـن‌‌17،‌فٙلا٘ؽ‌16)غب٣ِ(‌،‌٘فٚل‌‌14‌،‌‌15وٛئ٥ه‌‌‌،‌13ٌِٛكأجٛـي‌‌‌،‌12اسف٤ً‌‌‌،‌11،‌اٍّ٘ىشب‌10‌‌ٖٔٛ٘شٍٙفٚفثىشبٖ‌ٚ‌ِ

)غکب٣ِ(‌،‌‌‌29‌،30اوکش28‌،‌‌‌‌٣٘ٛثکلاـٚن‌‌‌‌،‌27اوّٛاو26‌،‌‌‌٣او25‌،‌‌‌٣ّ٘ٚٛوفٚاو24‌،‌‌٣فِٙؽ‌ا٤‌،23‌،‌‌٤ٛ٘ب22‌‌ٖ،‌ـٚو‌21‌‌ٝ٥دفسمبَ‌‌،‌20ِٟىشبٖ‌‌‌،

‌(غکب‌٣ِ)‌40‌،‌41ٔمؽ٥٘ٚٝ‌،‌‌39آؾـثب٤دبٖ‌‌‌،‌(غب٣ِ)‌37‌‌،38،‌سفو٥ِ36‌‌ٝ٥شٛا‌‌‌٣٘،‌(غب٣ِ)‌‌34‌،‌‌35،‌ثّغبـوشبٖ‌‌(غب٣ِ)‌32‌،‌33ِش31‌،‌‌٣٘ٛثٛو‌٣ٙ

،‌ٔکبِك51‌‌‌٢وکفٜ‌‌‌‌،‌‌50ٔبِکز‌‌‌،‌49،‌لجفن‌‌٥٘‌،48ٛقِٙؽ‌‌47،‌آفف٤مب‌٢خٙٛث46‌‌٣اٚوفا٤ٗ‌‌‌،‌45اوشفا٥ِب‌‌،‌)غب٣ِ(‌43‌‌،44لادٗ‌‌‌،‌42،‌اسطبؼ٤ٝ‌اـٚدب‌

‌.53،‌سب٤ّٙؽ‌‌52



 1397(: اٍل)تدذیذ ًظش   10458 اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ

9 

‌٥ٌفؼ.‌لفاـ‌E‌٣ٔ(‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ،‌ؼـ‌٘كؼ٤ى‌٣ؼا٤فٜ‌ٔط٥ٗ‌ثف‌ضف ‌4-3-8ثٙؽ‌

ٍ٘بٖ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤٘ٛـ‌ثبلا‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا،‌ٞب‌٢خّٛ‌ٌف٤‌٣ٞٚب‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا٢

‌ٕٞب٘ٙؽ‌ثٙؽ‌فٛق‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ.‌‌ثٝ‌٘ٛـ‌و٣ّ

1‌‌ٚ-1-1-1-ٔٙبثك‌ثکب‌ثٙکؽ‌ر‌‌‌‌ؼـ‌ٞف‌ِٛـر‌٠‌ٜٛ٥ٌّٕىفؼ‌٢اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ـ٤ٚٝ‌آقٖٔٛ، 6-2-3

ثب٤کؽ‌ؼـ‌فکفْ‌ٞکب‌٢سب٥٤کؽ‌ٚ‌فکفْ‌ٞکب2‌‌‌‌‌‌‌‌٢-1-1-1-ؽٜ‌٘جك‌ثٙکؽ‌ر‌ٕٞس٥ٙٗ‌‌ِٚشبل‌)ٞب٢(‌ٔدبق‌ا٠ٕبَ‌ٌ

‌زفا‌٢ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ق٤ف‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ٌفؼؼ.‌،ٔىبسجبس‌٣ل٥ؽ‌ٌفؼؼ.‌ؼـ‌ٔٛاـؼ‌ٔفثٛ٘ٝ

ٝ‌‌‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜثف‌ـ‌٢ٚزفا6-2-3-1‌٢ ‌ا‌٢٘فاضک‌‌٣وٙٙکؽ‌ٚ‌ثکٝ‌ٌٛ٘ک

دب٥٤ٗ‌آٟ٘ب‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ثب‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌وبـوفؼ‌٘ٛـ‌٢ؼ٤ٍف‌٘ٛـ‌‌LED(‌)ٞب٤‌٢ب‌ٔؽَٚا٘ؽ‌وٝ‌٘جب٤ؽ‌ـٌشٝ‌ٌؽٜ

ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ(‌ثب٤ؽ‌٤ه‌غٗ‌ٔٛـة‌)/(‌ؼـ‌وٙبـ‌ٕ٘کبؼ‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌ؼـ‌‌‌‌ـٌٚٗ‌ٌفؼؼ‌)أىبٖ‌ثىبـ٥ٌف‌٢زفا٢

‌٠لأز‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌

ٚ‌ثکفآٚـؼٜ‌‌ـا‌‌روٝ‌اِكأبر‌د٥ٛوکز‌‌ا‌٢ٞب‌٢خ‌٢ّٛٔدٟك‌ثٝ‌لأخ‌ـٌشٝثف‌ـ‌٢ٚزفا٢ 6-2-3-2 ‌ٕ٘کٛؼٜ‌

٤‌ٚکه‌‌‌24وٝ‌ؼـ‌ثفؼاـ٘ؽ٠‌ٜؽؼ‌‌ٕ٘بؼ٢ا٘ؽ‌ثب٤ؽ‌اق‌ِٚز‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽ٤12‌ٜب‌‌6سٟٙب‌ثفا‌٢سغؿ٤ٝ‌ثب‌ِٚشبل‌

‌ا‌٢اوشفبؼٜ‌ٌٛؼ.‌(‌اوز‌ؼـ‌٘كؼ٤ى‌٣وفد٥ر‌لفاـ٥ٌف‌٢لأخ‌ـٌشٝ×٠لأز‌ٔفثؽـ‌ٔٛـة‌)

وکٝ‌‌‌اوکز‌ف‌ـ‌٢ٚاوکشب٘ؽاـؼ‌‌٢اِلاض٥ٝ‌ا٘دکبْ‌ٌکؽٜ‌ثک‌‌‌‌آغف٤ٗ‌ؼٚ‌ـل٠‌ٓؽؼ‌سب٥٤ؽ‌وٝ‌ث٥بٍ٘ف‌ٌٕبـٜ 6-2-4

‌ٕ٘بؼٞکب‌‌٢ؼـ‌٘كؼ٤که‌سکٛا٣ٔ‌‌ٖـا‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌‌ؼـ‌ِٛـر‌٥٘بق‌٠لأز‌د٥ىبٖ‌ٚسبئ٥ؽ٤ٝ‌ثف‌اوبن‌آٖ‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌

‌.‌ؼلفاـ‌ؼا‌،سى‌٣ّ٥ٕوٝ‌ؼـ‌ثبلا‌ثٝ‌آٟ٘ب‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌غٛا٘ککب‌ٚ‌‌ـٌٚکک٣ٙثب٤ککؽ‌ثکک3‌‌ٝ-2-6سککب‌‌1-2-6اٌککبـٜ‌ٌککؽٜ‌ؼـ‌ثٙککؽٞب‌‌٢ٕ٘بؼٞککب٢ٞککب‌٠‌ٚلأککز‌6-2-5

ٞب‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثف‌ـ‌٢ٚلىٕز‌ؼاغ٤‌٣ّب‌غبـخ‌٣)ٌکفب ‌٤کب‌غ٥کف‌ٌکفب (‌‌‌‌‌ثبٌٙؽ.‌ا٠‌ٗ٤لأز‌٘بٌؽ‌٣٘ٔطٛ

زفا‌٢خّٛ‌)وٝ‌لبثُ‌خؽا‌ٌؽٖ‌اق‌لىٕز‌ٌفب ‌زفا‌٢وٝ‌٘ٛـ‌ـا‌ٔٙشٍف‌‌٣ٔوٙؽ،‌٥٘ىشٙؽ(‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌ِٚک‌‌٣

ٞکب‌‌٢ٕز٤کب‌ٚلشک‌٣وکٝ‌لىک‌‌‌‌‌ٌفؼ٤کؽ‌ٞب‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌ّ٘ت‌ثٝ‌ٞفخٟز‌ا٠‌ٗ٤لأز

‌ثب٤ؽ‌لبثُ‌ؼ٤ؽٖ‌ثبٌٙؽ.‌‌‌ٌٛ٘ؽ،ٔشطفن‌ٔب٘ٙؽ‌ؼـة‌ٔٛسٛـ‌ثبق‌٣ٔ

 تشتيثات ػلاهت تائيذ  6-3

 ّای هؼتقل  چشاؽ 6-3-1
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سى٥ّٕک‌٣ؾوکف‌‌‌‌ٕ٘بؼٞب٢ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ٚ‌ٞب‌٣٤اق‌سفس٥جبر‌٠لأزٔثبَ‌ةاق‌د٥ٛوز‌‌10ؼـ‌ٌىُ‌ٞب٤‌٢ه‌سب‌

‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌،ٌؽٜ

 ثی ٍ گشٍّی  ّای ادغام ؿذُ، تشکيچشاؽ 6-3-2

٤که‌‌‌‌ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ،‌سفو٥ج‌٣ٚ‌ٌف‌٣ٞٚٔٙٙجك‌ثب‌زٙؽ٤ٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ثبٌکٙؽ،‌‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا6-3-2-1‌٢

ِکبؼـ‌‌‌وٝ‌ثٝ‌ؼ٘جکبَ‌آ٠‌ٖکؽؼ‌ٌٙبوکب‌٣٤وٍکٛ‌ـ‌‌‌‌Eا‌٢ٔط٥ٗ‌ثف‌ضف ‌٠لأز‌سبئ٥ؽ‌ث٥ٗ‌ا‌٣ٌِّّٕبُٔ‌ؼا٤فٜ

سٛا٘ؽ‌ثف‌ـ٠‌٢ٚلأز‌سب٥٤ؽ‌٣ٔا٤ٗ‌‌ٕٔىٗ‌اوز‌اـائٝ‌ٌٛؼ.ٕٞس٤‌ٗ٥ٙه‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌‌وٙٙؽٜ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌آٔؽٜ‌ٚ

‌ٞب‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ:‌ٞف‌لىٕز‌اق‌ا٤ٗ‌زفا٢

‌ث٥بٖ‌ٌفؼ٤ؽ‌لبثُ‌ٍٔبٞؽٜ‌ثبٌؽ.‌‌5-2-6آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ 6-3-2-1-1

ؼٞٙکؽ‌٘شکٛاٖ‌ثکؽٖٚ‌خبثدکب٠‌٣٤لأکز‌سب٥٤کؽ‌‌‌‌‌‌‌وٝ‌٘ٛـ‌ـا‌٠جٛـ‌‌٣ٔٞب٥ٞر‌لىٕز‌اق‌ا٤ٗ‌زفا٢ 6-3-2-1-2

‌خبثدب‌ٕ٘ٛؼ.‌

ٌٙبوب‌٣٤ثفا‌٢ٞف‌زفا‌٢)ٔشٙبوت‌ثب‌اوشب٘ؽاـؼ‌٢وٝ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ثف‌اوبن‌آٖ‌ِبؼـ‌ٌکؽٜ(‌ثکٝ‌‌‌‌ٕ٘بؼ‌6-3-2-2

ٕٞفاٜ‌ٌٕبـٜ‌آغف٤ٗ‌اِلاض٥ٝ‌آٖ‌ؼـ‌قٔبٖ‌ِؽٚـ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌٠‌ٚلأز‌د٥ىبٖ‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌ثب٤ؽ‌

‌ق‌ؼٚ‌لبِت‌ق٤ف‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ٌفؼؼ:ؼـ‌٤ى‌٣ا

‌ا٘شٍبـ‌٘ٛـ‌ٔٙبوتثف‌ـ‌٢ٚوٙص‌‌6-3-2-2-1

ا‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌ٞف‌٤ه‌٥ٌفؼ‌ثب٤ؽ‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢ث٤ٌٝ٘ٛ‌ٝب‌اٌف‌ؼـ‌٤ه‌ٌفٜٚ‌ا٠‌ٗ٤ُٕ‌ا٘دب٣ٔ‌ْ 6-3-2-2-2

ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ،‌سفو٥ج‌٣ٚ‌ٌف‌٣ٞٚثٝ‌ـ‌٣ٌٙٚلبثُ‌ٌٙبوب‌٣٤ثبٌٙؽ‌)ثٝ‌زٟبـ‌ٔثکبَ‌اـائکٝ‌ٌکؽٜ‌ؼـ‌‌‌‌اق‌زفا٢

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(.‌‌ةد٥ٛوز‌

الُ‌ا٘ؽاقٜ‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌ثکفا‌٢وکٛزىشف٠‌ٗ٤لأکز‌‌‌‌٤ه‌٠لأز‌سبئ٥ؽ‌٘جب٤ؽ‌وٕشف‌اق‌ضؽ‌ءا٘ؽاقٜ‌اخكا‌6-3-2-3

‌ثبٌؽ.‌‌ٞب‌٢ا٘ففاؼ‌٢ٔٙؽـج‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼ‌٢وٝ‌سطز‌آٖ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌اوز،‌

‌ثٝ‌ٞف‌٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌٤ه‌ٌٕبـٜ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌اغشّب٤‌َبثؽ.‌ 6-3-2-4

ب‌٢اؼغکبْ‌‌ٞک‌ٞب‌٢سب٥٤کؽ‌ثکفا‌٢زکفا‌‌‌٢ٞب‌٣٤اق‌سفس٥جبر‌٠لأزٔثبَ‌ةاق‌د٥ٛوز‌‌11ؼـ‌ٌى6-3-2-5‌‌ُ

‌سى‌٣ّ٥ٕؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثبلا‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌ٕ٘بؼٞب٢ٌؽٜ،‌سفو٥ج٤‌٣ب‌ٌف‌٣ٞٚثٝ‌ٕٞفاٜ‌سٕب‌٣ٔ
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ٞکب‌٢آٟ٘کب‌لبثکُ‌اوکشفبؼٜ‌ثکفا‌٢ا٘کٛاٞ‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٣٤و٠‌ٝؽوک‌٣،‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا2٢-3-6ث٥بٖ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌ٔفبؼ  6-3-3

ٞکب‌ٔکٛـؼ‌‌‌زکفا‌٢ٔػشّف‌٣اق‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌف٤‌٣ٞٚب‌اؼغکبْ‌ٌکؽٜ‌ثکب‌ؼ٤ٍکف‌‌‌‌‌

‌ثبٌؽ.‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌٥٘ك‌لبثُ‌س٣ٔ‌ٓ٥ٕ١

سٛا٘ؽ‌٠لأز‌سب٥٤کؽ‌‌آغف٠‌ٗ٤ؽو‌٣ٔ‌٣ـٚ٘ؽ،٣ٔٞب٤‌٢ىىبٖ‌ثٝ‌وبـ‌ث٠‌ٝلاٜٚ‌ؼـ‌خب‌٣٤و٠‌ٝؽو٣ 6-3-3-1

ٞب‌٢خ٤‌ّٛب‌ٚاضؽٞب‌٣٤اق‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞفاٜ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ‌ٍٔکفٖٚ‌‌ٔشفبٚس‌٣ـا‌ؼـ‌اـسجبٖ‌ثب‌ا٘ٛاٞ‌ٔشفبٚر‌زفا٢

ٝ‌ا‌٣ِّزفا‌٢خّٛ‌ضش‌٣اٌف‌٘شٛاٖ‌آٖ‌ـا‌اق‌٠ؽو‌٣ٞب‌سفى٥ه‌ٕ٘ٛؼ‌٥٘ك‌ؼاـا‌٢فٕب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ثؽ٘

-سب٥٤ؽ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وبـوفؼٞب‌٢ٚال‌٣١ثبٌؽ.‌ؼـ‌ا٘ٛاٞ‌ٔشفبٚر‌زفا‌٢ٞب٢ثٛؼٜ‌ٚ‌ؼـثفؼاـ٘ؽ٠‌ٜلأز 2-5ؼـ‌ثٙؽ‌

بئ٥ؽ‌ٔشفبٚر‌س‌ٞب٠٢لأزؼاـا‌‌٢ٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ؼاـا‌٢ثؽ٘ٝ‌ا٤‌٣ِّىىبٖ‌ٞىشٙؽ،‌آغف٠‌ٗ٤ؽو‌٣ٕٔىٗ‌اوز

‌ثبٌؽ.‌

ٞب‌٢سب٥٤کؽ‌ؼـ‌ا٤کٗ‌ـاثٙکٝ‌اـائکٝ‌ٌکؽٜ‌‌‌‌‌‌ٞب‌٣٤اق‌سفس٥جبر‌٠لأزٔثبَ‌ةد٥ٛوز‌‌12ؼـ‌ٌى6-3-3-2‌‌ُ

‌اوز.‌

 

  1ػوَهی ّایٍیظگی -ّای خلَالضاهات فٌی تشای چشاؽ   7

‌‌‌‌ECE R48‌‌،ECE R74‌‌ٚٞکب‌٢ٔفثٛ٘کٝ‌ؼـ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌‌‌‌ٚ‌د٥ٛوکز‌‌7‌‌ٚ8اِكأبر‌اـائکٝ‌ٌکؽٜ‌ؼـ‌ثٙکؽٞب‌‌‌‌٢

ECE R86‌ٝٞب‌٢اِكا‌٣ٔٔفثٛ٘ٝ‌آٟ٘ب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔؽ‌٘ٝف‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.ٚ‌وف‌٢اِلاض٥‌

ؽ‌ثب٤کؽ‌‌ٙثبٌک‌اِكأبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٞف‌زفا‌٢ٚ‌ٞف‌ٌفٜٚ‌)ٞب(‌غٛؼـٚ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌زفا‌٢خٟز‌ّ٘ت‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ٔک‌٣

‌ا٠ٕبَ‌ٌفؼؼ‌)ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌ِطٝ‌ٌؿاـ‌٢آٖ‌ؼـ‌قٔبٖ‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢أىبٖ‌دؿ٤ف‌ثبٌؽ(.‌

‌ٔٙبثمز‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌10سب‌‌8ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ثب‌ٍٔػّبر‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽٞب‌٢ 7-1

غکٛؼ،‌ؼـ‌‌‌ٍٔػّکبر‌٘ٛـوکٙد‌‌٣ا‌٢وبغشٝ‌ٌؽٜ‌ثبٌٙؽ‌وٝ‌ٔکٕٗ‌ضفکٛ‌‌‌ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝزفا7-2‌٢

ٍٞٙبْ‌اوشفبؼ٥ّ٠‌ٚ‌َٕٛ١ٔ‌ٜفغٓ‌اـس١بٌبس‌٣وٝ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼـ‌١ٔکفْ‌آٖ‌لکفاـ‌٥ٌف٘کؽ‌ؼـ‌ٌکفا٤ٗ‌وکبـ‌‌‌‌‌‌٢

‌غٛة‌ثبل‌٣ثٕب٘ٙؽ.

ا‌‌٢ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌س٥ٝٙٓ‌ا‌٢ٔدٟك‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌آٟ٘ب‌ـا‌لبؼـ‌وبقؼ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝزفا7-2-1‌٢

ا‌٢ثکف‌ـ‌٢ٚٚاضکؽٞب‌‌‌٣٤ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌لٛا٥٘ٗ‌ا٠ٕب‌٣ِثٝ‌آٟ٘ب‌ثفآٚـؼٜ‌ٌٛؼ.‌ٔفٚـ٥٘‌٢ىز‌ز٥ٙٗ‌ٚو٥ّٝ

                                                 
‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ.‌ECE R37ؼـ‌غَّٛ‌اِكأبر‌ف‌٣ٙثٝ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌-1
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آٖ‌وٝ‌اوشفبؼٜ‌اق‌ز٥ٙٗ‌اخكا‌٣٤ثٝ‌‌سٛا٘ٙؽ‌خؽا‌ٌٛ٘ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثفٞب‌٣ٔوٛاـ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌ـفّىشٛـ‌٠‌ٚؽو٣

‌سٛوٗ‌ٚوب٤ُ‌ؼ٤ٍف‌لبثُ‌ا٘دبْ‌اوز،‌ٔطؽٚؼ‌ٌفؼؼ.‌‌خّٛ‌غٛؼـٚٞب‌٣٤وٝ‌ؼـ‌آٖ‌س٥ٝٙٓ‌زفا٢

ٞف‌وکؽاْ‌ٔدٟکك‌ثکٝ‌‌‌‌‌ثبلا،ٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ا٤دبؼ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌‌دب٥٤ٗ‌ا٣ٍِّٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ا٤دبؼ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌

شٛا٘ٙؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔدكا‌٘ىکجز‌ثکٝ‌سٙٝک٥ٓ‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌‌‌‌‌‌ثبٌٙؽ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ث‌٤LEDب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ا٢لأخ‌ـٌشٝ

‌‌ا‌٣ِّٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌الؽاْ‌ٕ٘ب٤ٙؽ.

ٞکب‌سفى٥که‌٘بدکؿ٤ف‌‌‌‌ٞب‌٢زفا‌٢خّٛ‌وکٝ‌ؼـ‌آٖ‌ـفّىشکٛ‌ـ‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ٔد٠ٕٛٝ 7-2-2

‌ٌٛؼ.‌ثٝ‌وبـ‌ثفؼ3‌٣ٔ‌ٜ-8ٞب،‌اِكأبر‌ثٙؽ‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌ٔد٠ٕٛٝ‌٘ؽاٌشٝ‌ٚاوز،‌وبـثفؼ‌

‌ٔدٟك‌ثٝ:‌ثب٤ؽ‌زفا‌٢خّٛ 7-3

.‌(ECE R37)‌ثبٌکؽ‌‌‌8500ا‌٢سبئ٥ؽ‌ٌؽٜ‌ثف‌٘جك‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌‌٣ٌّٔکٕبـٜ‌‌ـٌشٝ‌(ٞب٢)‌لأخ سٟٙب 7-3-1

سٛا٘ؽ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌ٍٔفٖٚ‌ثکف‌آٖ‌وکٝ‌ٞک٥ر‌‌‌‌ا‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼ‌فٛق‌٣ٔٞف‌لأخ‌ـٌشٝ

‌ٍؽٜ‌ثبٌؽ.ؾوف‌٘اوشب٘ؽاـؼ‌ٔؿوٛـ‌ٔٙؽـخبر‌‌خؽَٚآٖ‌ؼـ‌‌وبـثفؼ‌ثفا٣‌٢ٔطؽٚؼ٤ش

ا‌٢ـا‌ؼـ‌٥١ٔٚز‌ِط٥ص‌آٖ‌)٘کٝ‌ؼ٤ٍکف‌‌‌ثشٛاٖ‌لأخ‌ـٌشٝ‌ا‌٢ثبٌؽ‌وٝ٘فاض‌٣زفا‌٢ثب٤ؽ‌ث7-3-1-1‌ٌٝ٘ٛ‌ٝ

‌.‌٥١ٔٚ1ز‌ٞب(‌ّ٘ت‌ٕ٘ٛؼ

ٞب‌٣٤وٝ‌ٔفسجٗ‌ثب‌وفد٥ر‌ٔفثٖٛ‌ٞب‌٢ٔٙؽـج‌ؼـ‌ؼاؼٜ‌ثفيا‌٢ثب٤ؽ‌ثب‌٤ٚم٣ٌوفد٥ر‌لأخ‌ـٌش7-3-1-2‌ٝ

‌ٔٙٙجك‌ثبٌؽ.‌اوز،‌‌‌٣ّ3086ٌٕبـٜ‌ٔ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔٙؽـج‌ؼـ‌ا٢ثٝ‌ٌفٜٚ‌لأخ‌ـٌشٝ

ٞکب‌ؼاـؼ‌)ؼـ‌ٔطکؽٚؼٜ‌س١ف٤کف‌ٌکؽٜ‌‌‌‌‌ٞب‌٢زفا٢ا‌٢وٝ‌لبث٥ّز‌وٙشفَ‌ِٚشبل‌ـا‌ؼـ‌سف٥ٔٙبَٚو7-3-1-3‌ّٝ٥

(‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼـ‌ثؽ٘ٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ّ٘ت‌ٌٛؼ.‌ثٝ‌ٞف‌خٟز‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سب٥٤ؽ‌٘کٛٞ‌٘کٛـ‌‌‌ECE R48ؼـاوشب٘ؽاـؼ‌

ب٘ؽاـؼ،‌ز٥ٙٗ‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌ِٚشبل‌٘جب٤ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ثػ‌٣ٍاق‌زفا‌٢دب٥٤ٗ‌ٚ/٤ب‌٘ٛـ‌ثبلا‌ٔٙبثك‌ثب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوش

خّٛ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سب٥٤ؽ‌٠ّٕىفؼ‌ٔٙبثك‌ثکب‌اِكأکبر‌ا٤کٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ،‌‌‌‌‌

‌لٟٙ‌ٌفؼؼ.

 LEDٞب٢(‌ٚ/٤ب‌ٔؽَٚ‌)  7-3-2

                                                 
ا‌٢ثشٛا٘ؽ‌ثٝ‌وبؼ‌٣ٌؼـٖٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ّ٘ت‌ٌؽٜ‌ٚ‌لأخ‌ـٌشٝ‌ٌفؼؼ‌وٝاِكأبر‌ا٤ٗ‌ثٙؽ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣ثفا٤‌٢ه‌زفا‌٢خّٛ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌سّم‌٣ٔ‌٣-1

‌غبـٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ّ٘ت‌آٖ‌ضش‌٣ؼـ‌سبـ٤ى‌٣ثٝ‌٘ٛـ‌ِط٥ص‌ؼـ‌٥ٌبـٞب٤ٍبٖ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.
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)ؼـِٛـر‌ٚخٛؼ(‌ثب٤کؽ‌ثکLED‌‌‌‌ٝٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ٔفسجٗ‌ثب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌  7-3-2-1

٥٘کك‌‌‌‌LEDٞب‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ثػ‌٣ٍاق‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌٠ٙٛاٖ‌ثػ‌٣ٍاق‌زفا‌٢خّٛ‌ؼـ‌٘ٝفٌففشٝ‌ٌٛ٘ؽ.‌ا٤ٗ‌ٚو٥ّٝ

 ثبٌؽ.٣ٔ

ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثکب‌‌‌LEDثبٌؽ(‌ٚ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌LEDٞب‌٢ؼـِٛـس‌٣وٝ‌ٔدٟك‌ثٝ‌ٔؽَٚ)زفا‌٢خّٛ‌ 7-3-2-2

‌جبق‌ثب‌اِكأبر‌ثب٤ؽ‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.ثبٌؽ.‌ا٘ٙ‌"ؼ"اِكأبر‌ٔفث٥١ٔ‌ٝ٘ٛٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌د٥ٛوز

‌5-وکٝ‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌س٥ِٛکؽ‌وکفؼٜ‌ٚ‌ٔٙکبثك‌ثٙکؽ‌ؼ‌‌‌‌‌‌‌‌LEDٞکب‌‌٢ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤وُ‌سٕب‌٣ٔٔؽَٚ 7-3-2-3

‌ِٛٔٗ‌ثبٌؽ.‌‌1000ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌١ٔبؼ٤‌َب‌ث٥ٍشف‌اق‌"ؼ"د٥ٛوز

)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وکLED‌‌‌ٝٞب‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ،‌خؽا‌وفؼٖ‌ٚس٤ٛ١ٓ‌ا٤ٗ‌ٔؽLED‌َٚؼـ‌غَّٛ‌ٔؽَٚ‌ 7-3-2-4

‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ(‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ـٔب٤ز‌ثػ‌٣ٍثفا‌٢ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙاثجبر‌ٌفؼؼ.‌‌1-4-1-ؼـ‌ثٙؽ‌ؼ

ٓ‌ٞف‌ؼٚ‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌زفا٢ 7-4 ‌‌‌‌٘فاضک‌‌٣سفاف٥ىک‌٣ـاوکز‌ٚ‌زکخ‌‌‌‌و٥ىکش

ٛ٘ؽ(‌٤کب‌ثکٝ‌ٚوک٥ّٝ‌‌‌‌سٛا٘ٙؽ‌ثٝ‌ٚو٤‌ّٝ٥ه‌س٥ٝٙٓ‌ا٥ِٚٝ‌ٔٙبوت‌)ٚلش‌٣ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌ّ٘ت‌‌٣ٌٔا٘ؽ‌٣ٌٔؽٜ

ا‌٢سفاف٥ه‌ـاوکز‌٤کب‌سفاف٥که‌زکخ‌ٔٙٙجکك‌ٌفؼ٘کؽ.‌‌‌‌‌‌‌س٥ٝٙٓ‌سٛوٗ‌ـا٘ٙؽٜ،‌خٟز‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌ٌفا٤ٗ‌خبؼٜ

سٛا٘ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ٌبُٔ‌ّ٘ت‌ٚاضؽ‌٘ٛـ‌٢ثف‌ـ‌٢ٚغکٛؼـٚ‌‌ز٥ٙٗ‌س٥ٝٙٓ‌ا٤‌ٝ٥ِٚب‌س٥ٝٙٓ‌سٛوٗ‌ـا٘ٙؽ٣ٔ‌ٜ

ؼـ‌ـاثٙٝ‌ثکب‌‌‌ؽ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا٣ِّس٤LED‌٥ِٛب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ا٢ؼـ‌قا٤ٚٝ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ٤‌ٜب‌ّ٘ت‌لأخ‌ـٌشٝ

سٟٙکب‌اؼغکبْ‌ؼٚ‌سٙٝک٥ٓ‌ٔشفکبٚر‌ٚ‌ٔطکؽٚؼ‌‌‌‌‌‌‌،ٚاضؽ‌٘ٛـ‌٢ٔشٙبوت‌ثب‌قا٤ٚٝ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ،‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌سٕب‌٣ٔٔٛاـؼ

ا‌٢سفاف٥ه‌زخ(‌ثب٤ؽ‌أىبٖ‌دؿ٤ف‌ثبٌؽ‌ٚ‌٘فاض‌٣ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ثفا٤‌٢ى‌٣ثفا‌٢ٔٛـؼ‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌ؼ٤ٍف)

ث٥١ٔٚ‌ٝز‌ؼ٤ٍف‌٤ب‌٥١ٔٚز‌ث٥ٙبث‌٣ٙ٥ٌفؼؼ.‌‌س٥ٝٙٓ‌ّٛ‌اق‌٤ه‌٥١ٔٚزثبٌؽ‌وٝ‌ٔبٟ٘‌اق‌سغ٥٥ف‌و‌٢ٟٛزفا‌٢خ

س٥ِٛؽ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌دکب٤LED‌‌‌ٗ٥٤ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ا٢ؼـ‌خب‌٣٤وٝ‌ؼ٥١ٔٚ‌ٚز‌س٥ٝٙٓ‌ٔشفبٚر‌ثفا‌٢لأخ‌ـٌشٝ

س٥ِٛؽوٙٙکؽٜ‌٘کٛـ‌‌‌‌٤LEDکب‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌‌ٌفؼؼ،‌اخكا‌٣٤وٝ‌ٔٛخت‌اِطبق‌لأخ‌ـٌشٝ‌ا‌٢ففا‌٣ٔ‌ٓٞا٣ِّ

‌‌ا‌٢٘فاض‌٣ٚ‌وبغشٝ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌٤ه‌اق‌ؼٚ‌ضبِز‌س٥ٝٙٓ،ٌفؼ٘ؽ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝٛـ‌٣ٔثٝ‌ـفّىشدب٥٤ٗ‌ا‌٣ِّ

‌ـا‌ؼـ‌٥١ٔٚز‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ٚ‌ثب‌ؼلز‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌وٝ‌ثفا‌٢زفا٤LED‌٢ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ا٢لبؼـ‌ثبٌٙؽ‌لأخ‌ـٌشٝ

ب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ،‌ٍ٘ٝ‌ؼاـ٘ؽ.‌سٙبثك‌ث‌سٟٙب‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌٤ه‌وٕز‌خبؼٜ،‌ٚ‌خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌

‌ثٙؽ‌ثب٤ؽ‌ثب‌ا٘دبْ‌ثبقـو‌٣ز٤‌٣ٍٕب‌ؼـ‌ِٛـر‌٥٘بق‌ثب‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٔٛـؼ‌سبئ٥ؽ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌

ٞب‌٢سى‌٣ّ٥ٕثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اق‌آٖ‌وٝ‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌اوکشفبؼٜ،‌ٞک٥ر‌ٌٛ٘کٝ‌سغ٥٥کف‌غ٥کف‌‌‌‌‌‌آق7-5‌ٖٛٔ

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌‌رر‌د٥ٛوز‌ٕ٘ب٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِكأبوٙد‌٣ثفٚق‌٣ٕ٘ؼـ‌٠ّٕىفؼ‌٘ٛـٚ‌أبف‌٣ٔش١بـ ‌
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سطز‌آقٔکٖٛ‌لکفاـ‌‌‌‌جثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِكأبر‌د٥ٛوز‌‌اخكاء‌ا٘شمبَ‌٘ٛـ‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌اق‌ٔٛاؼ‌دلاوش٥ى7-6‌٣

‌٥ٌف٘ؽ.

ا٘کؽ‌٤کب‌ؼاـا‌٢٘کٛـ‌‌‌‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ثفا‌٢سب٥ٔٗ‌سٙبٚث‌٣٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘فاض‌٣ٌکؽٜ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا7-7‌٢

اِىشفٚٔىب٥٘ى‌‌٣ثب٤ؽ‌ٞف‌ٚو٥ّٝ‌ٔىب٥٘ى‌٣ٔ‌‌‌،٣ثبٌٙؽ،‌غ٥ٕؽٜا‌٢ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ/‌٤ب‌٘ٛـ‌ثبلا‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثف

‌ا‌٢وبغشٝ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ:ا٘ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝوٝ‌خٟز‌ؼوش٥بث‌٣ثٝ‌ا٤ٗ‌ٞؽ ‌ثب‌زفا‌٢خّٛ‌‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌ا٢ٚ‌غ٥فٜ

،‌ٔمبٚٔز‌وبف‌٣ؼاٌش٥ٞ‌ٚ‌ٝر‌ٌٛ٘کٝ‌غىکبـس٥ّ٠‌٣کفغٓ‌اـس١بٌکبر‌‌‌‌‌ثىبـ٥ٌف‌٢ثبـ‌50000ؼـ‌ٔمبث7-7-1‌‌ُ

ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سب٥٤ؽ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌ا٤ٗ‌اِكاْ،‌ٚاضؽ‌غکؽٔبر‌فٙک‌‌‌٣ؽ.‌٤بْ‌اوشفبؼ٠‌ٜبؼ‌٢ؼـ‌آٖ‌ثٛخٛؼ‌٥٘بٚاـؼٜ‌ؼـ‌ٍٞٙ

‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌ٕٔىٗ‌اوز:ٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ

‌ٔشمب‌٣ٔـا‌ّٔكْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌سب‌سد٥ٟكار‌ٔفٚـ‌٢ثفا‌٢آقٖٔٛ‌ـا‌ففاٞٓ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌-اِف

‌٣ٔؼاـا‌٢ٌكاـي‌آقٖٔٛ‌ثبٌؽ‌)ِبؼـ‌د٥ً‌اق‌آقٖٔٛ‌ٚ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٔشمب‌-ة

ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢وکبغز‌ٚ‌ٔٛ٘شکبل‌‌‌‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ثفا‌٢زفا٢ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ

‌‌(‌آٍ٘بٜ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔٛـؼ‌سب٥٤ؽ‌اوز.‌٤ىىبٖ

جب٤ؽ‌ففاسف‌اق‌ٔمبؼ٤ف‌٘کٛـ‌‌،‌اHH٘‌ٞٛٔٛٔ‌ٗ٤ؼـ‌ٔٛـؼ‌ثفآٚـؼٜ‌وبق‌٢اِكأبر‌ـٌٚٙب‌٣٤ؼـ‌ثبلا‌٢غ7-7-2‌‌ٗ

ٞب‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥ٔٗ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ/‌٤ب‌ثبٌؽ.‌ث٠‌ٝلاٜٚ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا5‌٢-2-8دب٥٤ٗ‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌

،‌فبِکVV‌‌ّٝ)غٗ‌ V25ـا‌ؼـ‌٘مٙٝ‌‌وٙؽلا‌2500،‌ثب٤ؽ‌ضؽالُ‌ـٌٚٙب‌٣٤غ٥ٕؽٜ٘ٛـ‌ثبلا‌ثٝ‌ِطبٚ‌ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌

D‌72/1.ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ا٘ٙجبق‌ثکب‌ا٤کٗ‌اِكأکبر،‌ٚاضکؽ‌غکؽٔبر‌فٙک‌‌‌‌‌‌‌٣آقٖٔٛؼـ‌ٍٞٙبْ‌اخفا‌‌٢(‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ

‌ٞب‌٢س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٔشمب‌٣ٔاٌبـٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ؼوشٛـا١ُِٕٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ

ثب٤ؽ‌ثؽٖٚ‌آ٘ىٝ‌ٔىب٥٘كْ‌سٛلف‌٣ثک٥ٗ‌آٟ٘کب‌أىکبٖ‌ثکفٚق‌ؼاٌکشٝ‌‌‌‌‌‌ا٤‌٣ِّى‌٣اق‌٘ٛـٞب‌٢ثبلا‌٤ب‌دب٥٤ٗ‌ 7-7-3

‌ؽ.‌ثبٌؽ،‌ٕٞٛاـٜ‌ثٝ‌ؼوز‌آ٤

٘ىجز‌ثٝ‌سغ٥٥ف‌ؼـ‌ٌى٤‌ُب‌ٔٛل٥١ز‌ل١ٙبر‌ٔشطفن‌الؽاْ‌‌ٔشؽاَٚٞب١ٔ‌٢َٕٛ‌اثكاـثب‌‌٘شٛا٘ؽوبـثف‌‌7-7-4

‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

 تشکية سٍؿٌایی تشای ؿشایظ تشافيکی هتفاٍت 7-8

ٞب‌٢خ‌٢ّٛ٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثکفا‌٢ثکفآٚـؼٜ‌ٕ٘کٛؼٖ‌اِكأکبر‌٤که‌وکٕز‌سفاف٥ىک‌‌‌‌‌‌‌‌٣ؼـ‌غَّٛ‌زفا7-8-1‌٢

ٞب‌٢ٔٙبوج‌٣ثفا‌٢خ٥ٌّٛف‌٢اق‌ثفٚق‌٘بـاضش‌٣ثفا‌٢وبـثفاٖ‌خکبؼ٥ٌ‌‌ٜف‌٢٘ؽاقٜ)سفاف٥ه‌زخ‌٤ب‌ـاوز(،‌ثب٤ؽ‌ا

‌ٞب‌٣٤ٕٔىٗ‌اوز:ؼـوٍٛـٞب‌٣٤وٝ‌خٟز‌سفاف٥ى‌٣ٔشفبٚس‌٣ؼاـ٘ؽ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌ز٥ٙٗ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢



 1397(: اٍل)تدذیذ ًظش   10458 اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ

15 

‌لىٕز‌ث٥ف‌٣٘ٚ٘بض٠‌ٝ٥ؽو‌٣زفا‌٢خّٛ‌ـا‌ثذٌٛب٘ؽ.‌‌-اِف

‌.وجت‌ضفوز‌ـٚ‌ثٝ‌دب٥٤ٗ‌٘ٛـ‌ٌفؼؼ.‌ضفوز‌افم‌٣ٔدبق‌اوز‌-ة

‌ػً‌٘بٔشمبـٖ‌٘ٛـ‌ثبٌؽ.ٌبُٔ‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌خبثدب٤‌٣٤ب‌وبًٞ‌ث‌-ح

ثٝ‌ؼ٘جبَ‌اوشفبؼٜ‌اق‌ا٤ٗ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢)ٞب(،‌اِكأبر‌ق٤ف‌ؼـ‌ـاثٙٝ‌ثب‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤زفا‌٢خّٛ‌ثب٤کؽ‌‌‌7-8-2

‌:ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼؼخٟز‌سفاف٥ى‌٣ا‌‌٣ِّ٘ىجز‌ثٝثب‌س٥ٝٙٓ‌زخ‌سغ٥٥ف‌٥٘بفشٝ‌

‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌وبقٌبـ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ:‌ٗ‌٘ٛـ‌دب7-8-2-1‌٥٤

 L72/1‌–‌D‌86/0وٙؽلا‌ؼـ:‌‌‌2500ضؽالُ‌

‌R‌43/3‌–‌U57/0وٙؽلا‌ؼـ:‌‌‌‌880ضؽاوثف‌

‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌ٚ‌وبقٌبـ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز:‌‌7-8-2-2

 R72/1‌–‌D‌86/0وٙؽلا‌ؼـ:‌‌‌2500ضؽالُ‌

‌L‌43/3‌–‌U57/0وٙؽلا‌ؼـ:‌‌‌‌880ضؽاوثف‌

س٥ِٛکؽ‌وٙٙکؽٜ‌٘کٛـ‌دکبLED‌‌‌‌‌‌ٗ٥٤ؼـ‌غَّٛ‌زفا‌٢خّٛ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ؼاـا‌٢ٔٙجٟ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌ٔؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌7-9

‌فکفْ‌ٔىبسجکبس‌٣اـائکٝ‌ٌکؽٜ‌ؼ‌ـ‌‌‌‌9وکٝ‌ؼـ‌ثٙکؽ‌‌‌ِٛٔٗ،‌ثب٤ؽ‌ٔفخ١ک2000‌‌‌٣ا‌٣ِّٚ‌ؼاـا‌٢ٌبـ‌٘ٛـ‌٢ث٥ً‌اق‌

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜکف‌‌‌٢"ؼ"د٥ٛوز‌‌5-ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ؼ‌LEDٞب‌٢ٔؽَٚا٤دبؼ‌ٌفؼؼ.‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌‌٣٤"اِف"د٥ٛوز‌

‌‌ٌٛؼ.‌‌

‌‌‌اوککشفبؼٜ‌اق‌،‌ECE R48اوککشب٘ؽاـؼ‌‌7-1-1-7-3‌‌ٚ2-1-1-7-2س١ف٤ککف‌اـائککٝ‌ٌککؽٜ‌ؼـ‌ثٙککؽٞب7-10‌‌٢

ؼا٘ؽ.‌٥ّ٠فغٓ‌ا٤ٗ‌)وٝ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ضب‌٢ٚوفد٥ر‌ثفا‌٢ؼ٤ٍف‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢ثبٌؽ(‌ـا‌ٔدبق‌LED‌٣ٔٞب‌٢ٔؽَٚ

ٚ‌ؼ٤ٍف‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا٤‌٣ِّب‌٘ٛـ‌غ٥ٕؽ٤‌ٜب‌ٞف‌٘ٛـ‌ثبلا‌٣٤وکٝ‌سٛوک‌LED‌‌‌‌ٗاِكاْ،‌سفو٥ج‌٣اق

‌ثبٌؽ.ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌٥١ٔٗ‌ٌؽٜ‌ٔدبق‌٣ٕ٘

‌ثب٤ؽ:‌‌LEDَ‌ٔؽ٤ٚه‌ 7-11

سٟٙب‌سٛوٗ‌اثكاـ،‌لبثُ‌س٤‌ٓ٤ٛ١ب‌خبثدب‌٣٤٘ىجز‌ثٝ‌زفا‌٢غٛؼ‌ثبٌؽ‌)ٍٔف‌آٖ‌وٝ‌ؼـ‌ؼاؼٜ‌ثفي‌ٔفثٖٛ‌‌-اِف

‌ٖ‌آٖ‌ا٠لاْ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ(غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌ثٛؼ

،‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔىب٥٘ى‌٣لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌ثکب‌‌ٞب()‌اثكاـ‌ا‌٢٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثبٌؽ‌وٝ‌ثؽٖٚ‌سٛخٝ‌ثٝ‌اوشفبؼٜ‌اقثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌-ة

‌ؼ٤ٍف‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌٘جبٌؽ.

‌
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 سٍؿٌایی    8

 ػوَهی   الضاهات 8-1

،‌ـٌٚٙب‌٣٤وبف‌٣ـا‌ثؽٖٚ‌‌ٍبـ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗا‌٢وبغشٝ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌ا٘شٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝزفا8-1-1‌٢

٘کٛـ‌غ٥ٕکؽٜ‌‌‌ا٤دبؼ‌غ٥ف‌٣ٌؼـ‌زٍٓ‌ٚ‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌ا٘شٍبـ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ـٌٚٙب‌٣٤غٛة‌ٚ‌ٔٙبوج‌٣ـا‌ففاٞٓ‌آٚـ٘کؽ.‌‌

ا‌٢أبف٤‌٣ب‌٤ه‌٤کب‌س١کؽاؼ‌ث٥ٍکشف‌٢ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌‌‌‌ٕٔىٗ‌اوز‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ف١بَ‌ٌؽ٤‌ٖه‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌ـٌشٝ

LED٥ٗ‌اوز،‌ا٤دبؼ‌ٌفؼؼ.‌‌وٝ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ثػ‌٣ٍاق‌زفا‌٢خّٛ‌٘ٛـ‌دب‌٤‌

سٛو٤‌ٗه‌وَّٛ‌فشٛاِىشف٤ه‌وکٝ‌ؼاـا‌٢فٕکب‌‌‌٢ـٌٚٙب‌٣٤س٥ِٛؽ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ٌؽر‌‌8-1-2

،‌‌‌‌ٔشکف‌٢اق‌زکفا‌٢خّکٛ‌ّ٘کت‌ٌکؽٜ‌اوکز‌‌‌‌‌‌‌25ؼـ‌فب‌٣ّ٥ٔ‌‌ِّٝٔشف‌و65‌ٝوبف‌٣ٌب٤‌ُٔه‌ٔفثٟ‌ثٝ‌ألاٞ‌

غک٠‌٣h‌‌‌ٕٗٛؼ‌٢اوز.‌غکٗ‌‌ثب‌ٔطٛـ‌لٙجٔػشّبر‌‌٘مٙٝ‌ٔفوك‌٢و٥ىشٓ‌،HVا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌفؼؼ.‌٘مٙٝ‌

‌ثبٌؽ‌)ثٝ‌د٥ٛوز‌ح‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(.‌HV‌٣ٔافم٠‌٣جٛـ‌٢اق‌

ٟ‌ا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌)خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٚو٤‌ّٝ٥ه‌لأخ‌ـٌشٝ‌ٞب٢زفاLED‌٢ثٝ‌غ٥ف‌اق‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌  8-1-3 (‌ٔفخک

‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌ٚ‌وٙشفَ‌ٔٛـؼ‌ثفـو‌٣،ِٚز‌٘فاض‌٣ٌؽ12‌ٜـً٘‌ٍ٘ؽٜ‌وٝ‌ثفا‌٢ِٚشبل‌او‌٣ٕ

ٝ‌ٞب‌٢لأخ‌ـٌشٝسف٥ٔٙبَ‌ِٚشبل‌ا٠ٕب‌٣ِثٝ‌َ‌وٙشفَ‌زفا‌٢خّٛ،‌ؼـ‌٘ٛ  8-1-3-1 ا‌٢سٙٝک٥ٓ‌‌ا‌٢ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ک

اـائٝ‌ٌؽٜ(‌‌‌٣ّٔ8500ٌٕبـٜ‌ٌفؼؼ‌سب‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔفخٟ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ؼاؼٜ‌ثفي‌ٔفثٛ٘ٝ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼ‌

دب٥٤ٗ‌اِک‌‌٣ّثفا‌٢٘ٛـ‌‌٤H9Bب‌‌H9 ا‌٢ٌفٜٚثٝ‌ٞف‌خٟز‌ؼـِٛـس‌٣وٝ‌لأخ‌ـٌشٝضبُِ‌ٌفؼؼ.‌ِٚز‌2/13

)آٖ‌ٌٛ٘کٝ‌وکٝ‌ؼـ‌‌‌ِٚکز‌‌‌٤2/13ب‌‌2/12ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ٔشمب‌٣ٕٔٔىٗ‌اوز‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔفخٟ‌

ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌکؽٜ(‌ـا‌ا٘شػکبة‌ٕ٘کٛؼ٥ٔ‌ٚ‌ٜکكا‌٣ّٔ‌ECE R37‌‌‌‌‌‌ٌٖٕبـٜ‌ٞب‌٢ٔفثٛ٘ٝ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼؼاؼٜ‌ثفي

‌ا٠لاْ‌ٌفؼؼ.‌"اِف"٥ٛوز‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د‌9ِٚشبل‌ا٘شػبة‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

ض٥ٗ‌ففآ٤ٙؽ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢٘ٛـوٙد٣،‌‌(‌ؼـٔفخٟا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌)ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضفبٜز‌اق‌لأخ‌ـٌشٝ  8-1-3-2

ِٚز‌اوز،‌ٔدبق‌غٛاٞؽ‌‌‌2/13ٞب‌ؼـ‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤وٝ‌ٔشفبٚر‌اق‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔفخٟ‌ؼـا٘دبْ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

ٞب‌ـا‌ا٘شػبة‌ٕ٘ب٤ؽ‌آٍ٘کبٜ‌ٌکؽر‌ـٌٚکٙب‌‌‌‌٣٤ؽاق٥ٌ‌ٜف٢ثٛؼ.‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙا٘دبْ‌ز٥ٙٗ‌ا٘

(‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌سب‌ٔفخٟاوشب٘ؽاـؼ‌)‌‌ا٢ـٌشٝ‌لأخ‌‌FLAMPثب٤ؽ‌ثب‌ٔفة‌ٔمؽاـ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ؼـ‌ٔف٤ت‌ٔدكا‌٢

‌ٌفؼؼ.ثؽ٤ٗ‌٘ف٤ك‌ؼـ‌ضبِز‌ق٤ف‌سب٥٤ؽ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌٘ٛـوٙد‌٣ا٠لا٣ٔ‌ْ

‌
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‌‌٣ٌّٔکٕبـٜ‌‌ـ‌ؼاؼٜ‌ثفي‌ٔفثٛ٘ٝ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼِٚز‌اوز‌وٝ‌ؼ‌2/13:‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔفخٟ‌ؼـ‌

ECE R37‌ٜ٥١ٔٗ‌ٌؽ‌

‌:‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ٚال‌٣١ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

٤ب‌‌H9ِٚز‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ؼاؼٜ‌ثفي‌ثفا‌٢ٌف2/12‌‌ٜٚثٝ‌‌ٞف‌خٟز‌‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌ٌبـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔفخٟ‌‌

H9Bثبٌؽ.ٍٔػُ‌ٌؽٜ(‌ا٘شػبة‌ٌفؼؼ‌آٍ٘بٜ‌ا٤ٗ‌ـ٤ٚٝ‌ٔدبق‌‌٣ٕ٘‌

ـا‌ثٝ‌ٕٞکفاٜ‌ضکؽال٤‌ُکه‌‌‌‌‌8زفا‌٢خّٛ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌وٝ‌اِكأبر‌ثٙؽ‌ 8-1-3-3

‌.‌‌ٌٛؼ‌(‌)وٝ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ٕٞفاٜ‌ثب‌زفا‌٢خّٛ‌اـائٝ‌ٌفؼؼ(‌ثفآٚـؼٜٔفخٟا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌)لأخ‌ـٌشٝ

8-1-4 ‌ ‌)ٞب٢( ‌‌LEDٔؽَٚ ‌ِٚشبلٞب٢ ‌ؼـ ‌سفس٥ت ‌ثٝ ‌‌3/6ثب٤ؽ ،2/13‌‌ ٚ28‌‌ ‌ا٘ؽاقٜ ‌ٌٛؼ‌ِٚز ٥ٌف٢

ٌٝ٘ٛ‌ ‌ثٝ ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ؼـ ‌)ؼـِٛـس‌٣وٝ ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢( ‌ثبٌؽ(. ‌ٍٔػُ‌ٍ٘ؽٜ ‌سٛوLED‌‌ٗا‌٢ؼ٤ٍف وٝ

٣ٔ‌ ‌وبـ ‌٥ٌف‌‌٢،وٙٙؽ‌ثب٤ؽ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔشمب‌٣ٍٔٔػُ‌وفؼٜٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ ا٘ؽاقٜ

‌ٌفؼؼ.

لىٕش‌٣اق‌زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌ا٢،‌ٚ‌لأخ‌ـٌشLED‌ٝٞب‌٢خّٛ‌ٔدٟك‌ثٝ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ؼـغَّٛ‌زفا‌٢ 8-1-5

ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ٚ‌لىٕش‌٣اق‌آٖ‌وٝ‌ؼاـا‌٢ٔؽ3‌‌َٚ-1-8ا‌٢اوز‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌ؼاـا‌٢لأخ‌ـٌشٝ

‌ا٤ٗ‌اـق٤بث‌٣وذه‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘شب٤ح‌لج‌٣ّثٝ‌ؼوز‌‌4-1-8اوز‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌‌LED)ٞب٢(‌ اـق٤بث‌٣ٌفؼؼ.

‌أبفٝ‌ٌفؼؼ.‌ا٢آٔؽٜ‌اق‌لأخ‌)ٞب٢(‌ـٌشٝ

 س استثاط تا ًَس خایييالضاهاتی د 8-2

‌1سٛق٤ٟ‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤زفا‌٢خّٛ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا‌٣ِّثب٤ؽ‌ضب٤‌٢ٚه‌غٗ‌لٙکٟ‌)ثکٝ‌ٌکىُ‌ٌکٕبـ8-2-1‌‌‌‌‌‌ٜ

ٞب‌٢٘ٛـوٙد‌٣ٚ‌لکفاـ‌٥ٌکف‌٢ٔٙبوکت‌ثکف‌‌‌‌‌وبقؼ‌سب‌ثفا‌٢ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌ثبٌؽ‌وٝ‌آٖ‌ـا‌لبؼـ‌٣ٔ

‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔٙبوج‌٣س٥ٝٙٓ‌ٌفؼؼ.

‌ـر‌ق٤ف‌ثبٌؽ:غٗ‌لٟٙ‌٘ٛـ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛ

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌ـاوز‌-اِف

‌٤ه‌لىٕز‌افم‌٣ٔىشم٥ٓ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌1-اِف

‌ثفآٔؽٜ‌ثٝ‌وٕز‌ـاوز‌-٤ه‌لىٕز‌قا2‌٣٤ٛ٘-اِف

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌زخ‌-ة
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‌٤ه‌لىٕز‌افم‌٣ٔىشم٥ٓ‌ثٝ‌وٕز‌ـاوز‌1-ة

‌ثفآٔؽٜ‌ثٝ‌وٕز‌زخ-٤ه‌لىٕز‌قا2‌٣٤ٛ٘-ة

‌ثبٌؽ.ٚأص‌ٚ‌س٥ك‌ؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢ِجٝ‌ثفآٔ-ؼـ‌ٞف‌ٔٛـؼ،‌لىٕز‌قا٣٤ٛ٘

ٔفاخ١ک1‌‌‌ٝزفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌ؼ٤ؽاـ٢،‌سٛوٗ‌غٗ‌لٟٙ‌ٍٔػُ‌ٌفؼؼ‌)ثکٝ‌ٌکىُ‌ٌکٕبـ8-2-2‌‌‌‌‌ٜ

ٔشف‌٢اق‌خ‌٢ّٛزفا‌٢خ٤25‌‌ّٛب‌‌10و٥ٙؽ(.‌ا٤ٗ‌وبـ‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌٤ه‌دفؼ٠‌ٜٕٛؼ‌٢ِب ‌وٝ‌ؼـ‌فبِّٝ‌

ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ(‌ٚ‌ؼـ‌قا٤ٚٝ‌ـاوز‌٘ىجز‌ثکٝ‌ٔطکٛـ‌‌‌‌"فاِ"د٥ٛوز‌‌9-اِفلفاـ‌ؼاٌشٝ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

H-Vٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ(.‌دفؼٜ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜ‌وبف‌٣دٟکٗ‌‌‌"ح"ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌د٥ٛوز‌‌لفاـ‌ؼاـؼ‌

5‌‌ٝثبٌؽ‌سب‌ثؽ٤ٗ‌٘ف٤ك‌اخبقٜ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٚ‌س٥ٝٙٓ‌غٗ‌لٟٙ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ـا‌ؼـ‌ضؽالُ‌ ا‌٢اق‌ؼٚ‌٘کف ‌‌ؼـخک

‌ففاٞٓ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌V-Vغٗ‌

ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌ضفوز‌وفؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌٤ه‌‌Bثفا‌٢س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ٢:‌ثػً‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌اق‌ق٤ف‌غ8-2-2-1‌‌ٗ

‌ٌفؼؼ.،‌ؼـ‌ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢آٖ‌سH-H‌٣ٔ‌ٓ٥ٝٙؼـخٝ(‌ق٤ف‌غ57/0‌‌ٗؼـِؽ‌٢)

‌
 

‌ثبٌٙؽ.ٔم٥بن‌ثفا‌٢غٖٙٛ‌افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ‌٢ٔشفبٚر‌‌٣ٔ-یادآٍسی

 ٍضؼيت خظ قغغ -1ؿکل 

‌ثفآٔؽٜ‌غٗ‌لٟٙ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ضفوز‌ٕ٘ب٤ؽ:-ٕز‌قا٣٤ٛ٘ثفا‌٢س٥ٝٙٓ‌افم٣:‌لى 8-2-2-2

‌ا‌٢وٝ:ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز،‌اق‌ـاوز‌ثٝ‌زخ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ثب٤ؽ‌ث١ؽ‌اق‌ضفوشً‌ثٝ‌ِٛـر‌افم‌٣لفاـ‌٥ٌفؼ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌ؼـوٕز‌زخ‌ثبٌؽ.‌Aؼـخٝ،‌ثفآٔؽ‌٣ٌآٖ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌غD‌2/0‌‌ٗثبلا‌٢غٗ‌‌-اِف
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‌ـا‌لٟٙ‌وٙؽ،‌٣A‌‌ٚ،‌ثفآٔؽ‌٣ٌآٖ‌ثب٤ؽ‌غٗ‌ؼـخ٤‌ٝب‌قاD‌2/0‌٤ٛ٘غٗ‌ثف‌ـ‌‌٢ٚ-ة

‌ثبٌؽ.‌٤ب‌V-Vا‌٢٘ىجز‌ثٝ‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌غٗ‌ؼـخٝ‌±‌5/0غٓ‌قا‌٣٤ٛ٘اوبوبً‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌‌-ح

‌ا‌٢وٝ:ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ،‌اق‌زخ‌ثٝ‌ـاوز‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ثب٤ؽ‌ث١ؽ‌اق‌ضفوز‌ؼـ‌ٔٛل٥١ز‌افم‌٣ثبٌؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌وٕز‌ـاوز‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌Aاق‌غٗ‌‌ؼـخٝ،‌ثفآٔؽ‌٣ٌآٖ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌D‌2/0ثبلا‌٢غٗ‌‌-اِف

‌ـا‌لٟٙ‌وٙؽ،‌A‌‌ٚؼـخ٤‌ٝب‌قا٣٤ٛ٘،‌ثفآٔؽ‌٣ٌآٖ‌ثب٤ؽ‌غD‌2/0‌‌ٗثف‌ـ‌٢ٚغٗ‌‌-ة

‌ثبٌؽ.‌V-Vغٓ‌قا‌٣٤ٛ٘ثب٤ؽ‌ثؽٚاً‌ثف‌ـ‌٢ٚغٗ‌‌-ح

سکب‌‌‌4-2-8ا‌٢اوز‌وٝ‌اِكأبر‌ث٥بٖ‌ٌؽ‌ؼـ‌ثٙکؽٞب‌٣ٔ‌‌٢وٝ‌لفاـ٥ٌف‌٢زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌ٌٍٛ٘ٝٞٙب 8-2-2-3

ٕ٘ب٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌ٕٔىٗ‌اوز‌س٥ٕٝٙبر‌سغ٥٥ف‌وٙؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثفآٖ‌وٝ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌ثک٣ٕ٘‌‌ٝـا‌ثفآٚـؼ8-2-6‌‌ٚ8-3‌‌ٜ

‌ِٛـر‌ق٤ف‌خبثدب‌ٍ٘فؼؼ:

‌سٛوٗ‌ث٥ً‌اق:‌Aثٝ‌ِٛـر‌افم‌٣اق‌غٗ‌

‌ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌ـاوز،‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز،‌٤ب‌75/0ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌‌‌5/0-اِف

‌سفاف٥ه‌زخ‌ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌زخ،‌ثفا75/0‌٢ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌ـاوز‌٤ب‌‌‌5/0-ة

‌Bؼـخٝ‌ؼـ‌ثبلا‌٤ب‌دب٥٤ٗ‌غ25/0‌‌ٗثٝ‌ِٛـر‌٠ٕٛؼ‌٢ضؽاوثف‌

ثٝ‌ٞف‌خٟز‌ؼـِٛـس‌٣وٝ‌س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ‌٢ـا‌٘شٛاٖ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔىفـ‌ثفا‌٢ٔٛل٥١ز‌اِكا‌٣ٔٔٛخٛؼ‌ؼـ‌‌8-2-2-4

ثب٤کؽ‌‌‌3-ٚ‌ظ‌2-ا٘دبْ‌ؼاؼ‌آٍ٘بٜ‌ـٚي‌ث٥کبٖ‌ٌکؽٜ‌ؼـ‌ثٙکؽٞب‌٢ظ‌‌‌‌3-2-2-8ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ـٚاؼاـ٢

‌ؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌ٔٛـؼ‌اوشفب

سکب‌‌‌4-2-8ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌سٟٙب‌ٞؽ ‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌اِكأبر‌ثٙؽ‌‌8-2-3

ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌ؼـِٛـس‌٣وٝ‌ٞؽ ‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌ٞف‌ؼٚ‌٘ٛـ‌دکب٥٤ٗ‌ٚ‌ثکبلا‌ثبٌکؽ‌آٍ٘کبٜ‌ثب٤کؽ‌‌‌‌‌‌‌8-2-6

‌‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼ٘ؽ.‌3-6‌‌ٚ8-2-8سب‌‌4-2-8اِكأبر‌ثٙؽ‌

‌ٞب‌٢ـٌٚٙب‌٣٤ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌٘مبٖ‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خؽاَٚ‌ق٤ف‌ٚ‌ٌىُ٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثب٤ؽ‌ٌؽر  8-2-4

‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ(.‌V-Vـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ‌)٤ب‌ثب١ِىه‌ؼـ‌غ2‌‌ٗ-ح

‌

‌

‌

‌
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 ًقاط آصهَى -1خذٍل 

‌
L‌ٗ٘مٙٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٕز‌زخ‌غ‌:V-Vلفاـ‌ٌففشٝ‌اوز‌‌

R‌ٗ٘مٙٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٕز‌ـاوز‌غ‌:V-V‌ٌففشٝ‌اوزلفاـ‌‌

U‌ٗ٘مٙٝ‌ؼـ‌ثبلا‌٢غ‌:H-Hلفاـ‌ٌففشٝ‌اوز‌‌

D‌ٗ٘مٙٝ‌ؼـ‌ق٤ف‌غ‌:H-Hلفاـ‌ٌففشٝ‌اوز‌‌

 L50/R50ٔمؽاـ‌ٚال‌٣١ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ثٝ‌سفس٥ت‌اق‌٘مٙٝ‌‌*

‌خب٤ٍك٤ٗ‌ٌفؼؼ‌ٚ‌ثب١ِىه‌Lثب٤ؽ‌ثب‌ضف ‌‌Rثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ،‌ضف ‌‌**

دب٥٤ٗ‌ـا‌سٛوٗ‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌ا٤دکبؼ‌‌‌ثبٌؽ‌وٝ‌٘ٛـ‌LEDٞب‌٢ؼـِٛـس‌٣وٝ‌زفا‌٢خّٛ،‌ؼاـا‌٢ٔؽَٚ‌***

‌وٙؽلا‌ثبٌؽ.‌18500وٙؽ‌آٍ٘بٜ‌ٔمؽاـ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌٣ٔ
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 1خذٍل اداهِ 

‌

،‌٥ٞر‌سغ٥٥ف‌خب٘ج‌٣)ثٝ‌وٕز‌٘فف٥ٗ(‌وکٝ‌اثکف‌٘کبّٔٙٛة‌ثکف‌‌‌‌‌‌I‌،II‌،III‌‌ٚIVؼـ‌ٞف‌٤ه‌اق‌٘ٛاض‌٣  8-2-5

‌ٚخٛؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.لبث٥ّز‌ؼ٤ؽ‌ٔٙبوت‌ؼاـؼ‌٘جب٤ؽ‌

ثفا‌٢ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اِكأبر‌ٞف‌ؼٚ‌و٥ىشٓ‌سفاف٥ه‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌ثب٤ؽ‌‌ٞب‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜزفا٢ 8-2-6

LED‌‌ٝؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌ٔٛل٥١ز‌س٥ٝٙٓ‌ٚاضؽ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌ٔؽَٚ)ٞب٢(‌ ا٢،‌س٥ِٛؽ‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا٤‌٣ِّب‌لأخ‌ـٌکش

‌ٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌اِكأبر‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثبلا‌ـا‌ثفا‌٢خٟبر‌سفاف٥ى‌٣ٔفثٛ٘ٝ‌ثفآ

ٞب‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥ٔٗ‌٘ٛـ‌غ٥ٕکؽٜ‌ٚ/٤کب‌‌‌ثب٤ؽ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ثفا‌٢زفا4‌٢-2-8اِكأبر‌ثٙؽ‌ 8-2-7

،‌ثٝ‌وکبـ‌ـٚؼ.‌ؼـ‌غّکَٛ‌زکفا2‌‌‌‌٢-8-2-8ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌LEDؼاـا‌٢ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌أبف٤‌٣ب‌ٔؽَٚ)ٞب٢(‌

وٝ‌ٔطکٛـ‌٘کٛـ‌ثکٝ‌ِکٛـر‌‌‌‌‌‌خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌غ٥ٕؽٜ،‌س٥ٕٝٙبر‌ٕٔىٗ‌اوز‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ

‌ؼـخٝ‌خبثدب‌ٍ٘ؽٜ‌ثبٌؽ،‌سغ٥٥ف‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌2/0افم‌٣ث٥ً‌اق‌
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‌٘ٛـ‌غ٥ٕؽٜ‌سٛوٗ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌ضبُِ‌ٌفؼؼ:ؼـِٛـس‌٣وٝ‌ 8-2-7-1

ٞب‌ثب٤کؽ‌دکه‌اق‌آٖ‌وکٝ‌‌‌‌زفغً‌٘ٛـ‌دب٤‌ٗ٥٤ب‌ضفوز‌افم‌٣غٓ‌قا‌٣٤ٛ٘غٗ‌لٟٙ:‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢ 8-2-7-1-1

‌٥ٌفؼ.ـٌففز‌)ٔثلاً‌سٛو٥ٌ٘ٛ‌ٗب(،‌ا٘دب٣ٔ‌ْٔد٠ٕٛٝ‌زفا‌٢خّٛ‌وبُٔ‌ثٝ‌ِٛـر‌افم‌٣لفا

ضفوز‌٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢اق‌ل١ٙبر‌٘ٛـ‌٢زفا‌٢خّٛ‌ثؽٖٚ‌ضفوز‌افم‌٣غٓ‌قا‌٣٤ٛ٘غکٗ‌‌ 8-2-7-1-2

‌لٟٙ:‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ثب٤ؽ‌ثب‌ا٤ٗ‌ل١ٙبر‌ؼـ‌قٔب‌٣٘وٝ‌ؼـ‌ثبقسف٤ٗ‌ٔٛل٥١ز‌غٛؼ‌لفاـ‌ؼاـ٘ؽ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌

ثکؽLED‌‌‌ٖٚا‌٢أبف٤‌٣ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍکشف‌٢اق‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌‌٥ٔٝب‌٣ٙ٥ٍ٘اق‌٤ه‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌ـٌش 8-2-7-1-3

ف١کبَ‌ٌکؽ٤LED‌‌‌‌ٜکب‌ٔکؽَٚ)ٞب٢(‌‌‌‌٘ٛـٞب‌ثب٤ؽ‌ثب‌ا٤ٗ‌ٔٙجٟ‌ضفوز‌افم‌٣غٓ‌قا‌٣٤ٛ٘غٗ‌لٟٙ:‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

‌‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.

ثفا‌٢٘ٛـدب٥٤ٗ‌ا‌٣ِّٔدبق‌‌LEDا٤‌٢ب‌٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ـٌشٝ‌٘ٛـسٟٙب‌٤ه‌ٔٙج8-2-8‌‌ٟ

ٔفاخ١کٝ‌‌‌"ؼ"ثبٌٙؽ‌)ثٝ‌د٥ٛوکز‌‌سٟٙب‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ٔدبق‌LED‌٣ٔأبف٤‌٣ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌٘ٛـاوز.‌ٔٙبثٟ‌

‌و٥ٙؽ(:

٤ب‌٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍکشف‌٢ٔکؽ‌٣ّٔ‌ECE R37‌‌‌‌ٌَٕٚبـٜ‌أبف‌٣ٔٙبثك‌اوشب٘ؽاـؼ‌٘ٛـ٤ه‌ٔٙج8-2-8-1‌‌ٟ

‌.سٛا٘ؽ‌خٟز‌وٕه‌ثٝ‌ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌غ٥ٕؽٜ‌ؼـ‌ؼاغُ‌زفا‌٢خّٛ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌لفاـ‌٥ٌفؼLED‌٣ٔ)ٞب٢(‌

ٚ/٤ب‌٤ه‌٤کب‌س١کؽاؼ‌ث٥ٍکشف‌٢ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌‌‌‌‌ECE R37أبف‌٣ٔٙبثك‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٘ٛـ٤ه‌ٔٙج8-2-8-2‌‌ٟ

LEDسٛا٘ؽ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌س٥ِٛؽ‌سٍٍٟ‌ٔبؼٖٚ‌لفٔك‌ؼـ‌ؼاغُ‌زفا‌٢خّٛ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ؼـ‌٥٠ٗ‌ضکب‌٣ٔ‌‌َ

ؼـ‌ٍٞٙکبْ‌غفاثک‌‌‌٣ثبٌکؽ.‌‌غ٥ف‌لبثُ‌ف١بَ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ٔکLED‌‌٣ا٤‌٣ِّب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌٘ٛـٔٛاـؼ‌فٛق‌ثفا‌٢ٔٙجٟ‌

ثب٤کؽ‌ثکٝ‌٘کٛـ‌غٛؼوکبـ‌‌‌‌‌‌LEDأبف‌٣ٚ/٤کب‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌‌‌٘ٛـ،‌ٔٙجLED‌ٟا٤‌٣ِّب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌٘ٛـٔٙجٟ‌

‌غبٔٛي‌ٌٛ٘ؽ.

أکبف‌٣ثکب‌‌‌‌LEDأبف٤‌٣ب‌٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢اق‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌٘ٛـؼـ‌ٍٞٙب‌٣ٔو٤‌ٝه‌ٔٙج8-2-8-3‌‌ٟ

‌ثٖٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ٙؽ.‌غفاث‌٣ٔٛاخٝ‌ٌٛ٘ؽ‌آٍ٘بٜ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ٕٞسٙبٖ‌اِكأبر‌ٔف

 الضاهاتی دس استثاط تا ًَس تالا  8-3

ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ث٥ٌ‌ٝف٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ،‌ا٘ؽاقٜ‌ٚؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌خٟز‌سب٥ٔٗ‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌8-3-1

‌6-2-8ب‌س‌4-2-‌8ٞب٢ثٙؽ‌ٞب٥ٌ٢ف٢ثب‌ٕٞبٖ‌س٥ٝٙٓ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٘ؽاقٜثب٤ؽ‌ـٌٚٙب‌٣٤٘ٛـ‌ثبلا‌ٌؽر‌

ا‌٢س٥ٝٙٓ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ٞبؽ،‌ا٤ٗ‌زفا٢ٙثبٌٞب‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌سٟٙب‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌٣ٔؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢.ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ

لکفاـ‌‌‌H-H‌‌ٚV-Vـٌٚٙب‌٣٤ثف‌ـ‌٢ٚ٘مٙکٝ‌سلالک‌٣غٙکٖٛ‌‌‌‌ٌؽر‌ؽ‌وٝ‌ٔفوك‌٘بض٥ٝ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ضؽاوثف‌ٌ٘ٛ
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ٕ٘ب٤ؽ.‌ٍٞٙکب‌٣ٔوکٝ‌ثک٥ً‌اق‌‌‌‌فآٚـؼ٣ٔ‌ٜـا‌ث‌3-8ز٥ٙٗ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛسٟٙب‌اِكأبر‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌٥ٌف٘ؽ.

ثفا‌٢سب٥ٔٗ‌٘ٛـ‌ثبلا‌اوشفبؼٜ‌ٌفؼؼ‌آٍ٘بٜ‌وبـوفؼٞب‌٢سفو٥ج‌٣ثب٤ؽ‌ثفا‌٢سب٥ٔٗ‌ضکؽاوثف‌ٔمکؽاـ‌‌‌‌٘ٛـه‌ٔٙج٤‌ٟ

‌(‌اوشفبؼٜ‌ٌفؼؼ.‌IMٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤)

ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌دکب٥٤ٗ‌اِک٣ّ،‌‌‌ا٢(‌٤ب‌لأخ‌ـٌشLED‌ٝ)‌٘ٛـِف ‌٘ٝف‌اق‌٘ٛٞ‌ٔٙجٟ‌‌ 8-3-2

‌:٢٘ٛـز٥ٙٗ‌ٔٙجٟ‌

‌٤ب‌‌‌٣ّٔ‌ECE R37ٌٕبـٜ‌ا‌٢فٟفوز‌ٌؽٜ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼٞب‌٢ـٌشٝلأخ‌-اِف

‌سٛا٘ٙؽ‌ثفا‌٢ٞف‌٘ٛـ‌ثبلا‌٢ٔدكا‌٣٤اوشفبؼٜ‌ٌفؼ٘ؽ.LED‌٣ٔلأخ‌)ٞب٢(‌‌‌-ة

ٚ‌خؽَٚ‌ق٤ف،‌سٛق٤ٟ‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤٘ٛـ‌ثبلا‌ثب٤ؽ‌اِكأکبر‌ق٤کف‌ـا‌ثکفآٚـؼ3‌‌‌‌‌ٜ-ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٌىُ‌ح‌ 8-3-3

‌ٕ٘ب٤ؽ:‌

‌

ؼـِکؽ‌ضکؽاوثف‌‌‌‌80ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼاغُ‌ٔطؽٚؼٜ‌ا٤كِٚٛوى‌٣وh-h‌‌ٚv-v‌‌ٝغHV‌‌ٖٛٙسلال‌٣ ٘مٙٝ 8-3-3-1

‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤ـا‌ؼاـؼ،‌لفاـ‌٥ٌفؼ.

ثب‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ(‌‌2-3-3-8)وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ـٌٚٙب‌٣٤ا٤ٗ‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌‌(I'M)٠لأز‌ٔفخ8-3-4‌‌ٟ

‌ٌفؼؼ:‌اق‌٘ىجز‌ق٤ف‌ٔطبوج٣ٔ‌ٝ

‌
،‌‌‌‌5/7‌‌،10‌‌،5/12‌‌،5/17‌،20‌‌،‌25‌‌،5/27‌،30‌‌‌،5/37‌،40ٙٝ‌فٛق‌٘ىجز‌ثٝ‌ا٠ؽاؼ‌ضبُِ‌اق‌ـاث‌ٔمبؼ٤ف

‌ٌفؼ‌ٌٛؼ.‌45‌‌،50
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ثکفا‌٢ٞکف‌ٚٔک٥١ز‌‌‌‌‌3-2‌‌ٚ8-8اِكأبر‌ثٙؽٞب‌‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢ـفّىشٛـ‌لبثُ‌س٥ٝٙٓ،‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا٢ 8-4

ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌ـ٤ٚٝ‌ق٤ف‌ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ(‌لبثُ‌وبـثفؼ‌اوز.‌خٟز‌سّؽ٤ك‌ا3‌٤-1-4ّ٘ت‌)وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌غ‌٣ٙوٝ‌ٔفوك‌ٔٙجکٟ‌٘کٛـ‌ٚ‌‌‌)٥ٌ٘ٛٛٔشف(‌ٞف‌٥١ٔٚز‌ثٝ‌وبـ‌ـفشٝ‌ثف‌ـ٥ٌ٘ٛ‌٢ٚب‌٢آقٖٔٛ‌ 8-4-1

ٝ‌‌‌‌لبثُ‌وٙؽ،‌ٌٙبوب‌٣٤ٌؽٜ‌ٚ‌وذه‌ـفّىشٛــا‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔشHV‌٣ٔ‌ُّ٘مٙٝ‌ ا‌٢سٙٝک٥ٓ‌ثکٝ‌ٌٛ٘ک

‌‌‌‌3-2-2-8سب‌‌1-2-8ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ،‌ٔشٙبٜف‌ثب‌ٔٛاـؼ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ؼـ‌ثٙؽٞب‌٢ضفوز‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ا‌٢ٍِٛ٘ٛـ‌٢

‌ثبٌؽ.‌‌1-3-8ٚ/‌٤ب‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا٘کؽ،‌زکفا‌٢خّکٛ‌ثب٤کؽ‌اِكأکبر‌‌‌‌‌ّ٘کت‌ٌکؽ1‌‌‌ٜ-4-8ٞب‌٣٤وٝ‌اق‌اثشؽا‌ٔٙبثك‌ثٙکؽ‌‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ـفّىشٛـ 8-4-2

‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌3-2‌‌ٚ8-8٘ٛـوٙد‌٣ٔفثٛ٘ٝ‌ـا‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽٞب‌٢

ؼـخ٤‌ٚ‌ٝب‌ؼوز‌وٓ‌‌ثکٝ‌ضکؽاوثف‌ٚٔک٥١ز‌‌‌‌‌2اق‌آٖ‌وٝ‌ـفّىشٛـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌٠ٕٛؼ‌٢ٚ‌ثٝ‌ٔمؽاـ‌‌ث١ؽ‌8-4-3

ٞب‌٢خّٛ‌ضفوکز‌‌اي‌ٚ‌سٛوٗ‌ٚو٥ّٝ‌س٥ٝٙٓ‌زفا٢ؼـخٝ‌ثبٌؽ(‌٘ىجز‌ث٥١ٔٚ‌ٝز‌ا2‌ٝ٥ِٚغٛؼ‌)اٌف‌وٕشف‌اق‌

ٔکثلاً‌سٛوکٗ‌‌‌ثٝ‌٘ٛـ‌و‌٣ّثب‌سغ٥٥ف‌لفاـ٥ٌف‌٢زفا‌٢خّٛ‌)ٌفؼؼ.‌ٞب‌٢ؼ٤ٍف٥٘‌٢ك‌ا٘دب٣ٔ‌ْآٍ٘بٜ‌آقٖٔٛ‌ٕ٘ٛؼ،‌

‌ٞب‌٢ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ:‌٥ٌ٘ٛب(‌ؼـ‌خٟز‌ٔػبِف،‌غفٚخ‌٣٘ٛـ‌ؼـ‌خٟبر‌ق٤ف‌ثب٤ؽ‌وٙشفَ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ؼـٔطؽٚؼٜ

‌‌(‌B50R‌‌ٚ75L)ثٝ‌سفس٥ت‌ B50L‌ٚ75R٘ٛـ‌دب٥٤ٗ:‌٘مبٖ‌

‌(‌‌IM)‌ؼـِؽ‌‌HVٚ‌٘مIM‌‌‌ٝٙ٘ٛـ‌ثبلا:‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-4-8ـ‌ثٙکؽٞب‌‌٢ـ٤ٚکٝ‌اـائکٝ‌ٌکؽٜ‌ؼ‌‌‌‌ؽٞکؽ،‌‌٘اٌف‌ٔشمب‌٣ٔث٥ً‌اق‌٤که‌ٚٔک٥١ز‌ّ٘کت‌ـا‌اـائک8-4-4‌‌‌‌‌‌ٝ

‌ٞب‌سىفاـ‌ٌفؼؼ.‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢سٕب‌٣ٔؼ٤ٍف‌٥١ٔٚز‌3-4-8سب‌

ؼـغٛاوش‌٣٘ؽاٌشٝ‌ثبٌؽ،‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌زفا‌٢خّٛ‌ثکٝ‌‌‌ٞب‌٢ّ٘ت‌غبَ،‌اٌف‌ٔشمب‌٣ٔؼـ‌ٔٛـؼ‌٥١ٔٚز 8-4-5

اوکٙٝ‌‌ث3‌ٚ‌ٝ-2‌‌ٚ8-8ٞب‌٢ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ؼـ‌ثٙؽٞب٥ٌ‌٢ف٢ا‌٢٘فاض‌٣ٚ‌وبغشٝ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ‌وٝ‌ثفا‌٢ا٘ؽاقٌٜٛ٘ٝ

ٞب‌٢سى‌٣ّ٥ٕؼ٤ٍف‌وٝ‌ؼـ‌ٌبٖ‌ٔٛـؼ‌سٛخٝ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌آقٖٔٛٚو٥ّٝ‌س٥ٝٙٓ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼـ‌٥١ٔٚز‌٥ٔب٣٘

ؼـخٝ(‌‌2ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ثب‌ـفّىشٛـ‌٢وٝ‌سب‌٥١ٔٚز‌ضؽاوثف‌غٛؼ‌خبثدب‌ٌؽٜ‌)ثٝ‌خب‌‌٢ٜثٝ‌آٖ‌اٌبـ‌3-4-8ثٙؽ‌

‌ٞب‌٢خّٛ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌سٛوٗ‌ٚو٥ّٝ‌س٥ٝٙٓ‌زفا٢
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 سًگ    9

‌ٔٙشٍفٜ‌ثب٤ؽ‌وف٥ؽ‌ثبٌؽ.‌ـً٘‌٘ٛـ‌ 9-1

‌

 1گيشی ػذم هغلَتيت اًذاصُ  10

‌.٠2ؽْ‌ّٔٙٛث٥ز‌ا٤دبؼ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سػ٥ٕٗ‌قؼٜ‌ٌٛؼ

‌

 ٍ توذیذ تائيذیِ هشتَط تِ یك ًَع چشاؽ خلَ 3اصلاح  11

ّٛ‌ـا‌سبئ٥ؽ‌وفؼٜ‌وٝ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خ‌ٔفخٟ‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞا٠ٕبَ‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌اِلاش‌ثف‌ـ‌٢ٚ٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ 11-1

‌اوز،‌ا٠لاْ‌ٌفؼؼ‌آٍ٘بٜ‌آٖ‌ٔفخ‌٣ٔ‌ٟسٛا٘ؽ:

ؼـ‌٘ٝف‌ث٥ٍف٤ؽ‌وٝ‌اِلاضبر‌ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌سغ٥٥ف‌ٚ‌اثف‌٘کبّٔٙٛة‌ٔطىٛوک‌٣ا٤دکبؼ‌ٕ٘ٙکٛؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌ٞکف‌‌‌‌‌‌ 11-1-1

‌ِٛـر‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞسٙبٖ‌ٔٙٙجك‌ثب‌اِكأبر‌‌٣ٔثبٌؽ،‌٤ب‌

‌٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ؼ٤ٍف‌ثٕٙب٤ؽ.‌اق‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙؼـغٛاوز‌اـائ٤‌ٝه‌ٌكاـي‌ٔجش‌٣ٙثف‌ا‌11-1-2

‌ثٝ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌آٖ‌ا٠لاْ‌ٌٛؼ.‌‌4-1-6سب٥٤ؽ‌٤ب‌٠ؽْ‌آٖ‌ثب٤ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـ٤ٚٝ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌11-2

ؽ‌٤ه‌وف٠‌٢ؽؼ‌ثفا‌٢ٍٔػُ‌ٌؽٖ‌سٕؽ٤ؽ‌آٖ‌اغشّب٤‌َوٙؽ‌ثبوٝ‌سبئ٥ؽ‌ـا‌سٕؽ٤ؽ‌‌٣ٔسب٥٤ؽٔفخ11-3‌‌ٟ

ثٝ‌ا٘لاٞ‌ؾ٤ٙف١کبٖ‌‌‌اِفففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌ؼٞؽ‌ٚ‌آٖ‌ـا‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕ)ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌

‌ثفوب٘ؽ.

‌

 تغاتق تَليذ 12

‌‌:ٞب‌٢سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ثب٤ؽ‌ثب‌اِكأبر‌ق٤ف‌ٔٙٙجك‌ثبٌؽـ٤ٚٝ

ا‌٢وبغشٝ‌ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ٔٙٙجك‌ثب‌٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ٔٙکبثك‌ثکب‌ا٤کٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌‌‌‌‌ٞب‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝزفا٢  12-1

‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌سب٥٤ؽ‌ٌفؼ٘ؽ:‌7‌‌ٚ8ب‌٢ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽٞ‌ثبٌؽ.

‌ٞب‌٢وٙشفَ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ،‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌د٥ٛوز‌ص‌ثب٤ؽ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼؼ.ضؽالُ‌اِكأبر‌ثفا‌٢ـ٤ٚٝ

                                                 
1- Discommfort 

‌ٞب‌٢ٔفاخٟ‌ِؽٚـ‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.سٛا٘ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌س٥ِٛٝا٤ٗ‌اِكا‌٣ٔ‌ْ-2
3 - Modification 
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‌ضؽالُ‌اِكأبر‌ثفا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢سٛوٗ‌ثبقـن،‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌د٥ٛوز‌ذ‌ثب٤ؽ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼؼ.

ٞب‌٢سٙبثك‌س٥ِٛکؽ‌ثکٝ‌وکبـ‌‌‌‌ٌؿاـ٥ٌ‌٢ٜٛجز‌ثٝ‌ِطٝسٛا٘ؽ‌ؼـ‌ٞف‌قٔب‌٣٘٘ىسب٥٤ؽ‌‌٣ٔ‌ِٞٛ٘ؽٚـٔفخ12-2‌‌ٟ

‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ٞف‌ؼٚ‌وب٤‌َىجبـ‌ثبٌؽ.ٌؿاـ٢ـفشٝ‌ؼـ‌ٞف‌ثػً‌س٥ِٛؽ‌الؽاْ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌ؼٚـٜ‌سٙبٚة‌١َٕٔٛ‌ا٤ٗ‌ِطٝ

‌‌ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٥٠‌٢ٛة‌ٜبٞف‌٢ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛ٘ؽ.‌زفا12-3‌٢

‌‌ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ.‌ ٔفخٟ ٠لأز 12-4

‌ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛ٘ؽ.‌4-2-8ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـثٙؽ‌‌8سب‌‌1ق٥ٌ‌ٜف‌٢آقٖٔٛ‌٘مبٖ‌ا٘ؽا  12-5

‌

 خشاین ػذم تغاتق تَليذ   13

اٌف‌اِكأبر‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ثفآٚـؼٜ‌ٍ٘ؽٜ‌ثبٌؽ‌٤ب‌اٌف‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌اوز‌ثکب‌‌‌13-1

ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثکفا٤‌٢که‌٘کٛٞ‌‌‌‌‌ا‌٢وٝ‌ٔٙبثك‌ثبسٛاٖ‌سبئ٥ؽ٤ٝ٘ٛٞ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ٔٙٙجك‌٘جبٌؽ‌ؼـ‌آٖ‌ِٛـر‌٣ٔ

‌زفا‌٢خّٛ‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌اوز‌ـا‌ثبُ٘‌ٕ٘ٛؼ.‌

ا‌٢وٝ‌لجلاً‌ِبؼـ‌ٌؽٜ،‌ثبُ٘‌ٌفؼؼ‌ثب٤ؽ‌ٔٛٔٛٞ‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕ)ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اٌف‌سبئ٥ؽ٤ٝ 13-2

‌ثٝ‌ا٘لاٞ‌‌ؾ٤ف١بٖ‌ثفوؽ.‌‌("اِف"اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌

‌

 تَقف کاهل تَليذ    14

ٝ،‌س٥ِٛؽ‌٤ه‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌وٝ‌لجلاً‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌ـا‌ثٝ‌٘کٛـ‌وبٔکُ‌ٔشٛلکف‌‌‌‌اٌف‌ؼاـ٘ؽٜ‌سبئ٥ؽ٤

٥٘ك‌ثب٤ؽ‌ٔفاست‌ـا‌ثٝ‌٘طٛ‌ٔمش‌٣ٕ)ثٝ‌‌سب٥٤ؽوٙؽ،‌ثب٤ؽ‌ٔٛٔٛٞ‌ـا‌ثٝ‌ٔفخٟ‌ِؽٚـ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌ا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌ٚ‌ٔفخٟ‌

‌‌ثٝ‌ؾ٤ٙف١بٖ‌ا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌("اِف"٠ٙٛاٖ‌ٔثبَ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌
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 خيَػت الف

 (آگاّی دٌّذُ)

 1فشم هکاتثاتی

‌ِبؼـ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ:

‌‌

‌:٥١ٔٚ2ز‌سبئ٥ؽ٤ٝ

‌ِؽٚـ‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌

‌سٕؽ٤ؽ‌سبئ٥ؽ٤ٝ

‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌)ـؼ(‌س٥ّ١ك‌

‌اثٙبَ‌سبئ٥ؽ٤ٝ

‌سٛلف‌وبُٔ‌س٥ِٛؽ‌

‌ثفا٤‌٢ه‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٙبثك‌ثب‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فاٖ‌ثٝ‌ٌٕبـٜ:‌

‌‌‌.........................................................................ٌٕبـٜ‌سٕؽ٤ؽ:....................................:................................ٌٕبـٜ‌سبئ٥ؽ٤ٝ

‌................................................................................................................................٠لأز‌٤ب‌٘بْ‌سدبـس‌٣زفا‌٢خّٛ:‌-1

‌‌...........................................................................................................................................٘بْ‌وبق٘ؽٜ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ:‌-2

‌‌.....................................................................................................................................................٘بْ‌ٚ‌آؼـن‌وبق٘ؽٜ:‌-3

‌‌........................................................................................................ٚخٛؼ:‌ر٘بْ‌ٚ‌آؼـن‌ٕ٘ب٤ٙؽٜ‌وبق٘ؽٜ‌ؼـ‌ِٛـ‌-4

‌‌...................................................................................................................................اـائٝ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سبئ٥ؽ‌ثف‌اوبن:‌-5

‌‌..............................................................................................................ٞب:ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌-6

‌‌....................................................................................................................................................سبـ٤ع‌ٌكاـي‌آقٖٔٛ:‌-7

‌‌..................................................................................................................................................:ٌٕبـٜ‌ٌكاـي‌آقٖٔٛ‌-8

‌

‌

                                                 
‌‌٣ّ٥ٔٔشفA4‌‌(297×210‌‌)ضؽاوثف‌ا٘ؽاقٜ‌وبغؿ‌‌-1

‌ؼـ‌ِٛـر‌٠ؽْ‌وبـثفؼ‌ضؿ ‌ٌفؼؼ.‌‌-2
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‌.....................................................................:............................................................................................ٌفش‌ٔػشّف‌-9

‌:......................................................................1ٌفٜٚ‌ٕٞبٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌سٛو٠‌ٗلأز‌ٌؿاـ‌٢ٔفثٛ٘ٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌اوز

‌..................................................................................................................س١ؽاؼ‌ٚ‌ٌفٜٚ‌)ٞب٢(‌لأخ‌)ٞب٢(‌ـٌشٝ‌ا٢:

‌.............ٌبـ‌٘ٛـ‌٢ٔفخٟ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا‌٣ِّ)ِٛٔٗ(:.......................................................................

‌(:.......................................................................................................Vؼـ‌ِٚشبل‌سمف٤ج‌٣)‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا‌٣ِّـٌٚٗ‌ٌؽٜ

‌........................................:...........................................................................................................8-7ٞب‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ا٘ؽاقٜ

،‌اٜٟبـ٤کٝ‌ؼـ‌غّکَٛ‌لبثکLED‌‌‌‌ُٚ‌ثفا‌٢ٞف‌ٔؽLED‌‌َٚس١ؽاؼ‌ٚ‌وؽ‌)ٞب٢(‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌

‌2س٤ٛ١ٓ‌ثٛؼ٤‌ٖب‌٘جٛؼٖ‌آٖ:‌ثّٝ/غ٥ف

‌.....................................س١ؽاؼ‌ٚ‌وؽ‌ٌٙبوب٤ٚ‌٣٤مٜ‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ٢:.......................................

‌ِٛٔٗ:..................................................‌2000ؾوف‌ٌؽٜ،‌ث٥ٍشف‌اق‌‌9-7ٌبـ‌٘ٛـ‌٣ٙ٥٠‌٢وُ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌

‌2ٔشف٢/وبـثفؼ‌٘ؽاـؼ‌25ٔشف10‌/٢س٥ٝٙٓ‌غٗ‌لٟٙ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ:‌

‌2ٔشف٢/وبـثفؼ‌٘ؽاـؼ‌25ٔشف10‌/٢غٗ‌لٟٙ‌ا٘دبْ‌ٌففشٝ‌ؼـ:‌‌ٚٔٛشس٥٥١ٗ‌ضؽالُ‌

‌ٔٛل٥١ز‌٠لأز‌سب٥٤ؽ:‌‌-10

‌(‌سٕؽ٤ؽ‌سب٥٤ؽ:‌ؼلا٤ُؼ٥ُِ‌)‌-11

‌.2ٌفؼؼ/‌سٕؽ٤ؽ‌/‌اثٙب‌٣ٔ‌َ)ـؼ(‌ؼـ‌/‌س٥ّ١كبسبئ٥ؽ٤ٝ‌ِ‌-12

‌ٔىبٖ:‌‌-13

‌سبـ٤ع:‌‌-14

                                                 
‌ٌؿاـ‌٢ٔٙبوت‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌ٍ٘بٖ‌ؼ٥ٞؽ:٠لأز‌-1

 
‌.ؼـ‌ِٛـر‌٠ؽْ‌وبـثفؼ‌ضؿ ‌ٌفؼؼ‌-2
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‌إٔبء:‌-15

وکز‌‌سکٛاٖ‌ثکٝ‌آٖ‌ؼ‌‌سبئ٥ؽ٤ٝ‌سط٤ُٛ‌ٌفؼ٤ؽٜ‌ٚ‌ؼـ‌ِٛـر‌٥٘بق‌ٔک‌٣ٔفخٟ‌ِؽٚـفٟفوز‌اوٙبؼ‌٢وٝ‌ثٝ‌‌-16

‌٤بفز‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ففْ‌ٔىبسجبس٥ٕٔ‌٣ٕٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌
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 خيَػت ب

 (آگاّی دٌّذُ)

 ّای تایيذّایی دس هَسد تشتيثات ػلاهتهثال

‌

‌
‌1-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌(E4)ؼـ‌وٍٛـ‌ّٞٙکؽ‌‌ثبٌؽ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛاوز‌وٝ‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌فٛق‌٣ٔزفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ؼاـا٤‌٢ى‌٣اق‌٠لأز

)ٔفخٟ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ(‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘کٛؼٜ‌‌‌ثٝ‌سبئ٥ؽ‌ـو٥ؽٜ‌ٚ‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌243ٚ‌سطز‌ٌٕبـٜ‌سبئ٥ؽ‌

‌اوز.‌

(‌ٍ٘بٖ‌ؼٞٙؽٜ‌٘ٛـ‌دب1‌ٚ‌ٗ٥٤-)ٌىُ‌ة‌CR٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌سٟٙب‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌اوز.‌ضفٚ 

‌ثبٌؽ.‌B‌٣ٔؽٜ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌ثبلا‌٢ولان‌(‌ٍ٘بٖ‌ؼ2ٙٞ-)ٌىُ‌ةHCRٚ‌ضفٚ ‌Aثبلا‌٢ولان‌

٤ب‌ؼـ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌ـاوکز‌ا٤کٗ‌ضکف ‌‌‌‌‌‌Eٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌٠‌ٚلائٓ‌ؼ٤ٍف‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘كؼ٤ى‌٣ؼا٤فٜ‌ٚ‌ؼـ‌ثبلا‌٤ب‌ق٤ف‌ضف ‌‌-یادآٍسی

ٞکف‌‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌خّک٥ٌٛف‌٢اق‌ا٤دکبؼ‌‌‌‌‌Eلفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌اـلبْ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌ثب٤ؽ‌ٞٓ‌ـاوشب‌ٚ‌ٞٓ‌خٟز‌ثب‌ضف ‌

‌ٌٛ٘ٝ‌ؼـ‌ٞٓ‌آ٥ٔػش‌٣ٍثب‌ؼ٤ٍف‌٠لا٤ٓ‌ثب٤ؽ‌اق‌اوشفبؼٜ‌ٕ٘ٛؼٖ‌اق‌ا٠ؽاؼ‌ـ‌٣ٔٚخٟز‌ا٠ؽاؼ‌سب٥٤ؽ‌اخشٙبة‌ٕ٘ٛؼ.‌‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌
‌

 3-ؿکل ب                         1-4-ؿکل ب                                  

‌

‌
‌

 2-4-ؿکل ب

‌

٘ؽاـؼ‌ـا‌ثب‌سٛخٝ‌ثکٝ‌ٚخکٛؼ‌٘کٛـ‌ثکبلا‌ٚ‌دکب٥٤ٗ‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢سب٥٤ؽ‌فٛق‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشبٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأززفا٢

‌ٕ٘ب٤ٙؽ.‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜ

A‌‌‌‌ُٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌3-ٌىُ‌ة ‌2-4-ٚ‌ة‌1-4-ٞکب‌٢ة‌ثفا‌٢سٟٙب‌سفاف٥ه‌زکخ‌ثکٛؼٜ‌ٚ‌ٌکى

ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌اوکز‌وکٝ‌ا٤کٗ‌لبث٥ّکز‌ثکٝ‌ٚوک٥ّٝ‌سٙٝکB‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٓ٥ٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌

‌ثبٌؽ.‌ا‌٢ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌أىبٖ‌دؿ٤ف‌٣ٔشٝٔد٠ٕٛٝ‌ٚاضؽ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌لأخ‌ـٌ

‌

‌

‌

‌
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‌
‌

‌5-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

ثبٌٙؽ‌وکٝ‌‌ٞب‌٢خّٛ‌ثب‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣غ٥ف‌لبثُ‌س٣ٔ‌ٓ٤ٛ١ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌فٛق‌زفا٢زفا٢

‌ٕ٘ب٤ٙؽ.‌ؼ٣ٔ‌ٜاِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌سٟٙب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثفآٚـ

‌Bٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌وکلان‌‌‌6-ٚ‌ٌىُ‌ة‌زخثفا‌٢سفاف٥ه‌‌Aٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌5-ٌىُ‌ة

‌ـاوز‌اوز.زخ‌ٚ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌

‌
‌

‌7-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢خ‌٣٤ّٛٞىشٙؽ‌وکٝ‌اِكأکبر‌ا٤کٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثکفآٚـؼ٢‌‌‌‌‌‌ٜزفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌فٛق‌زفا

‌ٕ٘ب٤ٙؽ.‌٣ٔ

‌8-ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌ٚ‌سٟٙب‌ؼاـا‌٢٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌ثکٛؼٜ‌ٚ‌ٌکىُ‌ة‌‌‌‌‌Bٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌7-ٌىُ‌ة

‌.ـاوز‌اوززخ‌ٚ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌‌‌Aٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌
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‌
‌9-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌10-ؿکل ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ثبٌٙؽ‌وکٝ‌‌ٞب‌٢خّٛ‌ثب‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣غ٥ف‌لبثُ‌س٣ٔ‌ٓ٤ٛ١ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا٠‌٢لأز‌سب٥٤ؽ‌فٛق‌زفا٢زفا٢

‌ٕ٘ب٤ٙؽ.‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜ

‌10-ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌دکب٥٤ٗ‌ثکٛؼٜ‌ٚ‌ٌکىُ‌ة‌‌‌‌زخثفا‌٢سفاف٥ه‌‌Bٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌9-ٌىُ‌ة

ثبٌؽ.‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌٘جب٤ؽ‌ثکٝ‌٘کٛـ‌ٞکٓ‌‌‌‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سٟٙب‌٘ٛـ‌دبB‌٣ٔ‌ٗ٥٤ٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌ٔفث

‌ٞب‌٢خّٛ‌اؼغبْ‌ٌؽ٠‌ُٜٕ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌قٔبٖ‌ثب‌٘ٛـ‌ثبلا‌٤‌ٚب‌ؼ٤ٍف‌زفا٢

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
 11-ؿکل ب

‌

٥ج‌٣ٚ‌ٌف‌٣ٞٚسفو‌ٞب‌٢اؼغبْ‌ٌؽٜ،‌ٞب‌٣٤ؼـ‌ٔٛـؼ‌٠لأز‌ٌؿاـ‌٢اغشّبـ‌٢ثفا‌٢زفا٢ٔثب11‌َ-ؼـ‌ٌىُ‌ة

‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌

ؼٞٙکؽ‌ٚ‌‌غٖٙٛ‌افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ‌٢فمٗ‌ز٥ؽٔبٖ‌ٌىُ‌ٚوب٠‌ُ٤لأز‌ؼٞٙؽٜ‌٘ٛـ‌٢ـا‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌٕبس٥ه‌ٍ٘بٖ‌ٔک‌‌٣-یادآٍسی

‌ثبٌٙؽ.‌‌ثػ‌٣ٍاق‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌٣ٕ٘

‌‌‌‌‌‌‌زٟبـ‌ٔثبَ‌فٛق‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٚوب٠‌ُ٤لأز‌ؼٞٙکؽٜ‌٘کٛـ‌٢ؼاـا٠‌٢لأکز‌سب٥٤کؽ‌ثکٛؼٜ‌ٚ‌ٌکبُٔ‌ضکبلار‌ق٤کف‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؽ:‌ثب٣ٌٔ

‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌٤ECE-R7ه‌زفا‌٢ٔٛل٥١ز‌خّٛ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِلاض٥ٝ‌ؼْٚ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌-1
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ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌ٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌)ثب‌ضکؽاوثف‌‌‌٤Bه‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌-2

ٍ٘کبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌکؽٜ‌اوکز(‌ثکب‌٠ؽوک30‌‌‌‌‌‌‌٣وٙؽلا‌وٝ‌ؼـ‌ٌکىُ‌ثکب‌٠کؽؼ‌‌‌‌‌123625‌‌ٚ145125ٌؽر‌ٔبث٥ٗ‌

‌(‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌اِلاض٥ٝ‌اَٚوش٥ى‌٣غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌)دلا

٤ه‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ثب‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِلاض٥ٝ‌ؼْٚ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌-3

ECE-R19‌.سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز‌

‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌‌ECE-R6وٝ‌ٔٙبثك‌اِلاض٥ٝ‌اَٚ‌اوشب٘ؽاـؼ‌‌٤1aه‌زفا‌٢ـإٞٙب‌خّٛ‌اقٌفٜٚ‌‌-4

‌

‌
 

 12-ؿکل ب

‌

ٌىُ‌فٛق‌ٔفثٖٛ‌ث٠‌ٝلأز‌ٌؿاـ٤‌٢ه‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣اوز‌وٝ‌خٟز‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌ا٘ٛاٞ‌ٔػشّف‌زکفا‌‌٢

ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌وکٝ‌خٟکز‌سفاف٥که‌‌‌‌‌‌٣ٙ١٤Bا٤ٗ‌و٤‌ٝه‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌‌.خّٛ‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌اوز

‌123625‌‌ٚ145125ٌؽر‌ـٌٚکٙب‌٣٤ثک٥ٗ‌‌‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌ثب‌ضؽاوثف‌

ا٤ٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌‌‌اِلاض٥ٝ‌اَٚثبٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز(‌30‌٣ٔ)وٝ‌ثب‌٠ؽؼ‌وٙؽلا‌

ثٝ‌سب٥٤ؽ‌ـو٥ؽٜ‌ٚ‌ثب‌٤ه‌زفا‌٢ٔٛل٥١ز‌خّٛ‌ٔکٛـؼ‌سب٥٤کؽ‌ثکف‌اوکبن‌اِکلاض٥ٝ‌ؼْٚ‌‌‌‌‌‌‌(E1)ؼـ‌‌وٍٛـ‌إِٓبٖ‌

‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌اوز،‌٤ب:‌ECE-R7اوشب٘ؽاـؼ‌

ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌وٝ‌خٟز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌ٚ‌سفاف٥ه‌زخ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ٚ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌‌Aه‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌٤

ٍ٘کبٖ‌ؼاؼٜ‌ٌکؽٜ‌اوکز(‌‌‌‌‌‌5/12وٙؽلا‌)وٝ‌ثب‌٠ؽؼ‌64500‌‌ٚ48375ثبلا‌ثب‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤ٔب‌ث٥ٗ‌

سب٥٤ؽ‌ـو٥ؽٜ‌ٚ‌ثب‌٤ه‌ثٝ‌‌(E1)ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـ‌وٍٛـ‌إِٓبٖ‌‌اِلاض٥ٝ‌اَٚثبٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌٣ٔ

‌زفا‌٢ٔٛل٥١ز‌خّٛ‌)ٔب٘ٙؽ‌ثبلا(‌اؼغبْ‌ٌؽٜ‌اوز،‌٤ب‌ضش٣:‌

‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثبلا‌وٝ‌ث٠‌ٝٙٛا٤‌ٖه‌زفا‌٢ا٘ففاؼ‌٢سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌

‌سٟٙب‌ثؽ٘ٝ‌ا‌٣ِّزفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌١ٔشجف‌ثبٌؽ‌ثفا‌٢ٔثبَ:‌
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‌
‌

 13-ؿکل ب

‌

٤ه‌٠ؽو‌٣دلاوش٥ى‌٣ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌٤ه‌ٚاضؽ‌ٌبُٔ‌ؼٚ‌زفا‌٢خّکٛ‌‌‌‌‌‌ٌؿاـ٢ٔثبَ‌فٛق‌ٔفثٖٛ‌ث٠‌ٝلأز

سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ا٤ٗ‌ٚاضؽ‌ؼاـا٤‌٢ه‌زفا81151‌‌٢سطز‌ٌٕبـٜ‌سب٥٤ؽ‌‌(E2)ثبٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌وٍٛـ‌ففا٘ى٣ٔ‌ٝ

ثبٌکؽ‌وکٝ‌‌‌ٔکx‌‌ٚy‌‌٣ثب‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثب‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤ثف‌ضىت‌وٙؽلا‌ٔبثB‌‌ٗ٥خّٛ‌ولان‌

ؼاـا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌‌Bٕ٘ب٤ؽ.‌ٕٞس٥ٙٗ‌ا٤ٗ‌ٚاضؽ‌ؼاـا٤‌٢ه‌زفا‌٢خّٛ‌ولان‌ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ٣ٔ‌ٜاِكأبر‌ا٤

ثف‌ضىت‌وٙؽلا‌اوز‌وw‌‌ٚz‌‌ٝ٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢ٞف‌ؼٚ‌خٟز‌سفاف٥ى‌٣ثب‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌‌٣٤ٔب‌ث٥ٗ‌

٤‌ٖکه‌ٔد٠ٕٛکٝ‌وبٔکُ‌‌‌‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٜٕ٘ب٤ؽ.‌ضؽاوثف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤٘ٛـ‌ثبلا‌ث٠‌ٝٙٛا

‌ثبٌؽ.وٙؽلا‌123625‌‌ٚ145125‌٣ٔث٥ٗ‌

‌

MD E3 17325 

 14-ؿکل ب

‌ا٤شب٥ِب‌‌LEDٔؽَٚ‌ ‌ؼـ‌وٍٛـ ؼاـا‌٢وؽ‌ٌٙبوب‌٣٤ٔؽَٚ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢فٛق‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ثؽٚاً

(E3‌)‌ٜثٝ‌سب٥٤ؽ‌ـو٥ؽٜ،‌سب٥٤ؽ‌ٌؽٜ‌اوز.‌17325ٚ‌سطز‌ٌٕبـ‌

‌
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 خيَػت ج

 (آگاّی دٌّذُ)

 ّای ًقاط آصهَى يشی هختصات کشٍی ٍ هکاىػيؼتن اًذاصُ گ

 

‌)اث١بؼ‌ث‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔشف(

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ػيؼتن اًذاصُ گيشی هختصات کشٍی 1-ؿکل ج
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‌

h-hِفطٝ‌افم٣‌:‌

v-vِّٛفط٠‌ٕٝٛؼ٠‌٢جٛـ٥ٔ‌٢بٖ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌٢زفا‌٢خ‌:‌

‌٥ٌف٘ؽ.لفاـ‌VV‌٣ٔٞب‌٢٘مٙٝ‌آقٖٔٛ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌ثٝ‌ِٛـر‌لف٤ٙٝ‌غٗ‌ٔىبٖ

‌

‌

 ًَس خایيي تشای تشافيك ساػت - 2-ؿکل ج
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‌
‌

‌

ًقاط آصهَى ًَس تالا -3-ؿکل ج
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 خيَػت ت

 )الضاهی(

 کاس حييچشاؽ خلَ دس  ًَسػٌدیّای هشتَط تِ تثثيت ػولکشد آصهَى

‌ٞب‌٢ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢خّٛ‌وبُٔآقٖٔٛ

ثفا‌٢٘ٛـ‌ ‌25L‌،50R‌‌،B50Lثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌٘مبImax‌‌ٖوٙد‌٣ثف‌٘جك‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـ‌٘مٙٝ‌ٚلش‌٣ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ

‌‌‌‌‌‌‌،(ٞکب‌٢خّک‌٣٤ٛوکٝ‌خٟکز‌سفاف٥که‌زکخ‌٘فاضک‌٣ٌکؽٜ‌ا٘کؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثفا‌٢زکفا٤25R‌‌،50L‌‌،B50R‌‌٢ب‌)دب٥٤ٗ‌

٥ٌف‌٢ٌؽٜ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سثج٥ز‌٠ّٕىفؼ‌٘ٛـ‌٢ؼـ‌ض٥ٗ‌وبـ،‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زفا‌٢خّٛ‌وبٔکُ‌ثب٤کؽ‌‌‌ا٘ؽاقٜ

ٞب‌٣٤اق‌ثؽ٘ٝ‌زفا‌٢وبُٔ‌ٌبُٔ‌لىٕزسطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌زفا‌٢خّٛ‌وبُٔ‌ثب٤ؽ‌اِمبء‌وٙٙؽٜ‌ٔفْٟٛ‌غٛؼ‌

‌ٞب‌٢ؼ٤ٍف‌٢وٝ‌ثف‌اسلا ‌ضفاـس‌٣ٔٛثف٘ؽ،‌ثبٌؽ.‌وٝ‌آٟ٘ب‌ـا‌اضب٘ٝ‌وفؼٜ‌ٚ‌زفا٢

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ:‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤فآقٖٔٛ

ٚ‌ثکب‌سٛخکٝ‌ثک٤C5‌ C23‌‌‌‌‌ٝه‌ٔط٥ٗ‌غٍه‌ٚ‌ثؽٖٚ‌وٛـاٖ‌ٞٛا‌ثکب‌ؼٔکب‌‌‌‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌-اِف

‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ،‌ثف‌ـ٤‌٢ٚه‌دب٤ٝ‌ّ٘ت‌ٌفؼ٘ؽ.‌‌٥١ٔٚز‌ِط٥ص‌لفاـ٥ٌف‌٢آٖ‌ثف

ا‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ‌وٝ‌ضؽالُ‌ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ:‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢ـٌشٝ‌-ة

وکب٠ز‌٤15‌‌‌ٚه‌وب٠ز‌سطز‌ففآ٤ٙؽ‌و‌٣ٍٟٙلفاـٌففشٝ‌)ا٥ٔ‌ٗ٤كاٖ‌ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢سػ٥ّٝ‌ٌکبق‌‌٢

ٚ‌د٥ً‌اق‌ٌفٚٞ‌آقٖٔٛ،‌ؼٔب‌٢آٟ٘ب‌ثٝ‌ؼٔب‌٢ٔط٥ٗ‌ـو٥ؽٜ‌اوز‌ثب٤ؽ‌‌ثبٌؽ(وب٠ز‌LED‌48‌٣ٔٞب‌٢ٔؽَٚ

سد٥ٟکكار‌‌‌ٞب‌٢س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٔشمب‌٣ٔثب٤ؽ‌سطکز‌آقٔکٖٛ‌لکفاـ‌٥ٌف٘کؽ.‌‌‌‌ؼـ‌ؼوشٛـ‌وبـ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ٔؽَٚ

‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ثب٤ؽ‌١ٔبؼَ‌سد٥ٟكار‌اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌سب٥٤ؽ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢ثبٌؽ.

٤ب‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌٘ىجز‌ثٝ‌ف٥ىىسف‌آقٖٔٛ،‌وبـ‌وٙؽ.‌ٔٙجکٟ‌٘کٛـ‌٢ٔکٛـؼ‌‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ثؽٖٚ‌خؽا‌ٌؽٖ‌

‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌٤ه‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢اق‌ٌف٥١ٔ‌ٜٚٗ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢آٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثبٌؽ.‌‌‌‌

‌

 ػٌدیآصهَى تثثيت ػولکشد ًَس 1-ت

 آصهَى چشاؽ خلَ تويض 1-1-ت

بٖ‌ٌؽٜ‌وبـ‌وفؼٜ‌ٚ‌ٔٙبثك‌ث1‌٥-1-1-وب٠ز‌ٕٞبٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر‌‌12ٔؽر‌قٔبٖ‌‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثفا٢

‌وٙشفَ‌ٌفؼؼ.‌‌2-1-1-ثب‌س٥ٔٛطبر‌ثٙؽ‌ر
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‌1سٍیِ آصهَى 1-1-1-ت

‌ا‌٢وٝ:‌قٔبٖ‌ٍٔػُ‌وبـ‌وٙؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝٔؽر‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ثفا٤‌٢ه‌

   1-1-1-1-ت

ٌکٛؼ،‌‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌٢وٝ‌سٟٙب‌٤ه‌٠ّٕىفؼ‌٘ٛـ‌٢)٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌٘ٛـ‌دب٤‌ٗ٥٤ب‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ(‌ثفـو‌٣ٔک‌‌٣-اِف

‌.2ٔفسجٗ‌ثب‌آٖ‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢قٔبٖ‌س٥ِٛف‌ٌؽٜ‌ـٌٚٗ‌ٌٛؼ‌LEDؽَٚ‌)ٞب٢(‌ٚ/٤ب‌ٔـٌشٝ‌

ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌٤ه‌٘ٛـ‌دب٤‌ٚ‌ٗ٥٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌٤ب‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞفاٜ‌‌-ة‌

‌:ثب‌٤ه‌٘ٛـ‌دب٤‌ٚ‌ٗ٥٤ه‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ

‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ:‌قٔبٖ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜؼـ‌‌ق٤ف‌و٥ىُزفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سب‌ـو٥ؽٖ‌ثٝ‌‌-1-ة

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌؽ.‌‌15٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌اLED‌٣ِّا٤‌٣ِّب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ـٌشٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌‌ک

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌؽ.‌LED‌5ٚ/٤ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ٞبٕٞٝ‌ـٌشٝ‌‌ک

(‌٢)ٞکب‌‌اٌف‌ٔشمب‌٣ٔا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌قٔبٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌فمٗ‌ثب‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ـ٤‌ٌٗٚب‌سٟٙب‌٘کٛ‌ـ‌-2-ة

٥ٕ٘ک‌٣اق‌‌‌ا‌٢وٝ‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌ؼ‌ـ‌ـٌٚٗ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌ٌفٖ‌ث3‌ٌٝ٘ٛ‌ٝثبلا

اوز،‌ا٘دکب2‌‌‌ْف١ب1‌َ-1-قٔبٖ‌ٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌)ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ(‌ثفا٥٘‌٢ٓ‌ؼ٤ٍف‌٢اق‌قٔب٥١ٔ‌ٖٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر

‌ٌٛؼ.

‌ث٥ٍشف‌٢٘ٛـ‌ثبلا:‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌٤ه‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خ٤‌ٚ‌ّٛه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌‌-ح

‌قٔبٖ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ:ثٝ‌و٥ىُ‌ق٤ف‌ؼـ‌‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سب‌ـو٥ؽٖ‌-1-ح

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌؽ.‌‌15خّٛ‌ک‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌٙؽ.‌‌LED‌5ٞب‌٢ٚ/٤ب‌سٕب‌٣ٔٔؽَٚ‌ٞبٕٞٝ‌ـٌشٝ‌‌ک

مٗ‌ثب‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ـ٤‌ٌٗٚب‌سٟٙب‌ثب‌‌‌‌‌‌‌اٌف‌ٔشمب‌٣ٔا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌قٔبٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ف‌-2-ح

ٝ‌‌‌‌،3(‌ثبلا‌ـٌٚٗ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ٢٘ٛـ‌)ٞب ا‌٢وکٝ‌‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌ٌفٖ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ثکٝ‌ٌٛ٘ک

                                                 
‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ.‌خٟز‌ٍٔبٞؽٜ‌ثف٘بٔٝ‌قٔب‌٣٘آقٖٔٛ‌ثٝ‌د٥ٛوز‌‌-1

ٞٙؽٜ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌زفا٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ـٌٚٗ‌ٞب٠‌٢لأز‌ؼٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌زفا‌٢-2

ا‌٢وٝ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ـإٞٙب‌٢غٛؼـٚ،‌ثب٤ؽ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ؼـ‌ضبِز‌٠ّٕىفؼ‌زٍٕه‌قٖ‌ثبٌؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ)ثٝ‌غ٥ف‌اق‌زفا‌٢ـا٘ٙؽ‌٣ٌؼـ‌ـٚق(‌ثبٌؽ

‌ٚ‌غبٔٛي‌ٌؽٖ‌آٟ٘ب‌سمف٤جبً‌ثفاثف‌ثبٌؽ.

٤ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٥ٌ‌٢فؼ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼ٤‌ٚب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢ـٌشٝ‌لأخ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌‌٣ٔ(د٥ّى٣)خّٛ‌ثٝ‌ِٛـر‌زٍٕه‌قٖ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌‌٢-3

LEDٞب‌ٚ/٤ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ـٌشٝا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌٘جب٤ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ثٛؼٖ‌‌.ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ثبٌٙؽ‌LEDؼـ‌اوشفبؼ٠‌ٜبؼ‌٢لّٕؽاؼ‌‌‌

‌ٌٛؼ.

‌‌
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ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ؼـ‌‌٣ٕ٥٘اق‌قٔبٖ‌ٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌)ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ(‌ثفا٥٘‌٢ٓ‌ؼ٤ٍف‌٢اق‌قٔب٥١ٔ‌ٖٗ‌ٌکؽٜ‌ؼـ‌‌‌زفا٢

‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.‌اوز،‌1ف١ب1‌َ-1-ر‌ثٙؽ

‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌٤ه‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ،‌٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌٤‌ٚه‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ:‌-ر

‌قٔبٖ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ:و٥ىُ‌ق٤ف‌ؼـ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سب‌ـو٥ؽٖ‌ثٝ‌‌-1-ر

‌ثبٌؽ.‌ؼل٥مٝ‌ـ‌15‌ٌٗٚدب٥٤ٗ‌ا‌٣ِّ٘ٛـ‌LEDا٤‌٣ِّب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌ـٌشٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌-

‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ثبٌٙؽ.‌LED‌5ٞب‌٢ٚ/٤ب‌ٔؽَٚ‌ٕٞٝ‌ـٌشٝ‌ٞب‌-

)ٞکب(‌‌‌اٌف‌ٔشمب‌٣ٔا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌قٔبٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌فمٗ‌ثب‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ـ٤‌ٌٗٚکب‌سٟٙکب‌٘کٛ‌ـ‌‌‌-2-ر

2‌‌ٝثبلا ٗ‌‌‌ـٌٚٗ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌ٌفٖ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ثٝ‌ٌٛ٘ک ‌ا‌٢وکٝ‌٘کٛـ‌دکب٥٤

1‌‌َ-1-)ٞب(‌ثبلا‌ثفا٥٘‌٢ٓ‌ؼ٤ٍف‌٢اق‌قٔب٥١ٔ‌ٖٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙکؽ‌ر‌‌ؼـ‌‌٣ٕ٥٘اق‌قٔبٖ‌ٚ‌٘ٛـ‌ا٣ِّ اوکز،‌‌‌1ف١کب

ُ‌دؿ٤فؼ‌وٝ‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّکٛ‌ؼـ‌١ٔکف٤‌ْکه‌‌‌‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌وبـ‌ٍٞٙب‌٣ِٔٛـر‌٣ٔ ‌15ٌکبُٔ‌‌‌وک٥ى

اـ‌ؼاٌشٝ‌٘ٛـ‌ثبلا‌لف‌ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ؼـ‌‌٣ٕ٥٘اق‌قٔبٖ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌ـٌٚٗ‌ثٛؼ5‌ٖؼل٥مٝ‌غبٔٛي‌ٚ‌

‌ثبٌؽ.‌

اٌف‌ٔشمب‌٣ٔا٠لاْ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌قٔبٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌فمٗ‌ثب‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ـ٤‌ٌٗٚب‌سٟٙب‌ثب‌زفا‌٢ٔکٝ‌‌‌-3-ر

1‌‌‌ٌٝىٗ‌خّٛ ا‌٢وکٝ‌٘کٛـ‌‌‌ـٌٚٗ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌ٌفٖ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ثکٝ‌ٌٛ٘ک

‌1-1-٥٘ٓ‌ؼ٤ٍف‌٢اق‌قٔب٥١ٔ‌ٖٗ‌ٌکؽٜ‌ؼـ‌ثٙکؽ‌ر‌‌ؼـ‌‌٣ٕ٥٘اق‌قٔبٖ‌ٚ‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ثفا‌٢ا‌٣ِّدب٥٤ٗ‌

‌15دؿ٤فؼ‌وٝ‌٘ٛـ‌)ٞب(‌ثبلا‌ؼـ‌١ٔف٤‌ْه‌و٥ىُ‌ٌبُٔ‌اوز،‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌وبـ‌ٍٞٙب‌٣ِٔٛـر‌2‌٣ٔف١بَ

ؼل٥مٝ‌ـٌٚٗ‌ؼـ‌‌٣ٕ٥٘اق‌قٔبٖ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌ـٌٚکٗ‌ثکٛؼٖ‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌لکفاـ‌‌‌‌‌‌‌5ؼل٥مٝ‌غبٔٛي‌ٚ‌

‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌

)ٞکب(‌‌‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٞف‌قٔبٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌فمٗ‌ثب‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ـ٤‌ٌٗٚکب‌سٟٙکب‌٘کٛ‌ـ‌‌اٌف‌ٔشمب‌٣ٔا٠لاْ‌‌-4-ر

ـ٤‌ٌٗٚب‌سٟٙب‌زفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ـٌٚٗ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌ٌکفٖ‌ثک1‌‌‌‌ٝثبلا

                                                 
٤کب‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٥ٌ‌‌‌‌٢فؼ‌ٕٔىٗ‌اوز‌ؼ٤‌ٚب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢ـٌشٝ‌لأکخ‌‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌‌٣ٔ(د٥ّى٣)خّٛ‌ثٝ‌ِٛـر‌زٍٕه‌قٖ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌‌٢-1

LEDٞب‌ٚ/٤ب‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌ـٌشٝا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌٘جب٤ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ثٛؼٖ‌‌.ثٝ‌٘ٛـ‌ٞٓ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ثبٌٙؽ‌LEDؼـ‌اوکشفبؼ٠‌ٜکبؼ‌٢لّٕکؽاؼ‌‌‌‌‌‌

‌ٌٛؼ.

ٞب٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌زفا٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ـٌٚٗ‌ٛ‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌زفا٢ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّ‌-2

ا‌٢وٝ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ـإٞٙب‌٢غٛؼـٚ،‌ثب٤ؽ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ؼـ‌ضبِز‌٠ّٕىفؼ‌زٍٕه‌قٖ‌ثبٌؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ)ثٝ‌غ٥ف‌اق‌زفا‌٢ـا٘ٙؽ‌٣ٌؼــٚق(‌ثبٌؽ

 مف٤جبً‌ثفاثف‌ثبٌؽ.ٚ‌غبٔٛي‌ٌؽٖ‌آٟ٘ب‌س
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ٔٝ‌ٌىٗ‌)ٞب(‌ثبلا‌ؼـ‌٤ه‌وْٛ‌قٔبٖ‌ٚ‌زفا‌‌٢ؼـ‌٤ه‌وْٛ‌قٔبٖ‌ٚ‌٘ٛـا‌٣ِّا‌٢وٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌سفس٥ت‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌اوز،‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ.‌1ف١ب1‌َ-1-خّٛ‌ثفا٤‌٢ه‌وْٛ‌قٔب٥١ٔ‌ٖٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر

‌LEDا‌٢ٚ/٤ب‌٤ه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍشف‌٢ٔؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ـٌشٝؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌‌-ص

ز‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ا٤ٗ‌لأخ‌ثب٤ؽ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٝ‌سٟٙب‌٣٤ف١بَ‌اوک‌‌غ٥ٕؽٜثفا‌٢ا٤دبؼ‌٘ٛـ‌

‌ؼل٥مکککککٝ‌غکککککبٔٛي‌ثبٌکککککؽ‌)ثکککککٝ‌ثٙکککککؽ‌‌‌‌9ثکککککفا‌٢ٔکککککؽر‌٤کککککه‌ؼل٥مکککککٝ‌ـٌٚکککککٗ‌ٚ‌‌‌

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(.‌‌3-ر

 ٍلتاط آصهَى  2-1-1-1-ت

‌ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌آقٖٔٛ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ا٠ٕبَ‌ٌفؼؼ:‌ِٚشبل‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌سف٥ٔٙبَ

ا‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌وٝ‌ٔىشم٥ٕبً‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌و٥ىشٓ‌ِٚشبل‌غکٛؼـٚ‌‌ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙجٟ‌)ٞب٢(‌٘ٛـ‌٢ـٌشٝ‌-اِف

‌ٙٙؽ:ووبـ‌٣ٔ

ِٚز‌)ٞف‌وؽاْ‌وٝ‌لبثُ‌وبـثفؼ‌اوز(‌ا٘دبْ‌ٌٛؼ‌)ٍٔف‌ؼـ‌ِٛـس٤28‌‌٣ب‌‌3/6‌،2/13ٞب٢آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ِٚشبل

سٛا٘ؽ‌ؼـ‌٤ه‌ِٚشبل‌ٔشفبٚر‌اوشفبؼٜ‌ٌکفؼؼ(.‌ؼـ‌ا٤کٗ‌غّکَٛ‌‌‌‌وٝ‌ٔشمب٥١ٔ‌٣ٔٗ‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آق٣ٔ‌ٖٛٔ

‌فؼ.ا‌٢ٚ‌ؼـ‌ثبلاسف٤ٗ‌ِٚشبل‌ٕٔىٗ‌ا٘دب٥ٌ‌ْآقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ثب‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ـٌشٝ

ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙجٟ‌)ٞب٢(‌٘ٛـ‌٢سػ٥ّٝ‌ٌبق‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ:‌ِٚشبل‌آقٖٔٛ‌ثفا‌٢ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌اِىشف٥٘ٚىک‌‌‌٣-ة

ِٚش٣(‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ‌)ٍٔکفآٖ‌وکٝ‌ؼـ‌سمبٔکب12‌‌‌‌‌٢ِٚز‌)ثفا‌٢و٥ىشٓ‌ِٚشبل‌غٛؼـ‌2/13‌‌٣٤ٚ±‌‌1/0،ٔٙجٟ‌٘ٛـ

‌ا‌٢ؼ٤ٍف‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ(.ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢سب٥٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌٢غ٥ف‌لبثُ‌س‌٣ٕ٤ٛ١وٝ‌ٔىشم٥ٕبً‌سطکز‌ٌکفا٤ٗ‌و٥ىکشٓ‌ِٚشکبل‌غکٛؼـ‌٣٤ٚوکبـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌-ح

ٞب‌ثف‌ـ‌٢ٚٚاضؽٞب‌٢٘ٛـ‌٢ٔدٟك‌ثٝ‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌)ٔٙبثٟ‌٘کٛـ٥ٌ‌‌٢ف٢وٙؽ:‌سٕب‌٣ٔا٘ؽاق٣ٜٔ

ثك‌ثکب‌‌ِٚز‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌)٤ب‌ؼـ‌ؼ٤ٍف‌ِٚشبلٞب‌ٔٙب‌٤28ب‌3/6‌،2/13ا‌٢ٚ/٤ب‌وب٤ف‌ٔٛاـؼ(‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ِٚشبلٞب‌٢ـٌشٝ

‌و٥ىشٓ‌ِٚشبل‌غٛؼـٚ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌سٛوٗ‌ٔشمب٥١ٔ‌٣ٔٗ‌ٌؽٜ(.

ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢لبثُ‌س٤‌ٓ٤ٛ١ب‌غ٥فلبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌وٝ‌ٔىشمُ‌اق‌ِٚشبل‌سغؿ٤ٝ‌غٛؼـٚ‌وبـ‌وکفؼٜ‌ٚ‌‌‌-ر

وٙٙؽ‌٤ب‌ؼـ‌غَّٛ‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢سغؿ٤ٝ‌ٌؽٜ‌سٛو٤‌ٗه‌ٚو٥ّٝ‌سغؿ٤‌ٝ٤ب‌وبـ‌٣ٔ‌:٢وبٔلاً‌سٛوٗ‌و٥ىشٓ‌وبـ

                                                 
ٞب٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ،‌زفا٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌آقٖٔٛ‌ـٌٚٗ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢خّٛ‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌زفا٢

ا‌٢وٝ‌قٔبٖ‌ـٌٚٗ‌ٌٛ٘ٝ‌.‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌زفا‌٢ـإٞٙب‌٢غٛؼـٚ،‌ثب٤ؽ‌ا٤ٗ‌زفا‌٢ؼـ‌ضبِز‌٠ّٕىفؼ‌زٍٕه‌قٖ‌ثبٌؽ‌ثٝ)ثٝ‌غ٥ف‌اق‌زفا‌٢ـا٘ٙؽ‌٣ٌؼــٚق(‌ثبٌؽ

ٚ‌غبٔٛي‌ٌؽٖ‌آٟ٘ب‌سمف٤جبً‌ثفاثف‌ثبٌؽ.
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ٞب‌٢ٚـٚؼ‌٢زفا‌٢ثٝ‌وبـ‌ٌففشکٝ‌ٌکٛ٘ؽ.‌‌‌ٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثبلا‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌سف٥ٔٙبَِٚشبلٞب‌٢آقٖٔٛ‌آ

آقٔب٤ٍٍبٜ‌ا٘دبْ‌ؼٞٙؽٜ‌آقٖٔٛ‌ٕٔىٗ‌اوز‌اق‌ٔشمب‌٣ٔؼـغٛاوز‌ٕ٘ب٤ؽ‌سب‌ٔٙجٟ‌سغؿ٤‌ٝ٤ب‌٤ه‌ٔٙجٟ‌سغؿ٤کٝ‌‌

‌ـا‌ثفا‌٢سب٥ٔٗ‌ثفق‌ٔٙجٟ‌)ٞب٢(‌٘ٛـ‌٢ؼـغٛاوز‌ٕ٘ب٤ؽ.

ِٚز‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜکف‌٢ٌکٛ٘ؽ‌)ؼـِکٛـس‌٣وکٝ‌ؼـ‌‌‌‌‌‌٤28ب‌75/6‌،2/13ثب٤ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ؼـ‌‌LEDٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌-ص

وکٝ‌ثکب‌اوکشفبؼٜ‌اق‌ٚوک٥ّٝ‌وٙشکفLED‌‌‌‌‌‌‌َا‌٢ؼ٤ٍف‌ٍٔػُ‌ٍ٘ؽٜ‌ثبٌؽ(.‌ٔکؽَٚ‌)ٞکب٢(‌‌‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌وٙٙؽ‌ثب٤ؽ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔشمب‌٣ٍٔٔػُ‌ٕ٘ٛؼٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌٛ٘ؽ.اِىشف٥٘ٚى‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢وبـ‌٣ٔ

ٛـ‌٢ثٝ‌ِٛـر‌اؼغبْ‌ٌؽٜ،‌سفو٥ج٤‌٣ب‌ٌف‌٣ٞٚثکٝ‌ٕ٘ٛ٘کٝ‌آقٔکٖٛ‌‌‌‌ٞب٠‌٢لأز‌ؼٞٙؽٜ‌ٍ٘ٞٙب‌٣ٔوٝ‌زفا‌٢-ج

وٙٙؽ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ِٚز‌وبـ‌٤24‌٣ٔب‌‌6‌،12ٔشُّ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ؼـ‌ِٚشبل‌٢ثٝ‌غ٥ف‌اق‌ِٚشبلٞب‌٢او‌٣ٕ٘ب‌٣ٔ

‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌وبـوفؼ‌٘ٛـوٙد‌٣ِط٥ص‌آٖ‌زفا٢،‌‌ِٚشبل‌‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌وبق٘ؽٜ‌اٜٟبـ‌وفؼٜ‌س٥ٝٙٓ‌ٌفؼؼ.

 صهَى آ  ًتایح 2-1-1-ت

 تاصسػی چـوی   1-2-1-1-ت

ٞب‌٢غبـخ‌‌‌٣ٞب‌زفا‌٢خ٠‌ٚ‌ّٛؽو٣ده‌اق‌ـو٥ؽٖ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌ٌفا٤ٗ‌ؼٔب‌٢ٔط‌٣ٙ٥سثج٥ز‌ٌؽٜ،‌٠ؽو٣

)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌ثب٤ؽ‌ثب‌٤ه‌دبـزٝ‌٘ػ‌٣ٔف٘ٛة‌س٥ٕك‌ٌفؼ٘ؽ.‌وذه‌ثب٤کؽ‌آٖ‌ـا‌ثکٝ‌٘کٛـ‌زٍک‌٣ٕٔکٛـؼ‌‌‌‌‌‌

سفن‌غٛـؼ٤‌٣ٌب‌سغ٥٥ف‌لبثکُ‌سکٛخ‌٣ٟؼـ‌ـ٘کً‌‌‌‌ثبقـو‌٣لفاـ‌ؼاؼ‌وٝ‌٘جب٤ؽ‌٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌ا٠ٛخبج،‌سغ٥٥ف‌ٌىُ،‌

‌ٞب‌٢غبـخ‌٣)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌ٍٔبٞؽٜ‌ٌٛؼ.‌‌ٞب‌٢زفا٤‌٢ب‌٠ؽو٠٣ؽو٣

 ػٌدی آصهَى ًَس 2-2-1-1-ت

ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘مبٖ‌ق٤ف‌وٙدً‌ٌؽٜ‌ٚ‌ٔکٛـؼ‌‌‌٘ٛـوٙد٣ٔمبؼ٤ف‌‌،ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌س٥٥١ٗ‌ا٘ٙجبق‌ثب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ

‌سبئ٥ؽ‌لفاـ‌٥ٌفؼ:

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ:‌‌-

‌ثفا‌٢زفا‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌ـاوز‌‌HV‌‌،B50L‌‌ٚ50R٘مبٖ‌

‌ٞب‌٢خّٛ‌٘فاض‌٣ٌؽٜ‌ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ‌ثفا‌٢زفاHV‌‌،B50R‌‌ٚ50L‌٢٘مبٖ‌

‌‌Imaxک‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا:‌٘مٙٝ‌

ضبُِ‌اق‌ٌفٔب‌ؼـ‌دب٤ٝ‌زفا‌٢خّٛ‌)سغ٥٥ف‌ٔٛل٥١ز‌غٗ‌لٟٙ‌‌سغ٥٥ف‌ٌىُثفا‌٢ثفـو‌٣ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌‌،٠لاٜٚ‌ثف‌ا٤ٗ

‌،B50Lثکٝ‌غ٥کف‌اق٘مٙکٝ‌‌‌‌‌.سٛاٖ‌س٥ٝٙٓ‌ؼ٤ٍف‌٢ـا‌ا٘دکبْ‌ؼاؼ‌ثٝ‌آٖ‌دفؼاغشٝ‌ٌؽٜ‌اوز(‌2‌٣ٔ-ثٙؽ‌ر‌وٝ‌ؼـ

‌‌‌ٞکب‌٢ـ٤ٚک٥ٌ‌‌‌ٝف‌٢ٌؽٜ‌لجکُ‌اق‌آقٔکٖٛ‌ٌکبُٔ‌ـٚاؼاـ‌‌‌٢ٚ‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاقٜ‌ٍٔػّبر‌٘ٛـوٙد٣ث٥ٗ‌اغشلا ‌ٔب
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‌B50Lـ‌٘مٙکٝ‌‌ٔمؽاـ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ؼ‌ؼـِؽ‌ثبٌؽ،‌ٔدبق‌اوز.‌‌10ضؽ‌وٙد‌٣ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ؼـ٘ٛـ

‌وٙؽلا‌ثبٌؽ.‌170٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌ٔمؽاـ‌٘ٛـوٙد‌٣ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌د٥ً‌اق‌آقٖٔٛ‌سب‌ث٥ٍشف‌اق‌

 آصهَى چشاؽ خلَ کثيف 2-1-ت

ث1‌‌ٝ-2-1-،‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ده‌اق‌آٔبؼٜ‌وبق‌٢٘جك‌ثٙؽ‌ر1-1-ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر

‌وٙشفَ‌ٌفؼؼ.‌2-1-1-ٌففشٝ‌ٚ‌آٍ٘بٜ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌رلفاـ‌‌1-1-1-ٔؽر‌٤ه‌وب٠ز‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ثٙؽ‌ر

 آهادُ ػاصی چشاؽ خلَ 1-2-1-ت

 هخلَط آصهَى  1-1-2-1-ت

 چشاؽ خلَ تا ػذػی تيشًٍی اص خٌغ ؿيـِ 1-1-1-2-1-ت

‌ٔػّٖٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌سفو٥ج‌٣اق‌ٔٛاؼ‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌سب‌ثشٛا٘ؽ‌ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢ا٤دبؼ‌آِٛؼ‌٣ٌٚ‌ِىٝ‌ٕ٘ب٤ؽ:

‌٥ٔىف‌٣100‌‌ٖٚٔبوٝ‌و٥ّ٥ى‌٣ثب‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ؾـار‌ث٥ٗ‌ِفف‌سب‌٘ٝ‌لىٕز‌ٚق٘‌-اِف‌

‌100ِفف‌سب‌ث٤‌‌‌ٗ٥ه‌لىٕز‌ٚق‌٣ٌ٘فؼ‌وفث٥ٌ‌ٗب‌٣ٞ)سفخ٥طب‌زٛة‌ؼـغز‌ٕٔفق(‌ثب‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢-ة

‌٥ٔىفٖٚ‌

‌‌NaCMC‌1ٚق‌2/0‌‌٣٘-ح

٤ز‌اِىشف٤ىک٥ٔ‌ٚ‌‌٣كاٖ‌ٔٙبوج‌٣آة‌ٔمٙف‌ثب‌ٞؽاؼـِؽ(‌‌99لىٕز‌ٚق‌٣٘وّف٤ؽ‌وؽ٤ٓ‌)ثب‌غَّٛ‌‌دٙح‌-ر

‌‌.µS/mوٕشف‌٤ب‌ٔىب٤‌٢ٚه‌ثف‌ضىت‌

‌‌µS/mلىٕز‌ٚق‌٣٘آة‌ٔمٙف‌ثب‌ٞؽا٤ز‌اِىشف٤ى‌٣وٕشف‌٤ب‌ٔىب٤‌٢ٚه‌ثف‌ضىت‌‌و٥كؼٜ‌-ص

‌ف١بَ‌وٙٙؽٜ‌وٙص‌لٙف12‌‌ٜ-ج

‌ـٚق‌اق‌سفو٥ت‌آٖ‌ٌؿٌشٝ‌اوز‌٘جب٤ؽ‌اوشفبؼٜ‌ٕ٘ٛؼ.‌‌‌14اق‌ٔػ‌٣ّ٘ٛوٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌ -یادآٍسی

 يشًٍی اص خٌغ خلاػتيك  چشاؽ خلَ تا ػذػی ت 2-1-1-2-1-ت

‌ٔػّٖٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌سفو٥ج‌٣اق‌ٔٛاؼ‌ق٤ف‌ثبٌؽ‌سب‌ثشٛا٘ؽ‌ثف‌ـ‌٢ٚزفا‌٢ا٤دبؼ‌آِٛؼ‌٣ٌٚ‌ِىٝ‌ٕ٘ب٤ؽ:‌

‌٥ٔىف100‌‌ٖٚ٘ٝ‌لىٕز‌ٚق‌٣٘ٔبوٝ‌و٥ّ٥ى‌٣ثب‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ؾـار‌ث٥ٗ‌ِفف‌سب‌

٘ٝ‌ثٙکؽ‌٢ؾـار‌ثک٥ٗ‌ِکفف‌سکب‌‌‌‌‌٤ه‌لىٕز‌ٚق‌٣ٌ٘فؼ‌وفث٥ٌ‌ٗب‌٣ٞ)سفخ٥طبً‌زٛة‌ؼـغز‌ٕٔفق(‌ثب‌ا٘ؽاقٜ‌ؼا

‌٥ٔىف100‌‌ٖٚ

                                                 
1-‌NaCMC‌٣ٙ١٤ٕ٘ه‌وؽ٤ٓ‌وفثٛوى‌٣ٔش٥ُ‌وِّٛك‌و١ٔ‌ٕٝٛلا‌ثٝ‌ِٛـر‌‌CMC‌‌.ث٥ب‌٣ٔ‌ٌٖٛؼNaCMCٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌ٔػّکٖٛ‌وث٥کف‌ثب٤کؽ‌‌‌‌‌

‌ؼـخٝ‌و٥ّىٛن‌ثبٌؽ.‌20ثفا‌٢ٔطَّٛ‌ؼٚ‌ؼـِؽ‌ؼـ‌ؼٔبCP‌300-200‌‌٢ٚ‌ٌفا٘ف‌7/0-6/0‌‌٢ٚ(DS)ؼاـا‌٢ؼـخٝ‌خب‌٣ٙ٥ٍ٘
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‌‌NaCMCٚق2/0‌‌٣٘

‌ؼـِؽ(‌‌99لىٕز‌ٚق‌٣٘وّف٤ؽ‌وؽ٤ٓ‌)ثب‌غ5‌‌َّٛ

‌ٚ،‌µS/mلىٕز‌ٚق‌٣٘آة‌ٔمٙف‌ثب‌ٞؽا٤ز‌اِىشف٤ى‌٣وٕشف‌٤ب‌ٔىب٤‌٢ٚه‌ثف‌ضىت‌‌13

‌.‌1لىٕز‌ٚق‌٣٘ف١بَ‌وٙٙؽٜ‌وٙص‌‌12

‌ز‌٘جب٤ؽ‌اوشفبؼٜ‌ٕ٘ٛؼ.‌‌ـٚق‌اق‌سفو٥ت‌آٖ‌ٌؿٌشٝ‌او‌14اق‌ٔػ‌٣ّ٘ٛوٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌ -یادآٍسی

 چگًَگی خشاکٌؾ هخلَط آصهَى تشای چشاؽ خلَ 2-1-2-1-ت

ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌٤ىٙٛاغز‌ثف‌ـ‌٢ٚسٕب‌٣ٔوٙٛش‌ٔٙشٍف‌وٙٙؽٜ‌٘ٛـ‌زفا‌٢خّٛ‌دفاوٙؽٜ‌ٚ‌وکذه‌‌

ؼـِؽ‌ٔمؽاـ‌ا٘کؽاق٥ٌ‌ٜکف‌٢ٌکؽ20‌‌‌‌‌ٜسب‌‌15غٍه‌ٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌ـ٤ٚٝ‌ثب٤ؽ‌سب‌وبًٞ‌ٔمؽاـ‌ـٌٚٙب‌٣٤ث٥ٔ‌ٝكاٖ‌

‌ٞف‌٤ه‌اق‌٘مبٖ‌ق٤ف‌سطز‌ٌفا‌٣ٙ٤وٝ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌د٥ٛوز‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌اوز،‌اؼا٤‌ٝٔبثؽ.‌‌ثفا٢

‌‌ثبلاثفا‌٢٘ٛـ‌‌فمٗ٘ٛـ‌ثبلا‌ٚ‌/ؼـ‌٘ٛـ‌دبEmax‌ٗ٥٤٘مٙٝ‌

وٝ‌فمٗ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌خٟز‌سفاف٥ه‌ـاوز‌٘فاض‌٣ٌکؽٜ‌‌‌خ‌٢ّٛثفا‌٢زفا‌50R‌‌ٚ50V‌2‌٢٘مبٖ

‌‌.اوز

 50L‌ٚ50V٘مبٖ‌
مٗ‌ؼاـا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌خٟز‌سفاف٥که‌زکخ‌٘فاضک‌٣ٌکؽٜ‌‌‌‌‌وٝ‌ف‌خ‌٢ّٛزفا‌٢ثفا2‌٢

‌اوز.

‌

 آصهَى هشتَط تِ تغييش دس هَقؼيت ػوَدی خظ قغغ تحت تاثيش گشها 2-ت

غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔکب‌اق‌٤که‌ٔمکؽاـ‌‌‌‌٠ٕٛؼ‌٢ٌؿاـ‌٢آٖ‌اوز‌وٝ‌ا٘طفا ‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ‌ؼـثفؼاـ٘ؽٜ‌ِطٝ

‌٘فٚؼ.‌‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ؼـ‌ضبَ‌وبـ،‌ثبلاسف‌خ٥١ٔ‌ّٛٗ،‌‌ثفا‌٢زفا٢

آقٖٔٛ‌غکٛؼ‌‌ف٥ىىسف‌ٔطُ‌ّ٘ت‌‌آقٖٔٛ‌ٌؽٜ‌اوز‌ثب٤ؽ‌ثؽٖٚ‌آٖ‌وٝ‌ؼـ‌1-زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ر

‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌1-2-خبثدب‌ٌؽ٤‌ٜب‌ؼـ‌آٖ‌س٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌ٌٛؼ،‌سطز‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر

 آصهَى  1-2-ت

                                                 
1- Surface - actant 

‌‌.٥ٌفؼآٖ‌لفاـ‌ؼاـؼ‌خب٣ٔ‌٢اق‌ٔشف25‌‌٢ا‌٢وٝ‌ثٝ‌فبِّٝ‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼv-v‌ٜٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚغ٠‌ٕٗٛؼHV‌‌٢ٔشف‌٢ق٤ف‌‌375ؼـ‌‌50V٘مٙٝ‌‌-2
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٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌زفا‌٢ا‌C5‌C23آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥غٍه‌ٚ‌ثؽٖٚ‌وٛـاٖ‌ٞٛا‌ٚ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ٔط‌٣ٙ٥

وٝ‌سطز‌ٌکفا٤ٗ‌س٥ِٛکؽ‌ا٘جکٜٛ‌س٥ِٛکؽ‌ٌکؽٜ‌ٚ‌ٔکؽر‌‌‌‌‌‌‌(‌LEDا٤‌٢ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌)ؼاـا‌٢لأخ‌ـٌشٝخ‌٣٤ّٛ

ضؽال٤‌ُه‌وب٠ز‌ؼٚـٜ‌و‌٣ٍٟٙـا‌‌٣٘وفؼٜ،‌ثؽٖٚ‌آٖ‌وٝ‌اق‌ٔطُ‌ّ٘ت‌آقٖٔٛ‌غٛؼ‌خؽا‌ٌکؽ٤‌ٜکب‌ؼـ‌آٖ‌‌‌

بْ‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ،‌ِٚشبل‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثٝ‌وبـ‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ‌)ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ا٘د‌ا‌٣ِّس٥ٝٙٓ‌ٔدؽؼ‌ٌٛؼ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ

‌س٥ٝٙٓ‌ٌفؼؼ(.‌‌2-1-1-1-ثب‌ثٙؽ‌ر

ثکفا‌٢سفاف٥که‌‌‌‌B50Lٚ‌غ٠‌ٕٗٛؼ٠‌٢جکٛـ‌٢اق‌٘مکبv-v‌‌‌‌ٖٔٛل٥١ز‌غٗ‌لٟٙ‌ؼـ‌ثػً‌افم‌٣غٛؼ‌)٥ٔبٖ‌

‌‌‌ث١کؽ‌اق‌وکبـوفؼ‌‌‌‌(‌60rؼل٥مکٝ‌)‌‌3r‌ٚ‌)60ثفا‌٢سفاف٥ه‌زخ(‌ثب٤ؽ‌ثکٝ‌سفس٥کت‌وکٝ‌ؼل٥مکٝ‌)‌‌‌‌‌B50Rـاوز‌٤ب‌

ا‌٢وٝ‌ؼـ‌ثبلا‌اٌبـٜ‌ٌفؼ٤ؽ‌ثب٤ؽ‌سٛوکٗ‌ٞکف‌‌‌٥ٌف‌٢سغ٥٥ف‌ٔٛل٥١ز‌غٗ‌لٟٙ‌ثٝ‌ٌٌٜٛ٘ٝؿاـ‌٢ٌٛؼ.‌ا٘ؽاقِطٝ

‌ؼٞؽ،‌ا٘دبْ‌دؿ٤فؼ.ـ‌٣ٌٚوٝ‌٘شب٤ح‌سىفاـ‌دؿ٤ف‌ٚ‌ؼـوش‌٣لبثُ‌لج‌٣ِٛـا‌اـائ٣ٔ‌ٝ

 ًتایح آصهَى  2-2-ت

وٝ‌ثفا‌٢زکفا‌٢خّکٛ‌ثجکز‌ٌکؽٜ،‌‌‌‌‌‌60r‌-‌3r‌‌;rI‌Δلؽـ‌ّٔٙك‌س١ؽاؼ‌‌ٔمؽاـ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣و1‌ٝ-2-2-ت

(‌ثٝ‌وکٕز‌‌‌٣ّ٥ٔmrad‌2≤ ‌rI‌Δـاؼ٤بٖ‌)‌2ٚ‌(‌mrad‌1≤ ‌rI‌Δ)‌ثٝ‌وٕز‌ثبلاشف‌اق‌٤ه‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ث٥ٍ

‌آٍ٘بٜ‌٘شب٤ح‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ثف‌ضىت‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ثفا‌٢زفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ.دب٥٤ٗ‌٘جبٌؽ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌‌‌ثککٝ‌وککٕز‌ثککبلا‌‌(mrad‌5/1‌≥‌rI‌Δ‌‌mrad‌1)‌ثکک٥ٗثککٝ‌ٞککف‌خٟککز‌اٌککف‌ا٤ککٗ‌ٔمککؽاـ‌‌‌‌2-2-2-ت

(mrad‌3‌≥‌rI‌Δ‌‌mrad‌2)زکفا‌‌‌٢اق)ٕ٘ٛ٘کٝ‌سى٥ّٕک٣(‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ث٥ٍکشف‌‌٢آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌وٕز‌دب٥٤ٗ‌ثبٌؽ‌‌

ٕٞکبٖ‌‌ّ٘ت‌ٌؽٜ‌ثف‌ـ٤‌٢ٚه‌ف٥ىىسف‌آقٖٔٛ‌و١ٔ‌ٝف ‌ّ٘ت‌ِط٥ص‌آٖ‌ثف‌ـ‌٢ٚغٛؼـٚ‌اوکز‌ثب٤کؽ‌‌‌خّٛ‌

‌‌‌‌‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سثج٥ز‌ٔٛل٥١کز‌‌ده‌اق‌وٝ‌ثبـ‌ٔشٛا‌٣ٌِؿـا٘ؽٖ‌ؼٚـٜ‌ق٤ف‌وٝ‌،ث٥بٖ‌ٌؽ1‌ٜ-2-ثٙؽ‌ر‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ

‌،‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ:‌ثبٌؽ٣ٔٞب‌٢ٔىب٥٘ى‌٣زفا‌٢خّٛ‌لىٕز

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔٙکبثك‌‌‌سطکز‌ِٚشکبل‌٢وکٝ‌ثب٤کؽ‌‌‌‌)٤که‌وکب٠ز‌‌‌قٔکبٖ‌‌٘کٛـ‌دکب٥٤ٗ‌ثکفا‌٢ٔکؽر‌‌‌‌‌خّکٛ‌‌وبـوفؼ‌زکفا‌‌‌٢-اِف

‌س٥ٝٙٓ‌ٌفؼؼ(.‌2-1-1-1-ثٙؽ‌ر

‌ٔؽر‌قٔب٤‌ٖه‌وب٠ز‌ثب‌زفا‌٢غبٔٛي‌-ة

ٝ‌‌ا٥ٌٗ٤ف‌٢ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚا٘ؽاقr‌Δ‌ٜٞب‌٢اٌف‌ٔمؽاـ‌لؽـ‌ّٔٙك،‌ٝ‌و٥ىُوث١ؽ‌اق‌ٌؿٌز‌ا٤ٗ‌ سى٥ّٕک‌‌‌٣ٕ٘ٛ٘ک

ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌لکفاـ‌‌‌1-2-2-اِكأبر‌ثٙؽ‌ر‌،(1-2-)ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ر

‌٥ٌفؼ.
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‌‌

  ًَسػٌدیّای کاسی هشتثظ تا آصهَى هشتَط تِ تثثيت ػولکشد اختصاسی اص دٍسُ   3-ت

‌٠لائٓ‌اغشّبـ‌٢ق٤ف‌ثفا‌٢ثفـو‌٣ا٤ٗ‌ثٙؽ‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌اوز.

P‌ٗزفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤‌:‌

D‌(زفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌‌:D2+D1‌‌)‌٣ٙ١٤ؼٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌

F‌ّٛزفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خ‌:‌

‌ؼل٥مٝ‌ـ5‌ٌٗٚؼل٥مٝ‌غبٔٛي‌‌15‌ٚو٥ىُ:‌‌‌٣ٙ١٤---

‌ؼل٥مٝ‌غبٔٛي‌٤‌ٚه‌ؼل٥مٝ‌ـ‌9‌‌ٌٗٚو٥ىُ:‌‌‌٣ٙ١٤.......

ٞب‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ق٤ف‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌ٕ٘بؼٞب٠‌٢لأز‌ٌؿاـ‌٢أبفٝ‌ٌؽٜ،‌ٚ‌زفا‌٢ٞب‌٢خّٛ‌ٌف٣ٞٚسٕب‌٣ٔزفا٢

‌خبٟٔ‌ٚ‌ففا٥ٌف‌٘جٛؼٜ‌ٚ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌اوز.‌

1‌-‌P٤ب‌‌D٤ب‌‌F‌(HC٤ب‌‌HR٤ب‌‌B‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
‌

2-‌ P+D (HCR) ٤ب‌(HCB)‌P+F‌

‌
3-‌(HC/R)‌P+D٤ب‌‌HC/B٤ب‌‌(HC/B)‌P+F‌

F ٤ب‌‌ P ‌،‌ D ‌‌  

‌أبفLED‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ 

ثفا‌٢٘ٛـ‌أبفLED‌‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌

 ٥ؽٜغٕ
D ‌٤ب‌ F 

 P‌

‌ 
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‌

D ‌٤ب‌ F 

 

ثفا‌٢٘ٛـ‌أبفLED‌‌٣ٔٙجٟ‌٘ٛـ٤‌٢ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌‌

 ٥ؽٜغٕ

 

P‌

‌ 
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 خيَػت ث

 )الضاهی(

  حذاقل الضاهات هشتَط تِ تغاتق تَليذ

 ّای کٌتشلسٍؽ

 کليات  1-ث

ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌اغشلا ‌ؼـ‌غَّٛ‌اِكأبر‌ٔىب٥٘ى‌٣ٚ‌ٞٙؽو‌٣اق‌ا٘طفافبر‌اخشٙبة‌٘بدؿ٤ف‌س٥ِٛؽ،‌‌1-1-ث

‌ثب٤ؽ‌ـٔب٤ز‌ثػ ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌سٙبثك‌ثب ‌آٍ٘بٜ ‌ٕ٘ٙب٤ؽ ‌سدبٚق ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ا٤ٗ‌ٔٙفش‌ؼـ ً‌سّم‌٣ٌفؼؼ.

‌ٔٛٔٛٞ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ـ٥٘‌ً٘ك‌وبـثفؼ‌ؼاـؼ.‌

‌٠ّٕىفؼ‌٘ٛـ‌2-1-ث ‌اـسجبٖ‌ثب ‌ؼـ ‌وٙد‌٣ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌٘شب٤ح‌ضبُِ‌اق‌ٔطّٛلار‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ

‌٤ه‌لأخ‌ـٌشٝ ‌ثٝ ‌ٔدٟك ٚ‌ ‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌ٌؽٜ ‌٘ٛـ ‌ثٝ ‌خ‌٣٤ّٛوٝ ‌زفا٢ ‌ٞف ا‌٢٘ٛـوٙد‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ

‌ثبٌؽ،‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ،‌ٔٙٙجك‌سّم‌٣غٛاٞؽ‌ٌؽ.LED‌٣ٔب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ٚ/٤(‌ٔفخٟاوشب٘ؽاـؼ‌)

ؼـِؽ‌٘ىجز‌ثٝ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٥ٌ20‌‌ٗ٤ف‌٢ٌؽٜ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ً‌اق‌٥ٞر‌٤ه‌اق‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاق1‌ٜ-2-1-ث

‌بّٔٙٛة‌،‌ضؽاوثف‌ا٘طفا ‌III٘ٚ‌٘بض‌B50L‌1‌ٝ٥(R)اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘طفا ‌٘بّٔٙٛة‌ؼاٌشٝ‌ثبٌٙؽ.‌ثفا‌٢ٔمبؼ٤ف‌

‌سٛا٘ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ:‌٣ٔ

(R)‌B50L‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌‌170‌‌َؼـِؽ‌20ِٛوه‌١ٔبؼ‌

‌ؼـِؽ‌‌30ِٛوه‌١ٔبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌255‌‌َ

‌ؼـِؽ‌20ِٛوه‌١ٔبؼIII‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:255‌‌َ٘بض٥ٝ‌

‌ؼـِؽ‌30ِٛوه‌١ٔبؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌380‌‌َ

‌٤ب‌اٌف‌‌‌2-2-1-ث

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔمبؼ٤ف‌ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼ٘ؽ:‌‌1-2-2-1-ث

وٙؽلا(،‌‌85)ثب‌ـٚاؼاـ‌B50L‌‌٢(R)ا‌٢ؼـ‌ا٘فا ‌٘مبٖ‌ؼـخ٤‌35/0‌ٝه‌ؼا٤فٜ‌ٔطؽٚؼ‌ؼـؼـ‌٤ه‌٘مٙٝ‌‌-

(L‌)75R‌،V‌50،25R ،25L ‌

‌.٥٘ىز‌‌25R‌ٚ‌25L ‌ثبلا‌٢غٗ‌ؼـخ52/0‌ٝوٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌IVٚ‌ؼـ‌سٕبْ‌٘بض٥ٝ‌‌-

                                                 
ثبٌؽ.‌ضف ‌ؼاغُ‌دفا٘شك‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌اٌبـٜ‌ؼاـؼ‌وٝ‌زفا‌٢خّٛ‌خٟز‌سفاف٥ه‌زخ‌‌٣ٔ-1  
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‌٘م2‌‌ٝٙ-2-2-1-ث ‌ثبلا‌اٌف ‌ا٤كِٚٛوه‌‌HVثفا‌٢٘ٛـ ‌ٔطؽٚؼٜ ‌آٖ‌ِٛـر‌ثفاImax‌75/0‌‌٢ؼـ ثبٌؽ‌ؼـ

ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضؽالُ‌ٔمبؼ٤ف‌ؼـ‌ٞف‌‌-20+‌ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضؽاوثف‌ٔمبؼ٤ف‌20‌ٚٔمبؼ٤ف‌٘ٛـوٙد‌٣ـٚاؼاـ‌٢

‌ٌٛؼ.ؼ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش٣ٔ‌ٝا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـ‌2-3-٥ٌ8ف‌٢وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌٘مٙٝ‌ا٘ؽاقٜ

اٌف‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ٔج٠‌ٗ٥ؽْ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٖ‌اِكأبر‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌س٥ٝٙٓ‌زفا3‌‌٢-2-1-ث

سٛا٘ؽ‌سغ٥٥ف‌ٕ٘ب٤ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌خب٘ج‌٣ث٥ً‌اق‌٤ه‌ؼـخٝ‌ثٝ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌٣ٔخّٛ‌

‌ـاوز‌سغ٥٥ف‌٘ىٙؽ.

‌خّٛ‌ٔدٟك‌ثٝ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ـٌشٝؼـغَّٛ‌زفا4‌‌٢-2-1-ث ٞب‌٢ث٥بٖ‌اٌف‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛا‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ:

ا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌لأخ‌ـٌشٌٝؽٜ‌فٛق‌ٔج٠‌ٗ٥ؽْ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٖ‌اِكأبر‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌آقٖٔٛ

‌(‌ؼ٤ٍف‌٢سىفاـ‌ٌفؼؼ.‌ٔفخٟ)

‌ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌3-1-ث ‌سغ٥٥ف ‌ٔٛـؼ ‌ؼـ ‌سب٥٤ؽ ‌ٔٙٝٛـ ‌وبـ‌‌ثٝ ‌ثٝ ‌ق٤ف ‌ـ٤ٚٝ ‌‌‌‌‌ٌفٔب،

ٚ‌ده‌اق‌‌1-2-ٞب‌٢خّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر٤ى‌٣اق‌زفا‌٢ـٚؼ:٣ٔ

لفاـ‌ٌففز،‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌‌2-2-2-آٖ‌وٝ‌وٝ‌ثبـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔشٛا‌٣ِؼـ‌١ٔفْ‌و٥ىُ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر

‌٥ٌفؼ.‌

‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌،‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌٘جبٌؽ‌5/1ث٥ٍشف‌اق‌‌rزفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌

‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ٌفؼ٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌ؼ٥ٔٚٗ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌سطز‌‌‌٣ّ٥ٔ2ـاؼ٤بٖ‌ٚ‌ضؽاوثف‌‌5/1اٌف‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌ث٥ً‌اق‌

‌لؽـ ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ضبُِ‌اق ‌٥ٌفؼ‌وٝ ‌‌ٔمبؼ٤فّٔٙك‌‌آقٖٔٛ‌لفاـ ‌اق ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌‌‌‌‌‌5/1فٛق‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ؼٚ

‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ٌفؼؼ.‌

‌ؼـ‌ 4-1-ث ‌٥٘بق ‌ثفا‌٢ٔٛل٥١ز‌ٔٛـؼ ‌ٔىفـ ‌٘ٛـ ‌٘شٛاٖ‌ثٝ ‌س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ‌٢ـا ‌ِٛـس‌٣وٝ ‌خٟز‌ؼـ ‌ٞف ثٝ

اخفا‌ٕ٘ٛؼ‌آٍ٘ب٤‌ٜه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽ3‌‌ٜ-2-2-8ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ٔطؽٚؼٜ‌ـٚاؼاـ٢

‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌‌‌‌3-ٚ‌ظ‌2-ؼـ‌ثٙؽ‌ظ
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 تایيذ تغاتق تَػظ ػاصًذُ  تشایقل الضاهات حذا 2-ث

‌٘ٛٞ‌زفا‌٢خّٛ‌ضؽالُ‌ثب٤ؽ‌آقٖٔٛ ‌ٞف ‌٠لأز‌سب٥٤ؽ‌ثفا‌٢ ‌ؼٚـٜؼاـ٘ؽٜ ‌ؼـ ‌ـا ٞب‌٢قٔب‌٣٘ٔٙبوت‌ٞب‌٢ق٤ف

ٞب‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌اِكأبر‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌اٌف‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ا٘دبْ‌ؼٞؽ.‌آقٖٔٛ

‌سٛخٝ‌ ‌ثب ‌ٕ٘ٛ٘ٝثفؼاٌشٝ‌ٌؽٜ ‌آٍ٘بٜ ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽ٤ٛٔ‌ٜؽ‌٠ؽْ‌ا٘ٙجبق‌ثبٌؽ، ‌ٞب‌٢ث٥ٍشف‌ثٝ‌٘ٛٞ‌آقٖٔٛ‌ؼـ

سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌‌ثفا‌٢ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اقث١ؽ‌٢ثب٤ؽ‌ثفؼاٌشٝ‌ٚ‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌وبق٘ؽٜ‌ثب٤ؽ‌ٌبْ‌ٞب‌٣٤ـا‌

‌س١ف٤ف‌ٕ٘ب٤ؽ.‌‌،ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ

 هاّيت آصهَى ّا  1-2-ث

ٌ‌ ‌اٌبـٜ ‌س٥ِٛؽ ‌سٙبثك ‌ٞب٢ ‌آقٖٔٛ ‌ثب٤ؽ ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ا٤ٗ ‌ؼـ ‌٘ٛـوٙد٣ؽٜ ‌سغ٥٥ف‌‌ٍٔػّبر ‌سب٥٤ؽ ٚ‌ ٘ٛـ٢

‌ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢غٗ‌لٟٙ‌سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔب‌ـا‌دًٌٛ‌ؼٞؽ.‌

 ّای هَسد اػتفادُ دس آصهَى ّاسٍؽ 2-2-ث

‌ٞب‌٢س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.آقٖٔٛ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌١َٕٔٛ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـٚي‌1-2-2-ث

‌آق2‌ٛٔ-2-2-ث ‌ٞف ‌دؿ٤فؼؼـ ٣ٔ‌ ‌ا٘دبْ ‌وبق٘ؽٜ ‌سٛوٗ ‌وٝ ‌س٥ِٛؽ ‌سٙبثك ‌ثٝ ‌ٔفثٖٛ ‌اوز‌‌،ٖ ‌‌‌‌‌‌‌ٕٔىٗ

ٞب‌٢سب٥٤ؽ،‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼ٥ٌ‌ٜٜٛ‌ٞب١ٔ‌٢بؼَ‌ٍٔفٖٚ‌ثٝ‌خّت‌ـٔب٤ز‌ٔفخٟ‌ؾ٤ّلاش‌ٔىئَٛ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ

‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌

اوشب٘ؽاـؼ‌‌ٞب‌٢ثٝ‌وبـ‌ـفشٝ‌ـا‌ثب‌ٔٛاـؼ‌ؾوف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗوبق٘ؽٜ‌ٔىئَٛ‌آٖ‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ‌و١ٔ‌ٝبؼَ‌ثٛؼٖ‌ـٚي

‌اثجبر‌ٕ٘ب٤ؽ.‌

‌ثٙؽٞب‌٢ص‌3-2-2-ث ‌ص‌1-2-2-سطمك ‌ؼوشٍب2-2-2‌ٜ-ٚ ٓٝٙٔ‌ ‌وفؼٖ ‌وب٥ِجفٜ ‌آقٖٔٛ‌ٔىشّكْ ٞب٢

‌ٌفؼؼ.‌ٞب‌٢ِٛـر‌ٌففشٝ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌سٛوٗ‌ٔفخٟ‌ؾ٤ّلاش‌س٥ٌ٣ٔ‌ٗ٥٥١ف٢ثىشٝ‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜ

ث٤ٚ‌ٝمٜ‌ؼـ‌ثبٌؽ‌)‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼٞب‌٢ثب٤ؽ‌ـٚيٞب‌٢ٔفخٟ‌ـٚي،‌سٕب‌٣ٔٔٛاـؼؼـ‌‌4-2-2-ث

‌.‌(ثفؼاـ٢غَّٛ‌سب٥٤ؽ‌اخفا‌٣٤ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

 هاّيت ًوًَِ تشداسی  3-2-ث

‌٥ٔبٖ‌س٥ِٛؽ‌ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌ثٟف‌٤ىىبٖ‌ا٘شػبة‌ٌفؼؼ.‌‌ٞب‌٢خّٛٞب‌٢زفا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ‌اق ‌سّبؼف‌٣ٚ ثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ

ثفا٤‌٢ه‌ٞب‌٢س٥ِٛؽ‌وبق٘ؽٜ‌ٞب‌٢خّٛ‌اوز‌وٝ‌ٔٙبثك‌ـٚيا‌٢اق‌زفا٢ٔٙٝٛـ‌اق‌٤ه‌ثٟف‌٤ىىبٖ،‌ٔد٠ٕٛٝ

‌ٌفؼؼ.‌س‌٣ٔ‌ٗ٥٥١٘ٛٞ
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ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌٤‌ٞٛ٘ىىبٖ‌اق‌س٥ِٛؽار‌وبـغب٘دبر‌ٔػشّف‌ـا‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌سٛا٘ؽ‌ٌفٜٚاٌف‌زٝ‌وبق٘ؽ٣ٔ‌ٜ

آٖ‌وٝ‌سطز‌وٙشفَ‌و٥ىشٓ‌و٥ف٥ز‌ٚ‌ٔؽ٤ف٤ز‌و٥ف٥ز‌٤ىىبٖ‌ثبٌٙؽ‌ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌خٕٟ‌ثٙؽ‌٢ٕ٘ب٤ؽ‌أب‌ثٝ‌

‌٥ٌفؼ.‌ٞب‌٢ٔدكا‌ـا‌ؼـثف‌غب٘ٝ٘ٛـ‌و‌٣ّاـق٤بث‌٣ثب٤ؽ‌ٔد٠ٕٛٝ‌س٥ِٛؽار‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وبـ

 گيشی ٍ ثثت ؿذُ  ػٌدی اًذاصُّای ًَسٍیظگی 4-2-ث

‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب٥ٌ‌٢ف٢ثفؼاـ‌٢ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٘مبٖ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼـ‌١ٔفْ‌ا٘ؽاقٜخّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب٢زفا٢

‌لفائز ‌٥ٌفؼ. ‌ثٝ‌٘مبٖ‌٘ٛـوٙد‌٣لفاـ ‌ثبلا‌ٔطؽٚؼ ‌٘ٛـ ‌ٔٛـؼ ‌ؼـ ‌Imaxٞب ،HV
1‌ ،HL‌ ، HR

‌٘ٛـ‌‌2 ٚ‌ؼـ‌ٔٛـؼ

‌‌‌B50L(R)دب٥٤ٗ‌ٔطؽٚؼ‌ثٝ‌٘مبٖ‌ ،50V‌،(L) ‌75R‌ٚ(R) ‌25Lوٙد‌٣)ثٝ‌اٌىبَ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌٘مبٖ‌٘ٛـ‌

‌ثبٌؽ.‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌‌٣ٔحد٥ٛوز‌

 هؼياسّای کٌتشل قاتليت خزیشؽ   5-2-ث

دؿ٤في‌وبق٘ؽٜ‌ٔىئَٛ‌ا٘دب٤‌ْه‌ٔٙب١ِٝ‌آٔبـ‌٢ثف‌ـ‌٢ٚ٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٚ‌س٥١ٔ‌ٗ٥٥١بـٞب‌٢وٙشفَ‌لبث٥ّز‌

ثبٌؽ‌سب‌ثؽ٤ٗ‌ٚو٥ّٝ‌ٍٔػّبر‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌خٟز‌سب٥٤ؽ‌ٚ‌سّؽ٤ك‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ٔطّٛلار‌غٛؼ‌٣ٔ

‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌1-12ثٙؽ‌

ؼـِؽ،‌ضؽالُ‌اضشٕبَ‌لج95‌‌٣ِٛا‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌ثب‌وٙص‌ا٥ٕ٘ٙب٥١ٔ‌ٖبـ‌وٙشفَ‌لبث٥ّز‌دؿ٤في‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌ثبٌؽ.‌‌95/0)ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ٢(‌‌ذ٥ٛوز‌٤ه‌ثبقـو‌٣اسفبل‌٣ٔٙبثك‌ثب‌د

                                                 
‌٥ٌف‌٢ٌٛؼ.٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ا٘ؽاقٜ٘مٙٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜفHV‌‌٢دب٥٤ٗ‌ٚ‌ثبلا‌ثٝ‌ِٛـر‌اؼغبْ‌ٌؽ٠‌ُٜٕ‌ٕ٘ب٤ٙؽ،‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٕٞبٖ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌٘ٛـ‌-1

2-‌HL‌‌ٚHR‌ٗ٘مبٖ‌ٔٛخٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚغ‌‌:hhاق‌وٕز‌زخ‌ٚ‌ـاوز‌٘مٙٝ‌‌ا٢ؼـخ5/2‌ٝوٝ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ؼـ‌‌HV‌.لفاـ‌ؼاـ٘ؽ 
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 خيَػت ج

 ()الضاهی

 ّای غيش قاتل تؼَیض خلاػتيکیّای تا ػذػیالضاهات هشتَط تِ چشاؽ

 ّای کاهلهَاد آى ٍ چشاؽّای ًوًَِیا  ّاآصهَى تش سٍی ػذػی

 هـخصات کلی  1-ج

‌‌‌1-2-ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج‌ٞب٤ٚ٢م٣ٌا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثب٤ؽ‌‌4-2-4ٞب‌٢س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌1‌ٕٝ٘ٛ٘-1-ج

‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ.‌5-2-ج‌سب

ا3‌‌ٗ٤-2-4ٞب‌٢غ٥ف‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌دلاوش٥ى‌٣وٝ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ٞب‌٢وبُٔ‌ثب‌٠ؽو٣ؼٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌زفا2‌٢-1-ج

‌ؽ.‌ٙـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب6‌٤-2-ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج‌ٞب٤ٚ٢م٣ٌٞب،‌اوشب٘ؽاـؼ‌س٥ٟٝ‌ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌٠ؽو٣

ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌آٖ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌ـفّىشٛـ‌٢وٝ‌ثف‌دلاوش٥ى٤‌٣ب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب٢ٞب٠‌٢ؽو3‌ٕٝ٘ٛ٘٣-1-ج

٣ٔ‌ ‌ّ٘ت ‌آٟ٘ب ‌خؽَٚ‌ـ٢ٚ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ؼاؼٜ ‌ٍ٘بٖ ‌قٔب٣٘ ‌سفس٥ت ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌وبـثفؼ( ‌ِٛـر ‌)ؼـ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٌٛ٘ؽ

‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌ٚ‌سب٥٤ؽ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌‌1-4-ثٙؽ‌ج

ٞب‌٢اٌبـ‌٢‌ٜثشٛا٘ؽ‌اثجبر‌ٕ٘ب٤ؽ‌وٝ‌ٔطَّٛ‌ؼـ‌ٌؿٌشٝ‌اِكأبر‌آقٖٔٛثٝ‌ٞف‌خٟز‌اٌف‌وبق٘ؽٜ‌زفا‌4-1-ج

،‌ٞب١ٔ‌٢بؼَ‌ثب‌آٖ‌ـا‌ٔٙبثك‌اوشب٘ؽاـؼ‌ؼ٤ٍف‌٢ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٛؼٜ‌اوز٤ب‌آق5‌ٖٛٔ-2-سب‌ج‌1-2-ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

ؼـ‌‌2-4-ٞب‌٢اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خؽَٚ‌ثٙؽ‌ج.‌‌٣ِٚا٘دبْ‌آق1ٖٛٔثبٌؽٞب‌‌٣ٕ٘ؼ٤ٍف‌٥٘بق‌ثٝ‌ا٘دبْ‌ٔدؽؼ‌آقٖٔٛ

‌ثبٌؽ.‌ضبَ‌اخجبـ٣ٔ‌٢ٞف‌

 ّاآصهَى 2-ج

 دها اتهقاٍهت دس هقاتل تغييش 1-2-ج

 ّا آصهَى 1-1-2-ج

سغ٥٥فار‌ٔط‌٣ٙ٥ؼٔب‌ٚ‌ـ٘ٛثز‌)ـ٘ٛثز‌٘ىج٣(‌ٔٙبثك‌‌و٥ىُثب٤ؽ‌ؼـ١ٔفْ‌دٙح‌‌2وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)٠ؽو٣(‌٘ٛ

‌ـٚ٘ؽ‌ق٤ف‌لفاـ‌٥ٌفؼ:

‌ؼـِؽ‌‌95سب‌‌85ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC‌˚2‌ C˚40‌‌٣وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب3‌‌٢

                                                 
.‌لفاـ‌٥ٌفؼسب٥٤ؽ‌ٔفخٟ‌ؾ٤ّلاش‌ِؽٚـ‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌‌ٔٛـؼثب٤ؽ‌‌،بؼ‌١َٔٞب‌٢آق٤‌ٖٛٔب‌‌اوشب٘ؽاـؼـٚي‌ٞب٢اـائٝ‌‌-1  

ٔٙٝٛـ‌اق‌٥ٞ‌٣ٙ١٤‌ٛ٘ر‌٥ّٕ٠‌ٌٝ٘ٛبر‌آٔبؼٜ‌وبق‌٢ثفا‌٢آقٖٔٛ‌ثف‌ـ‌٢ٚآٖ‌ا٘دبْ‌ٍ٘ففشٝ‌اوز.‌-2  
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‌ؼـِؽ‌‌75سب‌‌60ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC‌˚5‌ C˚23‌‌٣ـ‌ؼٔب‌٢وب٠ز‌ؼ‌1

‌-C‌˚2‌ C˚30وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب15‌‌٢

‌ؼـِؽ‌‌75سب‌‌60ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC‌˚5‌ C˚23‌‌٣وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب1‌‌٢

‌C‌˚2‌ C˚80وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب3‌‌٢

‌ؼـِؽ‌‌75سب‌‌60ٚ‌ـ٘ٛثز‌٘ىجC‌˚5‌ C˚23‌‌٣ وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب1‌‌٢

ٚ‌ـ٘ٛثز‌‌C‌˚5‌ C˚23وب٠ز‌ؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥ثب‌ؼٔب4‌‌٢ر‌ضؽالُ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔؽٕ٘ٛ٘ٝ‌،لجُ‌اق‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ

‌ؼـِؽ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٌٛؼ.‌‌75سب‌‌60٘ىج‌٣

ٞب‌٢ا٘شمبَ‌اق‌٤ه‌ؼٔب‌ثٝ‌ؼٔب‌٢ؼ٤ٍف‌وٝ‌ثب٤ؽ‌ٌبُٔ‌ؼٚـC˚5‌ C˚23‌ٜ ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ث٤‌ٝه‌وب٠ز‌ؼـ‌ؼٔب٢ؼٚـٜ‌-یادآٍسی

‌٘ؽ.ا٘ؽ‌٥٘ك‌ٌفؼثٝ‌ٔٙٝٛـ‌اخشٙبة‌اق‌اثفار‌ٌٛن‌ؼٔب‌٣٤ؼـ‌٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ

 ػٌدی ّای هشتَط تِ ًَسگيشیاًذاصُ 2-1-2-ج

 سٍؽ   1-2-1-2-ج

‌٥ٌٕٝ٘ٛ٘ف٢ا٘ؽاقٜ ‌ـ٢ٚ ‌ثف ‌ثب٤ؽ ‌آقٖٔٛ ‌اق ‌ث١ؽ ٚ‌ ‌لجُ ‌٘ٛـوٙد٣ ‌ثٝ ‌ٔفثٖٛ ‌ا٤ٗٞب٢ ‌٥ٌفؼ. ‌ا٘دبْ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب

‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌٤ه‌زفا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌)ٔفخٟ(‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚ٘مبٖ‌ق٤ف‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ:‌٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

ٞب‌٢خّٛ‌زفا٢خٟز‌‌B50R‌‌ٚ50L٘مبٖ‌)ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌‌ B50L‌ٚ50Rٖ‌٘مب‌-

‌ثبٌٙؽ(.‌سفاف٥ه‌زخ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌٣ٔ

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌‌Imax٘مٙٝ‌‌-

 ًتایح   2-2-1-2-ج

‌٘ٛـوٙد‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ا٘ؽاقٜ ‌آقٖٔٛ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشفاغشلا ‌٥ٔبٖ‌ٔمبؼ٤ف ‌ث١ؽ‌اق ‌‌10اق‌٥ٌف‌٢ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌لجُ‌ٚ

‌ٞب‌٢ـ٤ٚٝ‌٘ٛـوٙد٣(‌ثبٌؽ.ـِؽ‌)ٌبُٔ‌ـٚاؼاـ٢ؼ

 هقاٍهت دس تشاتش ػَاهل هحيغی ٍ ؿيويایی  2-2-ج

 هقاٍهت دس تشاتش ػَاهل هحيغی   1-2-2-ج

٤ب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٣٤اق‌ٔٛاؼ‌آٖ(‌٘ٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌س١ٍٍٟ‌وبٟ٘‌ٌؽٜ‌اق‌٤ه‌ٔٙجٟ‌ؼاـا‌‌٢ٞبوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)٠ؽو٣

‌)سبث٥ٍٍ ‌ا٘فل٥٘‌٢ف‌٣ٕٞب٘ٙؽ‌خىٓ‌و٥بٜ ‌ؼٔب‌٢ث٥ٗ‌سٛق٤ٟ ‌ؼـ ‌‌5500ف( ‌ث6000‌‌ٝسب ‌٥ٌفؼ. ‌لفاـ و٤ّٛٗ،

‌ضؽالُ‌ـوب٘ؽٖ‌س١ٍ١ٍبر‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌َ٘ٛ‌ٔٛج ‌ٔٙٝٛـ ‌اق ‌‌295ٞب‌٢وٛزىشف ‌اق ‌ثكـٌشف ٚ‌ ‌2500٘ب٘ٛٔشف
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ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ثب٤ؽ‌ف٥ّشفٞب‌٢ٔٙبوج‌٣ٔبث٥ٗ‌ٔٙجٟ‌ٚ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٘ٛٔشف ‌٥ٌفؼ. ‌لفاـ ‌قٔب‌٣٘ؼـ‌ٞب ‌ثب٤ؽ‌ثفا٤‌٢ه‌ؼٚـٜ ٞب

١ٔmفْ‌دفسٛ‌دف‌ا٘فل‌٢
2/W‌200‌‌1200‌‌ٗلفاـ‌٥ٌف٘ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ا‌٢وٝ‌ا٘فل‌٢٘ٛـ‌٢ؼـ٤بفز‌ٌؽٜ‌سٛو

mٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌١ٔبؼَ‌
2‌MJ/‌200 ‌4500‌ٜ٥ٌف‌٢ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚلبة‌و٥بٜ‌ٌفؼؼ.‌ؼـ‌ؼاغُ‌ٔطفٝٝ،‌ؼٔب‌٢ا٘ؽاق

‌ثبٌؽ.‌C˚5‌C˚50ٞب‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ثب٤ؽ‌وٝ‌ؼـ‌وٙط‌٣ٞٓ‌سفاق‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؽ،‌ٞب‌ثٝ‌٘ٛـ‌٤‌ٚ‌ٓٝٙٔىٙٛاغز‌ؼـ‌١ٔفْ‌س١ٍٍٟ‌لفاـ‌ٌففشٝثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضَّٛ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌اق‌ا٤ٗ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ا٘فا ‌ٔٙجٟ‌س١ٍٍٟ‌ثب‌وف٠ز‌ث٤‌ٗ٥ه‌سب‌دٙح‌‌ؼٚـ‌ثف‌ؼل٥مٝ‌ثسفغٙؽ.‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبٌؽ‌ثف‌٘جك‌ـmS/m‌1‌٣ٔ‌ٝ٤ٚسٛوٗ‌آة‌ٔمٙف‌٢وٝ‌ٞؽا٤ز‌اِىشف٤ى‌٣آٖ‌وٕشف‌اق‌‌C‌˚5  C ˚23ؼٔب‌٢

‌ٌىشٍٛ‌ٌٛ٘ؽ.‌ق٤ف‌ثٝ‌ـٚي‌دب‌٣ٌٍ

‌ؼل٥م5‌‌ٝک‌ٔؽر‌قٔبٖ‌دبًٌ:‌

‌ؼل٥م25‌‌ٝٔؽر‌قٔبٖ‌غٍه‌ٌؽٖ:‌‌-

 هقاٍهت دس تشاتش ػَاهل ؿيويایی  2-2-2-ج

،‌وٙص‌ث٥ف‌٣٘ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌1-3-2-2-٥ٌف‌٢ثٙؽ‌جٚ‌ا٘ؽاق1‌ٜ-2-2-ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ثٙؽ‌ج

‌ٝ‌آٖ‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌اوز،‌آغٍشٝ‌ٌٛ٘ؽ.ث‌1-2-2-2-ثٝ‌ٔػ‌٣ّ٘ٛوٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج‌2-2-2-2-ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌ج

 هخلَط آصهَى  1-2-2-2-ج

ؼـِؽ‌‌5/7ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕسِٛٛئٗ،‌‌5/12ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕٞذشبٖ‌٘فٔبَ،‌‌5/61ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌سفو٥ج‌٣اق‌

‌ؼـِؽ‌ضد‌٣ٌٕك٥ّ٤ٗ‌ثبٌؽ.‌‌6ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕسف‌٢وّفٚ‌اس5/12‌‌ٚ‌ّٗ٥ضد‌٣ٕسشفاوّف٤ؽ‌اس٥ُ،‌

 صهَى چگًَگی اػتفادُ اص هخلَط آ 2-2-2-2-ج

‌ ‌اوشب٘ؽاـؼ ‌ؼـ ‌٘ػ‌٣س١ف٤ف‌ٌؽٜ ‌ج‌٤ISO 105ه‌دبـزٝ ‌ثٙؽ ‌ؼـ ‌ٔػّٖٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ ‌ؼـ ‌ث1‌‌ٝ-2-2-2-ـا

ثب٠‌ٝ٥ُٕ٘‌ٔبًِ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ا٤ٗ‌دبـز10‌‌ٝؽ‌سب‌ثٝ‌ضؽ‌اٌجبٞ‌ثفوؽ.‌وذه‌ضؽاوثف‌ؼـ‌٥‌٣٘ا‌٢لفاـ‌ؼٌٞٛ٘ٝ

ا٠ٕب‌٣ِثف‌وٙص‌آق٥٘‌‌ٖٛٔٛس٥٘100‌٣ٙٛسٗ‌ثف‌وب٘ش‌٣ٔشف‌ٔفثٟ‌وٝ‌ثب‌٥٘ف50‌‌٢ٚـا‌سطز‌فٍبـ١ٔ‌٢بؼَ‌ثب‌

‌ؼل٥مٝ‌اؼأٝ‌ؼ٥ٞؽ.‌‌‌٣ّ٥ٔ10ٔشف‌ٔشٙبٜف‌اوز‌ثف‌وٙص‌ث٥ف‌٣ٕ٘ٚ٘ٛ٘ٝ‌ٌفٚٞ‌ٚ‌ثٝ‌ٔؽر‌‌1414

ا‌٢وٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌د٥ٛوشٝ‌٘ىجز‌ؼل٥مٝ‌دبـزٝ‌ثب٤ؽ‌ٔدؽؼاً‌سٛوٗ‌ٔػّٖٛ‌غ٥ه‌ٌٛؼ‌ث10‌ٌٝ٘ٛ‌ٝؼـ‌َ٘ٛ‌ا٤ٗ‌

ؽ.‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ا٘دبْ‌وبـ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌سفو٥ت‌ٔٛاؼ‌ٔٛخٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚدبـزٝ‌ثب‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽ٤‌ٜىىبٖ‌ثبٌ

‌ٕٔب١٘ز‌اق‌ثفٚق‌سفن،‌سّط٥ص‌فٍبـ‌ا٠ٕب‌٣ِثف‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ‌ٔدبق‌اوز.‌
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 تويض کشدى  3-2-2-2-ج

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٞٛا‌٢آقاؼ‌غٍه‌ٌؽٜ‌ٚ‌ده‌اق‌آٖ‌ثب‌ٔطَّٛ‌ث٥بٖ‌ؼـ‌دب٤بٖ‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ، ٞب

‌ثٙؽ‌ج ‌ؼـ ‌ؼ‌1-3-2-ٌؽٜ ٚ‌ ‌ٔمبثُ‌دبن‌وٙٙؽٜ( ‌ؼٔب‌٢)ٔمبٚٔز‌ؼـ ‌آٍ٘بC˚5‌C˚23‌‌ٜـ ‌ٌٛ٘ؽ. ٌىشٝ

‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ ‌آة‌ٔمٙف‌٢وٝ‌٘بغب‌٣ِّآC˚5‌C˚23‌‌ٖٞب ؼـِؽ‌اوز،‌‌2/0ضؽاوثف‌ثٝ‌ؼلز‌ثب

‌ٌىشٍٛ‌ٌؽٜ‌ٚ‌وذه‌ثٝ‌ٚو٤‌ّٝ٥ه‌دبـزٝ‌٘فْ‌دبن‌ٌٛ٘ؽ.

 ًتایح  3-2-2-ج

ٞب‌ثب٤ؽ‌٠بـ‌٢اق‌ٞف‌ٛ٘ٝث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ثفاثف‌٠ٛأُ‌ٔط٣ٙ٥،‌وٙص‌ث٥ف1‌ٕ٘‌٣٘ٚ-3-2-2-ج

‌دف٤ؽ‌٣ٌٚ‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌ثٛؼ٥ٔ‌ٚ‌ٜب٥ٔ‌ٗ٥ٍ٘كا٠‌ٖجٛـ 1ٌٛ٘ٝ‌سفن،‌غفاي،
(Δtm)وٝ‌ٔٙبثك‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ٚ‌ثف‌‌

‌ثبٌؽ.‌020/0ٌٛؼ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌٥ٌف٣ٔ‌٢ا٘ؽاق5‌ٜ-ٙؽ‌جثـ‌٢ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌

2

32

T

TT
t


‌

‌ا٘دبْ‌آق‌2-3-2-2-ج ‌ثفاثف‌٠ٛا٥ٕ٥ٌ‌ُٔب‌٣٤ٕ٘ٛ٘ٝث١ؽ‌اق ‌ثب٤ؽ‌٠بـ‌٢اق‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌آثبـ‌ٖٔٛ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ ‌ٞب

‌‌(Δdm)ٌفؼؼ،‌ثبٌؽ.‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌سغ٥٥ف‌فٛق‌2‌٣ٔٞب٥ٕ٥ٌ‌٢ب‌٣٤وٝ‌اضشٕبلاً‌ٔٙدف‌ثٝ‌سغ٥٥ف‌٥ٔكاٖ‌ثػً‌ٌبـِىٝ

ؼ‌٘جب٤ؽ‌٥ٌٌٛف٣ٔ‌٢ا٘ؽاق5‌‌ٜ-وٝ‌ٔٙبثك‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌ثبٌؽ.‌‌020/0ث٥ٍشف‌اق‌

2

45

T

TT
d




 ّای هٌثغ ًَسیهقاٍهت دس تشاتش تــغ 4-2-2-ج

ٞب‌٢ِب ‌ٞف‌ل١ٙٝ‌دلاوش٥ى‌٣ا٘شمبَ‌٘ٛـ‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌ٞب‌٢ق٤ف‌ثب٤ؽ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ:‌ٕ٘ٛ٘ٝآقٖٔٛ

ٕٞب٘ٙؽ‌زفا‌٢خّٛ‌‌ٞب‌ثب٤ؽ‌٢ا٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝٞبلفاـ‌٥ٌفؼ.‌دبـأشفٞب‌٣٤ٔب٘ٙؽ‌قٚا٤ب‌ٚ‌فبLED‌ِّٝ٘ٛـ‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌

ٞب‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢ـً٘‌ٚ‌دبوىبق‌٢وٙص‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(‌٤ىىبٖ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ثػ‌٣ٍاق‌زفا‌٢ا٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثبٌؽ.

‌ ‌ده‌اق ‌ثبٌٙؽ. ‌٤ٚم1500‌٣ٌخّٛ ‌ٔىشٕف، ‌ٚ‌‌ٞب٢وب٠ز‌وبـ ‌ٌؽٜ ‌ثفآٚـؼٜ ‌ا٘شمب‌٣ِثب٤ؽ ـً٘‌وٙد‌٣٘ٛـ

‌دٛوشٝ‌ٌؽ٤‌ٖب‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌ثبٌٙؽ.ٞب،‌غفاي،‌ٞب‌ثب٤ؽ‌٠بـ‌٢اق‌سفنوٙٛش‌ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1- Transmission 

2- Flux diffiusion 
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 ّا ّا ٍ ّيذسٍکشتيخاک کٌٌذُ تشاتشهقاٍهت دس  3-2-ج

 ّا  خاک کٌٌذُ تشاتشهقاٍهت دس  1-3-2-ج

ٌفC˚5‌C˚50‌‌ْٞب‌٣٤اق‌ٔٛاؼ‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌آٖ(‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ٞب‌٤ب‌ٕ٘ٛ٘ٝوٙص‌ث٥ف‌٣٘ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)٠ؽو٣

لىٕز‌آة‌ٔمٙف‌ثب‌٘بغب‌٣ِّوٕشف‌اق‌‌99ؼاـا‌‌٢وC˚5‌C˚23‌ٌٝؽٜ‌وذه‌ؼـ‌ؼاغُ‌ٔػ‌٣ّ٘ٛثب‌ؼٔب‌٢

1ؼـِؽ‌٤‌ٚه‌لىٕز‌او٥ُّ‌آـ٤ُ‌وِٛف٥٘ٛز‌02/0
‌ٕ٘ٛ٘ٝاوز‌ثٝ‌ٔؽر‌دٙح‌‌ؼل٥مٝ‌غٛ٘ٝ  ‌ؼـ‌ٚـ‌ٌٛؼ. ٞب

‌ثب٤ؽ‌سٛو٤‌ٗه‌دبـزٝ‌ٔف٘ٛة‌‌C˚5‌C˚50دب٤بٖ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ غٍه‌ٌؽٜ‌ٚ‌وٙص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب

‌ٌٛؼ.‌س٥ٕك

 ّا تيهقاٍهت دس تشاتش ّيذسٍکش 2-3-2-ج‌

وٙص‌ث٥ف‌٣٘ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌آـا‌٣ٔثٝ‌ٔؽر‌٤ه‌ؼل٥مٝ‌سٛو٤‌ٗه‌دبـزٝ‌٘ػ‌٣ٔف٘ٛة‌ٌؽٜ‌ثب‌ٔػ‌٣ّ٘ٛ

‌وذه‌ا30‌‌ٗ٤ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕٞذشبَ‌٘فٔب70‌‌ٚ‌َوٝ‌ضب٢ٚ ؼـِؽ‌ضد‌٣ٕسِٛٛئٗ‌اوز‌ٔبًِ‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ.

‌وٙص‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٞٛا‌٢آقاؼ‌غٍه‌ٌفؼؼ.‌

 ًتایح  3-3-2-ج

‌آقٖٔٛ‌فٛق‌ثٝ‌٘ٛـ ‌آٖ‌وٝ‌ؼٚ ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌سغ٥٥ف‌٥ٔكا٠‌ٖجٛـ‌ث١ؽ‌اق وٝ‌‌ (Δtm)ٔشٛا‌٣ِا٘دبْ‌دؿ٤ففز‌آٍ٘بٜ

‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج ٌٛؼ‌٘جب٤ؽ‌٥ٌف٣ٔ‌٢ا٘ؽاق5‌ٜ-ٔٙبثك‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ٚ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ٔٙبثك‌ثب

‌ثبٌؽ.‌‌010/0ث٥ٍشف‌اق‌

2

32

T

TT
t


‌

 هقاٍهت دس هقاتل تخشیة هکاًيکی 4-2-ج

 هکاًيکی  سٍؽ تخشیة  1-4-2-ج

‌)٠ؽو٣ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌وٝ ‌ث٥ف٣٘ٚ ‌جٞبوٙص ‌ثٙؽ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ـٚي‌ث٥بٖ ‌ثٝ ‌ثب٤ؽ ٛ٘‌ ‌غفاث6‌‌٣-( ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ ؼـ

‌ٔىب٥٘ى٤‌٣ىٙٛاغز‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌

 ًتایح   2-4-2-ج

‌ث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌آق٥ٔ‌ٖٛٔكاٖ‌سغ٥٥فار:‌

                                                 
1- Alkyl aryl sulphonate 
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ثفا٠‌٢جٛـ:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-
2

32

T

TT
t


‌

‌‌‌‌‌ثفا‌٢دػً‌ٌبـ:‌-
2

45

T

TT
t


‌

‌٥ٌف‌٢ٌٛؼ.‌ا٘ؽاق1‌ٜ-1-4-2-4ٚ‌ؼـ‌٘بض٥ٝ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌‌5-ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌‌٘شب٤ح‌ضبُِ‌اق‌آقٖٔٛ‌وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ:‌

Δtm  ≤ ‌100/0   

Δdm  ≤ 050/0  

 آصهَى چؼثٌذگی خَؿؾ )دس صَست ٍخَد( 5-2-ج

 ی ًوًَِ آهادُ ػاص 1-5-2-ج

‌٣ّ٥ٔٔشکف‌‌‌‌٣ّ٥ٔ22ٔشف‌اق‌د٠‌ًٌٛؽو‌٣ـا‌ثٝ‌ِٛـر‌ٌجىٝ‌ٔفث‌٣١ٌى20‌‌ُ×20وٙط‌٣ثٝ‌ٔىبضز‌

‌ٝ ا‌٢ثبٌکؽ‌وکٝ‌ضکؽالُ‌ثشٛا٘کؽ‌‌‌‌‌ثٝ‌ٚو٤‌ّٝ٥ه‌س٥غ٤‌ٝب‌وٛقٖ‌ثجف٤ؽ.‌فٍبـ‌ٚاـؼٜ‌ثف‌س٥غ٤‌ٝب‌وٛقٖ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٌٛ٘ک

‌دًٌٛ‌ـا‌ثفي‌ؼٞؽ.

 ؿشح آصهَى  2-5-2-ج

ؼـِؽ‌وکٝ‌سطکز‌‌‌‌٥20ٛسٗ‌ثٝ‌اقا‌٢ٞف‌وب٘ش‌٣ٔشف‌دٟٙب‌ثب‌ـٚاؼاـ‌٢اق‌٘ٛاـ‌زىج‌٣ثب‌٥٘ف‌٢ٚزىجٙؽ‌٣ٌؼٚ‌٘

٥ٌف‌٢ٌؽٜ‌اوز،‌اوشفبؼٜ‌و٥ٙؽ.‌ا٤ٗ‌٘ٛاـ‌زىت‌وٝ‌ثب٤کؽ‌‌ا٘ؽاق7‌ٜ-ٌفا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌٣ّ٥ٔٔشف‌دٟٙب‌ثبٌؽ،‌ؼوز‌وٓ‌ثب٤ؽ‌ثفا‌٢ٔؽر‌قٔبٖ‌دٙح‌ؼل٥مٝ‌اق‌٘ف٤ك‌ٔبًِ‌ثکف‌ـ25‌‌‌٢ٚؼاـا‌٢ضؽالُ‌

آٔبؼٜ‌ٌؽٜ،‌زىجب٘ؽٜ‌ٌٛؼ.‌وذه‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌٤ىٙٛاغکز‌وکفؼ٥٘‌ٖکف1‌‌‌‌‌٢ٚ-5-2-ب‌ثٙؽ‌جوٙط‌٣وٝ‌ٔٙبثك‌ث

زىجٙؽ‌٣ٌثف‌وٙص‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ا٘شٟب‌٢٘ٛاـ‌زىت‌ٚ‌ثف‌وٙص‌آ٤‌ٖه‌٥٘ف٠‌٢ٕٚکٛؼ‌٢ٚاـؼ‌ٌکٛؼ.‌ؼـ‌‌‌

‌ٔشف‌ثف‌ثب٥٘ٝ‌وٙؽٜ‌ٌٛؼ.‌‌2/0‌5/1ا٤ٗ‌ٔفضّٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ثب٤ؽ‌ثب‌وف٠ز‌

 ًتایح   3-5-2-ج

ٞب‌٢ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ٔطُ‌ا‌٢ؼـ‌٘بض٥ٝ‌ٌجىٝ‌ٌؽٜ‌ٚخٛؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌غفاث٣ت‌لبثُ‌ٔلاضٝٝ٘جب٤ؽ‌٥ٞر‌٥٠‌ٌٝ٘ٛ

ؼـِؽ‌وٙص‌‌15ٞب‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌٘بض٥ٝ‌غفاة‌ٌؽٜ‌ث٥ٍشف‌اق‌ٞب‌٢ثف٤ؽ٣ٌٞب‌٤ب‌ؼـ‌ِجٝسلال٥ٔ‌٣بٖ‌ٔفثٟ

‌ٌجىٝ‌ٌؽٜ‌٘جبٌؽ،‌ٔدبق‌اوز.‌
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 تؼَیض خلاػتيکی  ّای غيش قاتل ػذػی داسایهشتَط تِ چشاؽ کاهل  ّایآصهَى 6-2-ج

 تخشیة هکاًيکی   تشاتشّا دس هقاٍهت ػغح ػذػی 1-6-2-ج

 ّا آصهَى 1-1-6-2-ج

‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌1-4-2-ٞب‌٢زفا‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اَٚ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج٠ؽو٣

 ًتایح 2-1-6-2-ج

وٙد‌٣وٝ‌ٔٙبثك‌ا٤کٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌ثکف‌‌‌‌ٞب‌٢٘ٛـث١ؽ‌اق‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ،‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

‌:ـ‌٢ٚزفا‌٢ا٘دبْ‌ٌففشٝ‌٘جب٤ؽ

سدبٚق‌وفؼٜ‌ٚ‌ٕٞس٥ٙٗ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍکشف‌‌‌B50Lؼـِؽ‌اق‌ضؽاوثف‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌٘مب30‌‌ٖث٥ٍشف‌اق‌‌-اِف

ٞکب‌٢خّکٛ‌ٔفثکٖٛ‌ثکٝ‌‌‌‌‌وٕشف‌ثبٌؽ‌)ؼـ‌ٔٛـؼ‌زکفا75R‌‌٢ؼـِؽ‌اق‌ضؽالُ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌٘م10‌‌ٝٙاق‌

‌٤ب‌ٌٛ٘ؽ(،ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش‌B50R‌‌‌ٚ75L‌٣ٔ‌ٝسفاف٥ه‌زخ،‌٘مبٖ

‌ؼـ‌زفا‌٢خّٛ‌٘ٛـ‌ثبلا‌ثبٌؽ.‌‌HVثفا٢ضؽالُ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌‌ؼـِؽ‌ق٤ف‌10ث٥ٍشف‌اق‌‌-ة

 آصهَى چؼثٌذگی خَؿؾ )دس صَست ٍخَد( 2-6-2-ج

‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌5-2-ٞب‌٢زفا‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼْٚ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج٠ؽو٣

‌

 گزاسی تغاتق تَليذ صحِ 3-ج

ا٘کؽ،‌ؼـ‌‌ٞب‌٣٤وٝ‌ثب‌ا٤ٗ‌ٔٛاؼ‌س٥ِٛؽ‌ٌؽٜسٕبْ‌زفا‌٢،ٞبثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌ثىبـ‌ـفشٝ‌ثفا‌٢س٥ِٛؽ‌٠ؽو1‌٣-3-ج

‌ٌٛ٘ؽ.ِٛـر‌ـ٠ب٤ز‌ٔٛاـؼ‌ق٤ف،‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٔٙٙجك‌ٌٙبغش٣ٔ‌ٝ

ٞب‌ٚ‌ثُ‌دبن‌وٙٙؽٜٞب‌٢ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ٔمبث٠‌ُٛا٥ٕ٥ٌ‌ُٔب‌٣٤ٚ‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ٔمبده‌اق‌ا٘دبْ‌آق1‌ٖٛٔ-1-3-ج

ٞب‌٘جب٤ؽ‌٥ٞر‌ٌٛ٘ٝ‌سفن،‌دف٤ؽ٤‌٣ٌب‌سغ٥٥ف‌ٌىُ‌لبثُ‌ـ٤ٚز‌ثب‌زٍکٓ‌‌ٞب،‌ؼـ‌وٙص‌ث٥ف٥ٕٞٝ٘ٛ٘‌٣٘ٚؽـٚوفثٗ

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(.‌‌2-3-2-ٚ‌ج‌1-3-2-،‌ج‌2-2-2-غ٥ف‌ٔىّص‌ٍٔبٞؽٜ‌ٌٛؼ‌)‌ثٝ‌ثٙؽٞب‌٢ج

٥ٌکف‌‌٢ٙد‌٣ؼـ‌٘مبٖ‌ا٘ؽاقٜو،‌ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ1-1-6-2-ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌جث١ؽاق‌ا٘دبْ‌آق2‌ٖٛٔ-1-3-ج

ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌ٔمبؼ٤ف‌٢وٝ‌ثفا‌٢سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوکشب٘ؽاـؼ‌‌‌2-1-6-2-ؼـ٘ٝف‌ٌففشٝ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ج

‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌‌،ث٥بٖ‌ٌؽٜ

2‌‌ٖ-3-ج ‌‌‌‌‌ٞکب‌ثب٤کؽ‌ثکف‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘کٝ‌ؼ٤ٍکف‌٢اق‌‌‌‌‌‌‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌اِكأبر‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٙب٤ؽ،‌آقٔکٛ

‌ٌفؼ٘ؽ،‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌ٝ‌ِٛـر‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌٣ٔٞب‌٢خّٛ‌وٝ‌ثزفا٢
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 ّای تایيذ تشتية صهاًی آصهَى 4-ج

‌ٕ٘ٛ٘ٝٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٔٛاؼ‌دلاوش٥ى‌٣)٠ؽو٣آق1‌ٖٛٔ-4-ج ‌٤ب ‌ثٙؽ‌ٞب ا4‌‌ٗ٤-2-4ٞب‌٢ٔٛاؼ‌وٝ‌ٔٙبثك‌ثب

‌ا٘ؽ(.اوشب٘ؽاـؼ‌س٥ٟٝ‌ٌؽٜ

‌

ؿواسُ 

 آصهَى

 ّاػذػی ّایی اص هَاد آىّا یا ًوًَِػذػی ّاًوًَِ

 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ّاآصهَى

  * * *           (2-1-2-هحذٍدُ ًَسػٌدی ) تٌذ ج 1

  * * *           (1-1-2-تغييش دها ) تٌذ ج 1-1

  * * *           (2-1-2-هحذٍدُ ًَسػٌدی ) تٌذ ج 2

      * * * * * * * * * گيشی هيضاى ػثَس اًذاصُ 2-1

      * * *    * * * گيشی هيضاى خخؾ اًذاصُ 2-2

            * * * (1-2-2-ػَاهل هحيغی ) تٌذ ج 3

            * * * اًذاصُ گيشی هيضاى ػثَس  3-1

            * * * (2-2-2-ػَاهل ؿيويایی ) تٌذج 4

            * * * گيشی هيضاى خخؾاًذاصُ 4-1

         * * *    (1-3-2-ّا ) تٌذ جخاک کٌٌذُ 5

         * * *    ( 2-3-2-ّا ) تٌذ جّيذسٍکشتي 6

         * * *    گيشی هيضاى ػثَس اًذاصُ 6-1

      * * *       ( 1-4-2-خشاتی ) تٌذ ج 7

      * * *       گيشی هيضاى ػثَساًذاصُ 7-1

      * * *       گيشی هيضاى خخؾ اًذاصُ 7-2

 *              (5-2-ج چؼثٌذگی ) تٌذ 8

9 
ّای  هٌثغ ًَس هقاٍهت دس تشاتش تــغ

 (4-2-2-)تٌذ ج
         *    

 

‌

‌

‌
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‌(‌3-2-4ٞب‌٢وبُٔ‌)آٔبؼٜ‌ٌؽٜ‌ٔٙبثك‌ثب‌ثٙؽ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌زفا٢آق2‌ٖٛٔ-4-ج

 آصهَى ّا
 چشاؽ کاهل

 ًوًَِ دٍم ًوًَِ اٍل

‌‌*‌(‌‌‌1-1-6-2-سػف٤ت‌)‌ثٙؽ‌ج‌-1

‌‌*‌(‌‌2-1-6-2-ج‌٘ٛـ‌وٙد‌٣)‌ثٙؽ‌-2

‌*‌‌(2-6-2-زىجٙؽ‌٣ٌ)‌ثٙؽ‌ج‌-3

‌

 سٍؽ اًذاصُ گيشی هيضاى خخؾ ٍ ػثَس ًَس  5-ج

 هشاخؼِ کٌيذ(   1-تدْيضات )تِ ؿکل ج 1-5-ج

1٘ٛـ‌غفٚخ‌٣اق‌ٔٛاق‌٢وبق‌
 K‌‌ّٝوٝ‌ؼاـا‌٢ٍٔػrd‌4‌10‌‌4/17

2

‌‌ٌٓاوز‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ؼ٤بففاDT‌

‌٢وٝ‌دب٤ٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌ٔمبثُ‌آٖ‌لفاـ‌ؼاـؼ،‌ٔطؽٚؼ‌ٌٛؼ.‌٤ه‌٠ؽو‌٣ٍٕٞفا‌ٚ‌ثؽٖٚ‌سبث٥ف‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌6ثب‌ؼٞب٘ٝ‌

‌ؼ٤بففا2‌‌ٌٓوٝ‌غٙب‌٢ٞٙؽو‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ‌وفL2‌٢ٚؼـ‌ـً٘‌ ‌ث٥ٌ‌ٝف٘ؽDT‌‌ٜثٛؼٖ‌آٖ‌سّط٥ص‌ٌؽٜ، ‌Rـا

‌لٙف‌٠ؽو‌٣ٔفسج٣ٔ‌ٗ ‌سٛخٝ‌ثٝ‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ثب٤ؽ‌ثL2‌ٌٝ٘ٛ‌ٝوٙؽ. ا‌٢ثبٌؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٔمبثُ‌٘ٛـ‌دػً‌ٌؽٜ‌ثب

‌14وٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌وبٖ٘ٛ‌ٔب‌٣١٘ا٤دبؼ‌٘ىٙؽ.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سٛ
2

‌

‌قٚا٤ب٤DD‌‌٢ه‌ؼ٤بففآٌ‌ضّم‌‌٢ٛ ;1ثب
2

0
‌ ‌‌ٚ‌12

2

max
ؼـ‌ِفطٝ‌وب‌٣٘ٛ٘س٤ّٛف‌٠ؽو‌٣L2لفاـ‌‌‌‌‌‌‌

‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضؿ ‌٘ٛـ‌٢وٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔىشم٥ٓ‌اق‌٣ٔ ٌٛؼ‌ٚخٛؼ‌لىٕز‌ٔفوك‌‌‌٢ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ؼـ٤بفز‌٥ٌ٣ٔفؼ.

‌ثفٌٍز‌آٖ،‌ ‌سغ٥٥ف‌ٚ‌خبثدب‌٣٤لىٕز‌ٔفوك‌٢ؼ٤بففآٌ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ ‌ؼ٤بففآٌ‌ٔفٚـ‌٢اوز. غ٥ف‌ٌفب ‌ؼـ

‌اي،‌ثب٤ؽ‌أىبٖ‌دؿ٤ف‌ثبٌؽ.‌ؼل٥مبً‌ث٥١ٔٚ‌ٝز‌ا٥ِٚٝ

‌Rوبٔلا‌٥ٌف٘ؽDT‌‌ٜا‌٢ا٘شػبة‌ٌفؼ٘ؽ‌وٝ‌س٤ّٛف‌ثب٤ؽ‌ث٠L2‌ٌٝ٘ٛ‌ٝؽو‌٣٘ٛ٘F2‌3‌‌٣بٚ‌فبِّٝ‌و‌L2DTفبِّٝ‌

٥ٌف‌٢ٞف‌لفائز‌ٚاضؽ‌٥ُٔ‌وٙؽ،‌ؼلز‌ّٔٙك‌ا٘ؽاق1000‌ٜـا‌ثذٌٛب٘ؽ.‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌ٌبـ‌سبثً‌ا٥ِٚٝ‌ثٝ‌وٕز‌

‌ثب٤ؽ‌ثٟشف‌اق‌٤ه‌ٚاضؽ‌ثبٌؽ.‌

                                                 
1- Collimator 

2- Spherical aberration 

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌اوشفبؼٜ‌ٌفؼؼ‌.‌80س‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛفؼؼ‌وٝ‌اق‌فبِّٝ‌وب‌‌٣٘ٛ٘ L2ؼـ‌ٔٛـؼ‌‌-1
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 )قشائت ّای صیش تایذ اًدام گيشد(اًذاصُ گيشی ّا  2-5-ج

 

 لضٍم ٍخَد ًوًَِ قشائت
لضٍم ٍخَد قؼوت 

 (DD)هشکضی 
 کويت اسائِ ؿذُ

T1 سبثً‌ؼـ‌لفائز‌ا٥ٌِٚٝبـ‌ٔمؽاـ‌‌غ٥ف‌غ٥ف‌

T2 )ٖٛٔغ٥ف‌ثّٝ‌)لجُ‌اق‌آق‌
ٔمؽاـ‌ٌبـ‌٠جٛـ‌٢ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ٔٛاؼ‌٘ٛ‌

‌C‌º‌24ؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥ثب‌ؼٔب‌‌٢

T3‌(‌ّٝده‌اقث‌)ٖٛٔغ٥ف‌آق‌

ٔمؽاـ‌ٌبـ‌٠جٛـ‌٢ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ٔٛاؼ‌

‌‌‌‌‌آقٖٔٛ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٔط‌٣ٙ٥ثب‌ؼٔب٢

C‌º‌24‌

T4‌)ٖٛٔـ‌دػً‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٔٛاؼ‌٘ٛٔمؽاـ‌ٌب‌ثّٝ‌ثّٝ‌)لجُ‌اق‌آق‌

T5‌(‌ّٝدهث‌)ٖٛٔثّٝ‌اق‌آق‌
ٔمؽاـ‌ٌبـ‌دػً‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٔٛاؼ‌

‌آقٖٔٛ‌ٌؽٜ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
 گيشی خخؾ ٍ اًتـاس ًَسًوایی اص تدْيضات اًذاصُ 1-ؿکل ج

 

 سٍؽ آصهَى خاؿؾ  6-ج

 تدْيضات آصهَى  1-6-ج

 ٍػيلِ خاؿؾ   1-1-6-ج

ثکبـ‌ٚ‌سطکز‌‌‌‌٥ٔ6ّک‌٣ٔشکف‌وکٝ‌ؼـ‌فٍکبـ‌وکبـ3/1‌‌‌‌‌‌‌٢ثب‌لٙکف‌‌ا‌٢ٚو٥ّٝ‌دبًٌ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌افٍب٘ٝ

٥ِشف‌ثف‌ؼل٥مٝ‌فکفا02/0‌24/0‌‌‌‌ٓٞثبـ‌أىبٖ‌خبـ‌٢ٌؽٖ‌ٔب٤ٟ‌ـا‌ثب‌٘فظ‌‌‌0+‌‌5/0‌ٚٔطؽٚؼٜ‌ـٚاؼاـ‌٢

آٚـؼ،‌ٔدٟك‌ثبٌؽ.‌سطز‌ا٤ٗ‌ٌفا٤ٗ‌وکبـ‌٢اٍِک‌٢ٛدبٌکً‌ثکف‌ـ‌٢ٚوکٙص‌ؼـ‌١ٔکفْ‌سػف٤کت‌وکٝ‌ؼـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣ٔ

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌ـا‌ثٝ‌ٚخٛؼ‌آٚـؼ.‌50‌‌170لفاـ‌ؼاـؼ‌ثب٤ؽ‌لٙف‌٢ثفاثف‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌٢اق‌افٍب10380‌ِّٝ٘ٝفب

 هخلَط آصهَى  2-1-6-ج

‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌اق‌ٔٛاؼ‌ق٤ف‌سٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ:

‌2سکب‌‌‌8/1وٝ‌ؼـ‌٤ه‌سٛق٤ٟ‌سمف٤جب‌٘فٔبَ،‌ثب‌ٔف٤ت‌قا٤ٚک1‌‌‌ٝؼـ‌ٔم٥بن‌7‌ٛٔٔبوٝ‌و٥ّ٥ى‌٣ثب‌وػش‌‌٣-اِف

‌ٔشف‌ثبٌؽ.‌‌2/0‌٣ّ٥ٔؼا٘ٝ‌ثٙؽ‌٢ِفف‌ٚ‌ا٘ؽاقٜ‌ؼاـا‌٢

                                                 
1- Mohr scale 
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‌ٌفْ‌ٔبوٝ‌ؼـٞف‌٥ِشف‌آة‌‌25ٌفْ‌ثف‌ٔشف‌ٔى١ت‌ثفا‌٢ٔػ‌٣ّ٘ٛؼاـا205‌‌٢ک‌آة‌ثب‌وػش‌٣ضؽاوثف‌

 آصهَى  2-6-ج

وٝ‌ثٝ‌ـٚي‌فکٛق‌س٥ٟکٝ‌ٌکؽ1‌‌‌‌‌ٜب‌٢زفا‌٢ثب٤ؽ‌٤ه‌ثبـ‌٤ب‌ث٥ٍشف‌ؼـ‌١ٔفْ‌خز‌ٔبوٝٞوٙص‌ث٥ف٠‌٣٘ٚؽو٣

دبًٌ‌ـا‌ا٘دکبْ‌ؼٞکؽ.‌‌‌‌،قٖٔٛ‌لفاـ‌ؼاـؼاوز‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌افٍب٘ٝ‌ثب٤ؽ‌سمف٤جب٠‌ًٕٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚوٙط‌٣وٝ‌ٔٛـؼ‌آ

٥ٔ‌‌‌ٝكاٖ‌غفاث‌٣ثب٤ؽ‌اق‌٘ف٤ك‌لفاـ ٞکب٥ٌ‌٢ٍکٝ‌)ثک٠‌ٝٙکٛاٖ‌ٔفخکٟ‌ؼـ‌‌‌‌‌‌ؼاؼ٤‌ٖه‌٤ب‌س١ؽاؼ‌ث٥ٍکشف‌٢اق‌ٕ٘ٛ٘ک

ٌٛ٘ؽ(،‌وٙشفَ‌ٌفؼ٘ؽ.‌دبًٌ‌ٔػّٖٛ‌آقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌سکب‌ضّکَٛ‌سغ٥٥کف‌ؼـ‌‌‌‌ٞب‌٣٤وٝ‌آق٣ٔ‌ٖٛٔ٘كؼ٤ى٠‌٣ؽو٣

ٝ‌ـ‌٢ٕٚ٘ٛ٘ک٤‌ٝک‌‌‌٥ٔكاٖ‌دػً‌٘ٛـ،‌٘جك‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ثکف‌ ‌‌‌‌‌‌‌5-ٞکب‌٣٤وکٝ‌ثکٝ‌ـٚي‌ث٥کبٖ‌ٌکؽٜ‌ؼـ‌ثٙکؽ‌ج‌‌‌‌‌‌ب‌ٕ٘ٛ٘ک

‌ا٘ؽ،‌اؼا٤‌ٝٔبثؽ.‌٥ٌف‌٢ٌؽٜا٘ؽاقٜ

0025/0‌‌0250/0




2

45

T

TT
d‌

ٕٔىٗ‌اوز‌زٙؽ٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔفخٟ‌خٟز‌وٙشفَ‌آٖ‌وٝ‌سٕبْ‌وٙص‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ،‌ثٝ‌٘ٛـ‌٤ىٙٛاغز‌ؼـ‌١ٔفْ‌

‌ا٘ؽ،‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌سػف٤ت‌لفاـ‌ٌففشٝ

‌

‌آقٖٔٛ‌زىجٙؽ‌٣ٌ٘ٛاـ‌زىت‌‌7-ج

 ّذف   1-7-ج

ا‌٢ا٤ٗ‌ـٚي‌ز‌٣ٍٍ٘ٛس٥٘‌ٗ٥٥١ف‌٢ٚغ‌٣ٙٔفثٖٛ‌ثٝ‌زىجٙؽ‌٣ٌ٘ٛاـ‌زىت‌ـا‌٘ىجز‌ث٤‌ٝه‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ

‌ٚ‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌ث٥ب‌٣ٔ‌ٖوٙؽ.‌

 قاػذُ کلی   2-7-ج

ِفطٝ‌‌ٛـؼ‌٥٘بق‌ثفا‌٢خؽا‌وفؼٖ‌)وٙؽٖ(‌٘ٛاـ‌زىت‌اق‌٤ه٥ٌٔف٥٘‌٢ف٥٘‌٢ٚف‌٢ٚزىجٙؽ‌٣ٌاق‌٘ف٤ك‌ا٘ؽاقٜ

‌ٌفؼؼ.‌ؼـخٝ‌س90‌٣ٔ‌ٗ٥٥١ا‌٢ؼـ‌قا٥ٌ‌ٝ٤ٍٚٝ

 ؿشایظ هحيغی خاف 3-7-ج

‌ ‌ؼٔب٣٤ ‌ِطبٚ ‌اق ‌ثب٤ؽ ‌ٔط٣ٙ٥ ‌‌C˚5‌C˚23ٌفا٤ٗ ‌٘ىج٣ ‌ـ٘ٛثز ‌ِطبٚ ‌اق ‌ثبٌؽ.‌‌15‌65ٚ ؼـِؽ

                                                 
2- Sand Jet 
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 قغؼات آصهَى  4-7-ج

وب٠ز‌سطز‌ٌفا٤ٗ‌ٔط‌٣ٙ٥غبَ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌24زىت‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔؽر‌‌لجُ‌اق‌آقٖٔٛ،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضّمٝ‌٘ٛاـ

‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌3-7-ثٙؽ‌ج

‌٣ّ٥ٔٔشف‌اوز،‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌‌400وٝ‌َ٘ٛ‌ٞف‌وؽأٍبٖ‌‌ل١ٙٝاق‌ٞف‌ضّمٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ثب٤ؽ‌دٙح‌

‌ثفؼاٌشٗ‌ا٤ٗ‌ل١ٙبر‌ثب٤ؽ‌ده‌اق‌وٙبـ‌ٌؿاٌشٗ‌وٝ‌ؼٚـ‌ا٥ِٚٝ‌اق‌ٞف‌ضّمٝ‌٘ٛاـ‌زىت‌ِٛـر‌دؿ٤فؼ.‌

 سٍیِ اخشا 5-7-ج

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌‌3-7-ٙؽ‌جآقٖٔٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٌفا٤ٗ‌ٔط‌٣ٙ٥ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ث

ا٘ؽ‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌ؼـ‌ثب٥٘ٝ‌اق‌ضّمٝ‌ٔفثٖٛ‌ثبق‌ٌؽ300‌ٜدٙح‌ل١ٙٝ‌آقٖٔٛ‌وٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌١ٌب‌٣٠ٚ‌ثب‌وف٠ز‌سمف٤ج‌٣

ثب‌لفاـ‌ؼاؼٖ‌سؽـ٤د‌‌٣.ثب٥٘ٝ‌ـٚي‌ق٤ف‌ـا‌ثف‌ـ‌٢ٚآٟ٘ب‌ا٠ٕبَ‌ٕ٘ب٥٤ؽ‌15ـا‌ا٘شػبة‌و٥ٙؽ.‌وذه‌ؼـ‌‌٣٘ٔؽر‌

خكئ‌٣ٔب‌٣ٍِاٍٍ٘ز‌ؼـ‌ـاوشب٣ِٛ٘‌٢،‌ثؽٖٚ‌آٖ‌وکٝ‌‌ا‌٢ٚ‌ا٠ٕبَ‌ضفوز‌٘ٛاـ‌زىت‌ثف‌ـ‌٢ِٚفط٥ٌ‌ٍٝٝ

ا٠‌٢ُٕ‌ٕ٘ب٥٤ؽ‌و٥ٞ‌ٝر‌ٌٛ٘ٝ‌ضجبة‌ٞٛا‌٥ٔکبٖ‌زىکت‌٥ٞ‌‌‌ٚر‌ٌٛ٘ٝ‌فٍبـ‌ث٥ً‌اق‌ضؽ‌٢ثٝ‌وبـ‌ـٚؼ،‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

ؼل٥مٝ‌ؼـ‌ٌفا٤ٗ‌ٔط‌٣ٙ٥ٍٔػ10‌‌ُا‌٢ثبل‌٣ٕ٘ب٘ؽ.‌آٍ٘بٜ‌ل١ٙٝ‌آٔبؼٜ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ـا‌ثٝ‌ٔؽر‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ

ا‌٢و٠‌ٕٝٛؼ‌ثف‌ٔطٛـ‌ل١ٙٝ‌آقٖٔٛ‌اوکز‌‌اق‌ل١ٙٝ‌آقٖٔٛ‌ـا‌ؼـ‌ِفط‌٣ّ٥ٔٝٔشف‌‌25ٌؽٜ‌لفاـ‌ؼ٥ٞؽ.‌ضؽٚؼ‌

‌اق‌وٙص‌زىج٥ؽٜ‌ٌؽٜ‌خؽا‌و٥ٙؽ.‌

ؼـخٝ‌ثٝ‌وکٕز‌٠مکت‌سکب‌‌‌‌‌90ا‌٢ـا‌ٔطىٓ‌وفؼٜ‌ٚ‌لىٕز‌ا٘شٟب‌٣٤آقاؼ‌٘ٛاـ‌زىت‌ـا‌ثب‌قا٤ٚٝ‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ

ا٠‌،٢ٕٛؼ‌ثف‌ا٤ٗ‌ا‌٢ا٠ٕبَ‌ٕ٘ب٥٤ؽ‌وٝ‌غٗ‌خؽا‌وبق٥ٔ‌٢بٖ‌٘ٛاـ‌زىت‌ٚ‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝثك٥٘ؽ.‌٥٘فٚ‌ـا‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌٣ّ٥ٔٔشف‌ؼـ‌ثب٥٘ٝ‌و٥ٍؽٜ‌سب‌‌30300آٍ٘بٜ‌٘ٛاـ‌زىت‌ـا‌ثب‌وف٠ز‌‌.ا‌٢ثبٌؽ٥٘ف٠‌ٚ‌ٕٚٛؼ‌ثف‌ِفط٥ٌ‌ٍٝٝ

‌خؽا‌ٌٛؼ‌ٚ‌وذه‌٥٘ف‌٢ٚٔٛـؼ‌٥٘بق‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌وبـ‌ـا‌ثجز‌ٕ٘ب٥٤ؽ.

 ًتایح  6-7-ج

ٝ‌‌٘كِٚک٣(‌٤بؼؼاٌکز‌ٕ٘کٛؼ٥ٔ‌ٚ‌ٜب٘کٝ‌آٖ‌ـا‌ثک‌‌‌‌‌‌ٔمؽاـ‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌ـا‌ثٝ‌سفس٥کت‌)ِک١ٛؼ٤‌٢کب‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌٠‌ٝٙکٛاٖ‌٘ش٥دک

‌دٟٙب‌٢٘ٛاـ‌ث٥بٖ‌ٌفؼؼ.‌‌ؼـ‌٘ٝف‌ث٥ٍف٤ؽ.‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌ثب٤ؽ‌ثف‌ضىت‌٥٘ٛسٗ‌ثف‌وب٘ش‌٣ٔشف‌ؼـا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢
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 خيَػت ذ

 )الضاهی(

 حذاقل الضاهات هشتَط تِ ًوًَِ تشداسی تَػظ تاصسع

 کليات  1-ذ

بر‌اخشٙکبة‌٘بدکؿ٤ف‌س٥ِٛکؽ‌‌‌‌ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌اغشلا ‌ؼـ‌غَّٛ‌اِكأبر‌ٔىب٥٘ى‌٣ٚ‌ٞٙؽو‌٣اق‌ا٘طفاف‌1-1-ذ

ٔٙفش‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌سدبٚق‌ٕ٘ٙب٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌سٙبثك‌ثب‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثب٤ؽ‌ـٔب٤ز‌ثػً‌سّم‌٣ٌکفؼؼ.‌ٌکفا٤ٗ‌‌‌

‌فٛق‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ـ٥٘‌ً٘ك‌وبـثفؼ‌ؼاـؼ.

وٙد‌٣ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌٘شب٤ح‌ضبُِ‌اق‌‌‌‌‌‌‌٘ٛـ‌ٞب٢ٔطّٛلار‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ‌ؼـ‌اـسجبٖ‌ثب‌٠ّٕىفؼ‌2-1-ذ

ٝ‌‌‌‌‌٘ٛـ ٚ/٤کب‌‌‌‌‌‌ا٢وٙد‌٣ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٞف‌زفا‌٢خ‌٣٤ّٛوٝ‌ثٝ‌٘ٛـ‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌ٌکؽٜ‌ٚ‌ٔدٟکك‌ثکٝ‌لأکخ‌ـٌکش

‌اوشب٘ؽاـؼ‌اوز‌ٌفا٤ٗ‌ق٤ف‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ب٤ؽ،‌ٔٙٙجك‌سّم‌٣غٛاٞٙؽ‌ٌؽ.‌‌LEDٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌

ا٤ٗ‌ؼـِؽ‌٘ىجز‌ثٝ‌ٔمبؼ٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌٥ٌ20ف‌٢ٌؽٜ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ً‌اق‌٥ٞر‌٤ه‌اق‌ٔمبؼ٤ف‌ا٘ؽاق1‌ٜ-2-1-ذ

ضکؽاوثف‌ا٘طکفا ‌٘کبّٔٙٛة‌‌‌‌‌‌‌‌IIIٚ‌٘بض٥ک‌L50 B‌‌ٝ (R)اوشب٘ؽاـؼ‌ا٘طفا ‌٘بّٔٙٛة‌ؼاٌشٝ‌ثبٌٙؽ.‌ثفا‌٢ٔمبؼ٤ف

‌سٛا٘ؽ‌ثٝ‌سفس٥ت‌ق٤ف‌ثبٌؽ.٣ٔ

(R) ‌B50L:‌‌170ؼـِؽ‌‌١ٔ20بؼَ‌‌وٙؽلا‌‌

‌ؼـِؽ‌١ٔ30بؼَ‌‌وٙؽلا‌‌‌‌255

‌ؼـِؽ‌‌١ٔ20بؼَ‌‌وٙؽلا‌III‌‌‌255٘بض٥ٝ‌

‌ؼـِؽ‌١ٔ30بؼَ‌‌وٙؽلا‌380

‌٤ب‌اٌف‌‌2-2-1-ذ

‌ثفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ٔمبؼ٤ف‌ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼ٘ؽ:‌1-2-2-1-ذ

وب٘ش15‌‌٣ا‌٢ث١ٌ‌ٝبٞ‌ٔشف٢(‌ٔطؽٚؼ‌ٌؽٜ‌ثٝ‌ٚو٥ّٝ‌ؼا٤ف٥ٌ25‌ٜف‌٢)ؼـ‌٘مٙٝ‌ثف‌ـ‌٢ٚدفؼٜ‌ا٘ؽاقٜ‌ؼـ‌٤هک‌

‌75R (L)،‌50V‌‌،25R‌‌،25L(،‌وٙؽلا‌85)ثب‌ـٚاؼاـ‌B50L‌‌٢ (R)ٔشف‌ضَٛ‌٘مبٖ‌

‌‌٥٘ىز.‌25R‌‌ٚ25Lوب٘ش‌٣ٔشف‌ثبلا‌٢غ5/22‌‌ٗوٝ‌ث٥ٍشف‌اق‌‌IVٚ‌ؼـ‌سٕبْ‌٘بض٥ٝ‌ -
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ثبٌکؽ‌ؼـ‌آٖ‌ِکٛـر‌ثکفاImax‌75/0‌‌‌‌‌٢ؼـ‌ٔطکؽٚؼٜ‌ا٤كِٚکٛوه‌‌‌‌HVثفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌اٌف‌٘م2‌‌ٝٙ-2-2-1-ذ

ـ‌ٞکف‌‌ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضکؽالُ‌ٔمکبؼ٤ف‌ؼ‌‌‌-20+‌ؼـِؽ‌٢ثفا‌٢ضؽاوثف‌ٔمبؼ٤ف‌20ٚوٙد‌٣ـٚاؼاـ‌٢ٔمبؼ٤ف‌٘ٛـ

‌ٌٛؼ.‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌اوز،‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففش2‌٣ٔ‌ٝ-3-٥ٌ8ف‌٢وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌٘مٙٝ‌ا٘ؽاقٜ

اٌف‌٘شب٤ح‌آقٖٔٛ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌فٛق‌ٔج٠‌ٗ٥ؽْ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌکؽٖ‌اِكأکبر‌ثبٌکؽ‌آٍ٘کبٜ‌سٙٝک٥ٓ‌زکفا3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٢-2-1-ذ

ثٝ‌وٕز‌زخ‌٤ب‌ـاوکز‌‌سٛا٘ؽ‌سغ٥٥ف‌ٕ٘ب٤ؽ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ٔطٛـ‌٘ٛـ‌ثٝ‌٘ٛـ‌خب٘ج‌٣ث٥ً‌اق‌٤ه‌ؼـخ٣ٔ‌ٝ

‌سغ٥٥ف‌٘ىٙؽ.

ٞب‌ثب٤ؽ‌ثکب‌اوکشفبؼٜ‌اق‌‌‌ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ثبلا‌اِكأبر‌ـا‌ثفآٚـؼٜ‌ٕ٘ٙب٤ؽ‌آٍ٘بٜ‌آقٖٔٛاٌف‌٘شب٤ح‌آق4‌ٖٛٔ-2-1-ذ

‌ؼ٤ٍف‌٢سىفاـ‌ٌفؼؼ.‌‌LEDٚ/٤ب‌ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ا‌٢اوشب٘ؽاـؼ‌لأخ‌ـٌشٝ

‌٥٠ٛة‌ٜبٞف‌٢ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛ٘ؽ.ٞب‌٢خّٛ‌ؼاـا‌٢زفا5‌٢-2-1-ذ

‌٠لأز‌ٔفخٟ‌ثب٤ؽ‌٘بؼ٤ؽٜ‌ٌففشٝ‌ٌٛؼ.‌6-2-1-ذ

‌

 اٍليي ًوًَِ تشداسی  2-ذ

ثٝ‌ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زکفا٢،‌‌‌.ٌٛ٘ؽؼـ‌ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ٢،‌زٟبـ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌سّبؼف‌٣ا٘شػبة‌٣ٔ

‌٤بثؽ.‌اغشّبB‌٣ٔ‌َٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا٠‌،٢لأز‌‌٠Aلأز‌

)ٕٞکA‌‌ٚB‌‌‌ٝٞکب‌‌٢ا٘طفا ‌ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٍٕ٘ٛ٘ٝٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌‌،٘جٜٛٞب‌٢خّٛ‌س٥ِٛؽ‌اسٙبثك‌زفا٢ 1-2-ذ

‌.ٌفؼؼ()ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌سّم‌٣ٔ‌٣ؼـِؽ‌٘جبٌؽ‌٘جب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌٛؼ‌20زٟبـ‌زفا٢(،‌ث٥ٍشف‌اق‌

ٞکب‌ـا‌‌سکٛاٖ‌ا٘کؽاق٥ٌ‌ٜکف‌‌‌٢ث٥ٍشف‌اق‌ِفف‌ؼـِؽ‌٘جبٌؽ‌آٍ٘بA‌٣ٔ‌ٜؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ا٘طفا ‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌ٔشٛلف‌ٕ٘ٛؼ.

‌A‌‌ٚBٞب‌٢ٞب‌٢خّٛ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ،‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ا٘طفا ‌ضؽال٤‌ُه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝسٙبثك‌زفا2‌٢-2-ذ

‌ؼـِؽ‌ثبٌؽ‌ثب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌٛؼ.‌20ث٥ٍشف‌اق‌

غٛؼ‌ـا‌ٔٙبثك‌اِكأبر‌ٕ٘ٛؼٜ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثفؼاـ‌٢ٔدکؽؼ‌‌غٗ‌س٥ِٛؽ‌اق‌وبق٘ؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـغٛاوز‌ٌفؼؼ‌سب‌س٥ِٛؽار‌

ثب٤کؽ‌سٛوکٗ‌ٚاضکؽ‌‌‌‌‌A‌‌ٚBٞکب‌‌٢ق‌ا٠لاْ‌ٔٛٔٛٞ‌ث‌٢ٚ‌ٝا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌ٕ٘ٛ٘ٝٔبٜ‌ده‌ا‌2ثب٤ؽ‌‌3-ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ذ

‌ؽ.٘غؽٔبر‌ف‌٣ٙٚ‌سب‌قٔبٖ‌دب٤بٖ‌ففآ٤ٙؽ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٌفؼ

‌
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   ‌1ًوًَِ تشداسی هدذداٍليي ‌3-ذ

‌)ده‌اق‌س٥ٕٝٙبر(.‌ٌٛ٘ؽا٘شػبة‌٣ٔا٘جبـ‌وبق٘ؽٜ‌زفا‌‌٢اق‌زٟبـ‌زفا‌٢خّٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌سّبؼف٤٣ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌبُٔ‌

‌٤بثؽ.‌اغشّبD‌٣ٔ‌َٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا٠‌،٢لأز‌‌٥ِCٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا٠‌،٢لأز‌ثٝ‌اٚ

)ٕٞکC‌‌ٚD‌‌‌ٝٞکب‌‌٢ٞب‌٢خّٛ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ،‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ا٘طفا ‌ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝسٙبثك‌زفا٢ 1-3-ذ

‌فؼؼ(.ٌؼـِؽ‌٘جبٌؽ‌٘جب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌٛؼ‌)ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌سّم20‌٣ٔ‌٣زٟبـ‌زفا٢(،‌ث٥ٍشف‌اق‌

ٞکب‌ـا‌‌سکٛاٖ‌ا٘کؽاق٥ٌ‌ٜکف‌‌‌٢ث٥ٍشف‌اق‌ِفف‌ؼـِؽ‌٘جبٌؽ‌آٍ٘بC‌٣ٔ‌ٜؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ا٘طفا ‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌ٔشٛلف‌ٕ٘ٛؼ.

‌ٞب‌٢ق٤ف،‌ثب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌٛؼ:ٞب‌٢خّٛ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ،‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌ٚخٛؼ‌ضؽالُ‌ا٘طفا سٙبثك‌زفا2‌٢-3-ذ

ٞکب‌‌ٕٝ٘ٛ٘ک‌ا٤کٗ‌‌أب‌ا٘طفا ‌ٕٞٝ‌‌ثٛؼٜ‌ؼـِؽ‌‌20اق‌ث٥ٍشف‌C‌‌ٚDٞب٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ا٘طفا  1-2-3-ذ

‌ؼـِؽ‌٘جبٌؽ.‌‌30ث٥ٍشف‌اق‌

اق‌وبق٘ؽٜ‌ثب٤ؽ‌ٔدؽؼا‌ؼـغٛاوز‌ٌفؼؼ‌سب‌س٥ِٛؽار‌غٗ‌س٥ِٛؽ‌غٛؼ‌ـا‌ٔٙبثك‌اِكأبر‌ٕ٘ب٤کؽ.‌ؼٚٔک٥ٗ‌ٕ٘ٛ٘کٝ‌‌‌‌

‌ثب٤کؽ‌‌C‌‌ٚDٞکب‌‌٢ٔبٜ‌ده‌اق‌ا٠لاْ‌ٔٛٔٛٞ‌ث‌٢ٚ‌ٝا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌2‌ٕٝ٘ٛ٘ثب٤ؽ‌‌4-ثفؼاـ‌٢ٔدؽؼ‌ٔٙبثك‌ثٙؽ‌ذ

 ؽ.٘سٛوٗ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙٚ‌سب‌قٔبٖ‌دب٤بٖ‌ففآ٤ٙؽ‌سٙبثك‌س٥ِٛؽ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٌفؼ

ؼـِؽ‌ا٘طفا ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ِٛـر‌سب٥٤ؽ30‌‌ٝ٤ث٥ٍشف‌اق‌‌C‌‌ٚDٞب٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝ 2-2-3-ذ

 اخفا‌ٌفؼؼ.‌‌5-ٔفبؼ‌ثٙؽ‌ذ‌ثب٤ؽ‌اثٙبَ‌ٌؽٜ‌ٚ

 ‌ًوًَِ تشداسی هدذد دٍهيي 4-ذ

‌)ده‌اق‌س٥ٕٝٙبر(.‌ٌٛ٘ؽا٘شػبة‌٣ٔا٘جبـ‌وبق٘ؽٜ‌زفا‌‌٢اق‌‌٢خّٛ‌ثٝ‌٘ٛـ‌سّبؼف٣زٟبـ‌زفا٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌبُٔ‌

‌٤بثؽ.‌اغشّبF‌٣ٔ‌َٚ‌ؼ٥ٔٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا٠‌،٢لأز‌‌Eثٝ‌ا٥ِٚٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ضب‌٢ٚؼٚ‌زفا٠‌،٢لأز‌

ٝ‌سٙبثك‌زفا٢ 1-4-ذ )ٕٞکE‌‌ٚF‌‌‌ٝٞکب‌‌٢ٞب‌٢خّٛ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ،‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ا٘طفا ‌ٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ک

‌ٌفؼؼ(.ؼـِؽ‌٘جبٌؽ‌٘جب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌٛؼ‌)ثفآٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌سّم20‌٣ٔ‌٣زٟبـ‌زفا٢(،‌ث٥ٍشف‌اق‌

ٞکب‌ـا‌‌سکٛاٖ‌ا٘کؽاق٥ٌ‌ٜکف‌‌‌٢ث٥ٍشف‌اق‌ِفف‌ؼـِؽ‌٘جبٌؽ‌آٍ٘بE‌٣ٔ‌ٜؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌ا٘طفا ‌ٞف‌ؼٚ‌زفا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌ٔشٛلف‌ٕ٘ٛؼ.

                                                 
1- Repeated sampling 
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‌E‌‌ٚFٞب٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اق‌ٕ٘ٛ٘ٝٞب‌٢خّٛ‌س٥ِٛؽ‌ا٘جٜٛ،‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آٖ‌وٝ‌ا٘طفا ‌ضؽالُ‌سٙبثك‌زفا2‌٢-4-ذ

‌5-ؼـِؽ‌ثبٌؽ‌ثب٤ؽ‌ٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌٛؼ.‌ؼـ‌ا٤ٗ‌ِٛـر‌سب٥٤ؽ٤ٝ‌ثب٤ؽ‌اثٙبَ‌ٌکؽٜ‌ٚ‌ٔفکبؼ‌ثٙکؽ‌ذ‌‌‌‌20ث٥ٍشف‌اق‌

‌اخفا‌ٌفؼؼ.‌

‌

 اتغال تایيذیِ  5-ذ

‌ا٤ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اثٙبَ‌ٌفؼؼ.‌13سب٥٤ؽ٤ٝ‌ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ٔفبؼ‌ثٙؽ‌

‌

 ًَستغييش هَقؼيت ػوَدی خظ قغغ  6-ذ

‌ٌٛؼ:سطز‌سبث٥ف‌ٌفٔب،‌ـ٤ٚٝ‌ق٤ف‌ثٝ‌وبـ‌ٌففش٣ٔ‌ٝ٘ٛـ‌٠ٕٛؼ‌٢غٗ‌لٟٙ‌‌ٞب٢اـ‌٢ٔٛل٥١زٌؿثفا‌٢ِطٝ

ٚ‌ث١کؽ‌اق‌ا٤کٗ‌وکٝ‌وکٝ‌ثکبـ‌‌‌‌‌‌‌1-2-ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙکؽ‌ر‌‌Aٞب‌٢خ٤‌ٕٝ٘ٛ٘‌ّٛى‌٣اق‌زفا٢

ٛ‌لفاـ‌ٌففز،‌ٔٛـؼ‌آقٖٔٛ‌لکفاـ‌٥ٌکفؼ.‌‌‌‌‌2-2-2-2-ٔشٛا‌٣ِؼـ‌١ٔفْ‌ـٚ٘ؽ‌اٌبـٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ر ـس‌٣ؼـ‌ِک

r‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ثٝ‌وٕز‌دب٥٤ٗ‌ثبٌؽ‌آٍ٘کب‌٣ّ٥ٔ5/2‌‌‌ٜـاؼ٤بٖ‌ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌٘جٛؼٜ‌ٚ‌ضؽاوثف‌‌5/1ث٥ٍشف‌اق‌‌

‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌لفاـ٥ٌفؼ.

‌‌‌‌‌٣ّ٥ٔ5/2ـاؼ٤بٖ‌ثکٝ‌وکٕز‌ثکبلا‌ثکٛؼ٤‌ٜکب‌ثک٥ً‌اق‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣ّ٥ٔ2ـاؼ٤بٖ‌ٚ‌ضؽاوثف‌‌5/1اٌف‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌ث٥ٍشف‌اق‌

ثب٤کؽ‌ؼـ‌‌‌Aؼٚٔک٥ٗ‌زکفا‌٢خّکٛ‌ٕ٘ٛ٘ک‌٣ّ٥ٔ‌‌‌‌‌ٝـاؼ٤بٖ‌ثٝ‌وٕز‌دب٥٤ٗ‌ثبٌؽ‌آٍ٘کب‌٣ّ٥ٔ3‌‌‌ٜـاؼ٤بٖ‌ٚ‌ضؽاوثف‌

‌شفث٥ٍ‌٘جب٤ؽٞب‌٢ثجز‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ٞف‌ؼ٥ٔ‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٚب٥ٍ٘ٗ‌‌لؽـ‌ّٔٙك‌،١ٔفْ‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ث١ؽ‌اق‌ا٤ٗ‌آقٖٔٛ

ثبٌؽ.‌ثٝ‌ٞف‌خٟکز‌‌ٖ‌ثٝ‌وٕز‌دب‌٣ّ٥ٔ‌ٗ٥٤ـاؼ٤ب‌5/2ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ثب٤ؽ‌ضؽاوثف‌‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤ب5/1‌ٖاق‌

ثؽوکز‌‌‌Aؼـ‌ٔکٛـؼ‌ٕ٘ٛ٘ک‌٣ّ٥ٔ‌‌‌ٝـاؼ٤بٖ‌ثٝ‌وکٕز‌دکب5/2‌‌‌‌ٗ٥٤ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌‌٣ّ٥ٔ‌ٚـاؼ٤ب5/1‌‌ٖاٌف‌ٔمؽاـ‌

ثفا‌٢ٞکف‌٤که‌اق‌‌‌‌rثب٤ؽ‌ؼـ‌١ٔفْ‌ٕٞبٖ‌ـ٤ٚٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌ٚ‌ٔمؽاـ‌‌٥٘Bب٤ؽ،‌ؼٚ‌زفا‌٢خّٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌٣ّ٥ٔـاؼ٤بٖ‌ثکٝ‌وکٕز‌دکب5/2‌‌‌‌‌ٗ٥٤ضؽاوثف‌ثب٤ؽ‌ٚ‌ثٛؼٜ‌ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌‌٣ّ٥ٔـاؼ٤ب5/1‌‌ٖق‌آٟ٘ب‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌ا

‌ثبٌؽ.‌
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 خيَػت ح

 (آگاّی دٌّذُ)

 ًَسػٌدیّای هشتَط تِ تثثيت ػولکشد ّای کاسی هشتثظ تا آصهَىاختصاسی اص دٍسُ

‌٠لائٓ‌اغشّبـ‌٢ق٤ف‌ثفا‌٢ثفـو‌٣ا٤ٗ‌ثٙؽ‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌اوز:

P‌ٗزفا‌٢٘ٛـ‌دب٥٤‌:‌

D‌(زفا‌٢٘ٛـ‌ثبلا‌‌:D2+D1‌‌)‌٣ٙ١٤ؼٚ‌٘ٛـ‌ثبلا‌‌

F‌ّٛزفا‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خ‌:‌

‌ؼل٥مٝ‌ـ5‌ٌٗٚؼل٥مٝ‌غبٔٛي‌‌15‌‌ٚزفغٝ:‌‌‌٣ٙ١٤---

‌ٞب‌٢ٔٝ‌ٌىٗ‌خّٛ‌ق٤ف‌ثٝ‌ٕٞفاٜ‌ٕ٘بؼٞب٠‌٢لأز‌ٌؿاـ‌٢أبفٝ‌ٌؽٜٞب‌٢خّٛ‌ٌف‌٣ٞٚٚ‌زفا٢سٕب‌٣ٔزفا٢

‌وز.‌،‌خبٟٔ‌ٚ‌ففا٥ٌف‌٘جٛؼٜ‌ٚ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌اBولان‌

1‌-‌P٤ب‌‌D٤ب‌‌F‌(HC٤ب‌‌HR٤ب‌‌B‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌

2-‌P+D1+ D2 (HCR HR) ٤ب‌‌P+D (HCR)‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌

3-‌P+D1+ D2 (HC/R HR)٤ب‌‌(HC/R)‌P+D‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌

F ٤ب‌‌ P ‌،‌ D ‌‌  

 

D‌
 P‌
 

D‌‌
 P 
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‌

4-‌(HC B)‌P+F‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
5-‌HC/B٤ب‌‌(HC B/)‌P+F‌‌‌

           

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌

D+F (HR B)٤ب‌ D1+ D2+F (HR HR B) 6-‌  

    

7-‌D1+ D2+F (HR HR B/)٤ب‌‌D+F (HR B/)‌

  

8-‌P+ D1+ D2+F (HCR HR B)٤ب‌P+D+F (HCR B) ‌‌‌

F 

P 
 

F 

P 

D 

F 

D 

F 

D+F 

P 
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9-‌ P+ D1+ D2+F (HC/R HR B)٤ب‌P+D+F (HC/R B)‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ 

‌

10-‌P+ D1+ D2+F (HCR HR B/)٤ب‌‌P+D+F (HCR B/)‌

11-‌P+ D1+ D2+F (HC/R HR B/)٤ب‌P+D+F (HC/R B/) ‌‌‌

‌

F 

D 

P 

 

   

   

   

   

    0 4 8 12 h 

F 

D 

P 

F 

D 

P 
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 خخيَػت 

 (الضاهی)

 ّای خلَ اص عشیق دػتگاُ اًذاصُ گيشی صحِ گزاسی ٍ تایيذ خظ قغغ ًَس خایيي چشاؽ

‌

 کليات 1-خ

ٞب‌٢خّٛ‌اق‌٘ف٤ك‌ؼوشٍبٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٚ‌س٥ٝٙٓ‌ٟ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌زفا٢،‌و٥ف٥ز‌غٗ‌ل4ٙ-2-2-8ٔٙبثك‌ثٙؽ‌

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌3-افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ‌٢٘ٛـ‌ثٝ‌وٕه‌ؼوشٍبٜ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٚ‌ٔٙبثك‌اِكأبر‌ثٙؽ‌ظ

د٥ً‌اق‌ا٘دبْ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢و٥ف٥ز‌غٗ‌لٟٙ‌ٚ‌ـ٤ٚٝ‌س٥ٝٙٓ‌ؼوشٍبٜ‌ثب٤ؽ‌٤ه‌د٥ً‌س٥ٝٙٓ‌ؼ٤ؽاـ‌٢ٔٙبثك‌ثب‌

‌ثف‌ـ‌٢ٚغٗ‌لٟٙ‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌‌2-2-2-1‌‌ٚ8-2-2-8ثٙؽٞب‌٢

‌

 اًذاصُ گيشی کيفيت خظ قغغ  2-خ

‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢ ‌ثب٤ؽ‌اق‌٘ف٤ك‌اوى٠‌ٕٗٛؼ‌٢لىٕز‌افم‌٣غٗ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌س٥٥١ٗ‌ضؽالُ‌ٚٔٛش‌غٗ‌لٟٙ، ٞب

‌ا‌٢ٚ‌ؼـ‌فبِّٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ق٤ف‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ:ؼـخ05/0‌ٝا‌٢ٞب‌٢قا٤ٚٝلٟٙ‌ؼـ‌ٌبْ

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌٤ب‌‌10سمف٤ج‌٣ٔشف‌ثب‌آٌىبـوبق‌ؼاـا‌٢لٙف‌‌‌10-اِف

‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌30ٔشف‌ثب‌آٌىبـوبق‌ؼاـا‌٢لٙف‌سمف٤ج‌25‌‌٣-ة

‌اق‌ففْ‌ٔىبسجبس‌٣د٥ٛوز‌اِف‌ؼـج‌ٌٛؼ.‌٥ٌ9فؼ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ِّٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢وٝ‌ؼـ‌آٖ‌آقٖٔٛ‌ا٘دب٣ٔ‌ْفب

‌ؼـ‌‌‌ ‌لٟٙ ‌غٗ ‌ثػً‌افم٣ ‌٠ٕٛؼ٢ ‌اوىٗ ‌٘ف٤ك ‌اق ‌ثب٤ؽ ‌٥ٌفٞب ‌ا٘ؽاقٜ ‌ٚٔٛش، ‌ضؽاوثف ‌س٥٥١ٗ ‌ٔٙٝٛـ ‌‌‌‌ثٝ

ٔشف‌٢ٚ‌ثب‌٤ه‌آٌىبـوبق‌ؼاـا‌٢لٙف‌‌25ا‌٢ث٤ٚ‌ٝمٜ‌ؼـ‌فبِّٝ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ؼـخ05/0‌ٝا‌٢ٞب‌٢قا٤ٌٚٝبْ

‌‌‌٣ّ٥ٔٔشف‌٢ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌30سمف٤ج‌٣

ٔٙٙجك‌ثب‌‌3-2-سب‌ظ‌1-2-و٥ف٥ز‌غٗ‌لٟٙ‌ٔٛـؼ‌دؿ٤في‌غٛاٞؽ‌ثٛؼ‌ٍٔفٖٚ‌ثف‌آ٘ىٝ‌اِكأبر‌ثٙؽٞب‌٢ظ

‌ؽ.ٞب‌ثبٌضؽال٤‌ُه‌ٔد٠ٕٛٝ‌اقا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٢

‌ا1‌‌ٗ٤-2-خ ‌٤ه‌ـٚي‌آق‌٣ٙ٥٠‌ٖٛٔؼـ ‌ِٛـس‌٣وٝ ‌)ؼـ ‌لبثُ‌ـ٤ٚز‌ثبٌؽ ‌٘جب٤ؽ ‌٤ه‌غٗ‌لٟٙ ث٥ً‌اق

‌غَّٛ‌ٚخٛؼ‌ؼاٌشٝ‌ثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌ا٤ٗ‌ثٙؽ‌ثب٤ؽ‌اِلاش‌ٌفؼؼ(.‌
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 ٍضَح خظ قغغ  2-2-خ

ثب٤ؽ‌سV-V‌‌ٗ٥٥١ا‌٢اق‌غٗ‌ؼـخ‌5/2‌ٝاق‌٘ف٤ك‌اوى٠‌ٕٗٛؼ‌٢ثػً‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌ؼـ‌Gٚٔٛش‌٠بُٔ‌

‌‌٣٤وٝ:ٌٛؼ‌‌٣ٙ١٤ؼـ‌خب

‌
‌ث٥بٍ٘ف‌ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢ثف‌ضىت‌ؼـخٝ‌اوز.‌‌‌βوٝ‌ؼـآٖ

 خغی تَدى  3-2-خ

‌5/1‌‌ٚ5/3ثبٌؽ‌ثب٤ؽ‌ث٥ٗ‌لىٕز‌افم‌٣غٗ‌لٟٙ‌وٝ‌ثفا‌٢وٕه‌ثٝ‌س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ‌٢آٖ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼ٣ٔ‌ٜ

ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌افم‌٣ثبٌؽ.‌٘مبٖ‌ا٘طٙبء‌غٗ‌لٟٙ‌وٝ‌ؼـ‌غ٠‌ٖٕٛٙٛؼ1‌‌٢-)ثٝ‌ٌىُ‌ظ‌‌V-Vؼـخٝ‌اق‌غٗ

‌ٌفؼؼ‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌ٔطبوجٝ‌ٌفؼؼ:ؼاـ‌٣ٔؼـخ٥ٌ‌ٝت‌5/3ٚ‌‌ 5/1‌،5/2

‌ؼـخٝ‌ثبٌؽ.‌2/0ضؽاوثف‌فب٠‌ِّٕٝٛؼ‌٢ث٥ٗ‌٘مبٖ‌ا٘طٙبء‌س٥٥١ٗ‌ٌؽٜ‌٘جب٤ؽ‌ث٥ٍشف‌اق‌

‌

 

 تٌظين افقی ٍ ػوَدی  3-خ

٤ك‌ؼوشٍبٜ‌سٛا٘ؽ‌اق‌٘فثبٌؽ‌آٍ٘بٜ‌س٥ٝٙٓ‌٘ٛـ‌2‌٣ٔ-ؼـ‌ِٛـس‌٣وٝ‌غٗ‌لٟٙ‌ٔٙٙجك‌ثب‌اِكأبر‌و٥ف‌٣ثٙؽ‌ظ

‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.

‌
‌ثبٌٙؽ.ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌ٔشفبٚر‌٣ٔٞب‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢غٖٙٛ‌افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ‌٢ٔم٥بن‌-یادآٍسی‌

 اًذاصُ گيشی کيفيت خظ قغغ 1-ؿکل خ
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 تٌظين ػوَدی  1-3-خ

غٗ‌‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(،‌٤ه‌اوى٠‌ٕٗٛؼ‌٢اق‌لىٕز‌افم1‌٣-)ثٝ‌ٌىُ‌ظ‌‌Bثب‌ضفوز‌ثٝ‌وٕز‌ثبلا‌اق‌ق٤ف‌غٗ

)لفاـ‌ٌففشٝ‌ؼـ‌٤ه‌‌Bثف‌ـ‌٢ٚغٗ‌)ـاثٙٝ‌ق٤ف(‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌٘مٙٝ‌ا٘طٙبء‌‌V-Vا‌٢اق‌لٟٙ‌ؼـخ‌5/2‌ٝلٟٙ‌ؼـ

‌ٌفؼؼ.‌‌(‌لفاـ‌ٌففشٝ‌ٚ‌س‌H-H٣ٔ‌ٗ٥٥١ؼـِؽ‌٢ق٤ف‌غٗ

‌
 تٌظين افقی  2-3-خ

‌ٞب‌٢س٥ٝٙٓ‌افم‌٣ـا‌ٍٔػُ‌ٕ٘ب٤ؽ:ٔشمب‌٣ٔثب٤ؽ‌٤ى‌٣اق‌ـٚي

‌ٝ‌و٥ٙؽ(.ٔفاخ2‌١-)ثٝ‌ٌىُ‌ظ‌D‌2/0ـٚي‌غٗ‌‌-اِف

‌ؼـخٝ‌ثٝ‌ـاوز‌س٥ٝٙٓ‌ٌٛؼ.‌5ا‌٢ثب٤ؽ‌ده‌اق‌س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ‌٢زفا‌٢اق‌ؼـخ٤D‌2/0‌ٝه‌غٗ‌افم‌٣ٔدكا‌ؼـ‌

)ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢ثف‌ضىت‌ؼـخٝ(‌‌βٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌آٖ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌سG‌٣ٔ‌ٗ٥٥١ضؽاوثف‌٥ٌت‌

‌ثبٌؽ.‌‌08/0٘جب٤ؽ‌وٕشف‌اق‌

‌
‌لفاـ‌٥ٌفؼ.‌Aـ‌٢ٚغٛ‌‌ثب٤ؽ‌ثف‌D‌2/0٘مٙٝ‌ا٘طٙبء‌ٔٛخٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚغٗ‌

‌
‌ثبٌٙؽ.ٞب‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢غٖٙٛ‌افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ‌٢ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌ٔشفبٚر‌٣ٔٔم٥بن‌-یادآٍسی

 سٍؽ اػکي خظ افقی –تٌظين افقی ٍ ػوَدی تِ کوك دػتگاُ اًذاصُ گيشی  2-ؿکل خ

‌
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‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌3-غٗ‌‌)ثٝ‌ٌىُ‌ظ‌3ـٚي‌‌-ة

3‌‌ ‌س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ‌٢زفا٢، ‌‌ؼـخD‌2‌ٝاق‌غ٠‌ٕٗٛؼ‌٢ثب٤ؽ‌ده‌اق ‌ؼـخU‌2‌ٝسب ‌1Rا‌٢ؼـ ،2R ‌‌ ٚ3R‌‌‌‌‌‌

‌ا‌٢اوىٗ‌ٌٛ٘ؽ.ؼـخٝ

‌ٌٛؼ:(‌ثب‌اوشفبؼٜ‌ـاثٙٝ‌ق٤ف‌سG٣ٔ‌ٗ٥٥١ضؽاوثف‌٥ٌت‌ٔفثٛ٘ٝ‌)

‌
‌٘مبٖ‌ا٘طٙبء‌ٔٛخٛؼ‌ثف‌ـ08/0‌‌٢ٚ)ٔٛل٥١ز‌٠ٕٛؼ‌٢ثف‌ضىت‌ؼـخٝ(‌٘جب٤ؽ‌وٕشف‌اق‌‌βوٝ‌ؼـ‌آٖ‌ ‌3ثبٌؽ.

ثب٤ؽ‌‌B،‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌سلال‌٣ا٤ٗ‌غٗ‌ٚ‌غٗ‌غٗ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ؼوز‌آٚـؼٖ‌غٗ‌ٔىشم٥ٓ

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.‌Vٍٞٙب‌٣ٔضبُِ‌ٌفؼؼ‌وٝ‌س٠‌ٓ٥ٕٝٙٛؼ‌٢ثف‌ـ‌٢ٚغٗ‌

‌‌
‌ثبٌٙؽ.ٞب‌٢ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفا‌٢غٖٙٛ‌افم٠‌ٚ‌٣ٕٛؼ‌٢ثب‌٤ىؽ٤ٍف‌ٔشفبٚر‌٣ٔٔم٥بن‌-یادآٍسی

خظ 3 سٍؽ اػکي –تٌظين افقی ٍ ػوَدی تِ کوك دػتگاُ اًذاصُ گيشی  3-ؿکل خ
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 دخيَػت 

 (الضاهی)

 LEDّای ّای خلَ داسای هذٍلٍ چشاؽ  LEDّای الضاهات هشتَط تِ هذٍل

 ّای ػوَهیٍیظگی 1-د

اـائٝ‌ٌؽٜ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌قٔبٖ‌ا٘دبْ‌آقٖٔٛ‌ثب‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌ٔٙجٟ‌اِىشف٥٘ٚى‌٣٘ٛـ‌‌LEDٞف‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔؽَٚ‌ 1-1-د

‌ٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ثبٌؽ.‌)ؼـ‌ِٛـر‌ٚخٛؼ(،‌ٔٙٙجك‌ثب‌اِكأبر‌ٔفثٛ٘ٝ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ا٤

‌ؼـ‌٥١ٔٚز‌وبـ‌٢ا‌٢٘فاض‌٣ثب٤ؽ‌ثLED‌ٌٝ٘ٛ‌ٝٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ 2-1-د ٌٛؼ‌وٝ‌ؼـ‌ٍٞٙبْ‌اوشفبؼ٠‌ٜبؼ٢،

‌ٔٙبوت‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ؼـ‌ا٥١ٔٚ‌ٗ٤ز‌ثبل‌٣ثٕب٘ٙؽ.

‌ٞب‌٢آٖ‌غفاة‌ثبٌؽ.‌‌LEDثب٤ؽ‌ٍٞٙب‌٣ٔٔفؼٚؼ‌سّم‌٣ٌفؼؼ‌وٝ‌ٞف‌٤ه‌اق‌‌٤LEDه‌ٔؽَٚ‌

‌ؼوشىبـ‌٢ٚ‌ٔفثٝ‌ٔمبْٚ‌ثبٌؽ.ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٔمبثLED‌‌ُٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ 3-1-د

‌ثبٌؽ‌وٝ:ا‌٢لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌ثب٤ؽ‌ثLED‌ٌٝ٘ٛ‌ٝ)ٞب٢(‌‌٘فاض‌٣ٔؽَٚ 4-1-د

سٛوٗ‌ٔؽَٚ‌ؼ٤ٍف‌٢وٝ‌سٛوٗ‌ٔشمب‌٣ٔاـائLED‌‌ٝؼـ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌خبثدب‌٣٤ٚ‌س٤ٛ١ٓ‌ٔؽَٚ‌ 1-4-1-د

‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ‌آٍ٘بٜ‌ثب٤ؽ‌٤ٚم٣ٌ ٘ٛـوٙد‌‌٣ٞب٢ٌؽٜ‌ٚ‌ؼاـا‌٢وؽ‌ٌٙبوب‌٣٤ٔؽَٚ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ٤‌٢ىىب‌٣٘ثبٌؽ،

‌زفا‌٢خّٛ‌ثفآٚـؼٜ‌ٌفؼؼ.

‌٤ه‌ٔطف‌LED‌‌ٝٝٞب٢ٔؽَٚ 2-4-1-د ‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ ؼاـا‌٢وؽٞب‌٢ٌٙبوب‌٣٤ٔؽَٚ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢ٔشفبٚر،

‌زفا‌٢٘جب٤ؽ‌لبثُ‌س٤ٛ١ٓ‌ثبٌٙؽ.

‌

 ػاصًذُ 2-د

‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢اخكاء‌ٔطىٓ‌وٙٙؽٜ‌ٔٙبوت‌ثبٌٙؽ.‌LED)ٞب٢(‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌٤ه‌ٔؽLED‌‌َٚ 1-2-د

‌ثىشٝ‌ٌٛ٘ؽ.‌LED)ٞب(‌ٚ‌ٔؽLED‌‌َٚثب٤ؽ‌ثٝ‌٘ٛـ‌ٔطىٓ‌ٚ‌وفز‌ثٝ‌‌اخكاء‌ٔطىٓ‌وٙٙؽٜ  2-2-د
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 ؿشایظ آصهَى 3-د

‌کاستشد 1-3-د

‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌‌‌4-ٞب‌ثب٤ؽ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ؼسٕب‌٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ 1-1-3-د

‌)‌LED٘ٛٞ‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢ٔٛخٛؼ‌ثف‌ـ‌٢ٚٔؽَٚ‌ 2-1-3-د ‌٘ٛـ ‌٘ٛٞ‌ؼ٤ٛؼٞب‌٢ٔٙشٍف‌وٙٙؽٜ (‌LEDثب٤ؽ‌اق

‌ا٤ٗ‌ٔٛٔٛٞ‌ث٤ٚ‌ٝمٜ‌ؼـ‌اـسجبٖ‌ثب‌٠ّٙف‌سECE R48‌ٍٍٟاوشب٘ؽاـؼ‌‌1-7-2س١ف٤ف‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ ‌،ثبٌٙؽ.

‌‌‌‌ثبٌؽ.ثبٌؽ.‌ا٘ٛاٞ‌ؼ٤ٍف‌ٔٙبثٟ‌٘ٛـ‌٢ٔدبق‌٣ٕ٘لبثُ‌ٍٔبٞؽ٣ٔ‌ٜ

 ؿشایظ کاسی 2-3-د

  LEDؿشایظ کاسی هذٍل  1-2-3-د

‌ ‌ٕ٘ٛ٘ٝسٕب٣ٔ ‌ثٙؽٞب٢ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ٗ٥١ٔ‌ ‌ٌفا٤ٗ ‌سطز ‌ثب٤ؽ ‌‌4-1-8ٞب ‌لفاـ٥ٌف٘ؽ.‌‌8-1-6ٚ ‌آقٖٔٛ ‌‌‌‌سطز

ثب٤ؽ‌ؼـ‌ؼاغُ‌زفا‌٢خّٛ‌ٚ‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌سٛوٗ‌وبق٘ؽٜ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌سطز‌آقٖٔٛ‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ‌‌LEDٞب‌٢ٔؽَٚ

‌ا‌٢ؼ٤ٍف‌ٍٔػُ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ(.‌)ٍٔف‌آٖ‌وٝ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

  دهای هحيظ 2-2-3-د

ه‌ٚ‌ثؽٖٚ‌وٛـاٖ‌ٞٛا‌ثفا‌٢ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٍٔػّبر‌٘ٛـوٙد‌٣ٚ‌اِىشف٤ى٣،‌زفا‌٢خّٛ‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌٤ه‌ٞٛا‌٢غٍ

‌وبـ‌وٙؽ.‌C5‌ C23ثب‌ؼٔب‌٢

  کٌْگی 3-3-د

وب٠ز‌وبـ‌وفؼٜ‌ٚ‌د٥ً‌اق‌ٌفٚٞ‌آق15‌‌ٚ‌ٖٛٔثب٤ؽ‌ثفا‌٢ٔؽر‌قٔبLED‌‌ٖثٙب‌ثٝ‌ؼـغٛاوز‌ٔشمب٣ٔ،‌ٔؽَٚ‌

‌سب‌ـو٥ؽٖ‌ثٝ‌ؼٔب‌٢ٔط٥ٗ‌غٍه‌ٌٛؼ.

‌

  ّا ٍ الضاهات ٍیظُ آصهَى 4-د

  سًگ کاسی 1-4-د

  هحتَای قشهض 1-1-4-د

،‌٤ب‌زفا‌٢خّٛ‌ؼاـاLED‌٢ضؽالُ‌ٔطشٛا‌٢لفٔك‌٘ٛـ‌ٔؽَٚ‌،‌9ٞب‌٢ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ثف‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٠٢لاٜٚ‌

‌‌‌ِٚز‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ثبٌؽ:‌‌50آقٖٔٛ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌‌LEDٔؽَٚ)ٞب٢(‌
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05.0

d)(V)(E

d)(V)(E

k
nm780

nm380

e

nm780

nm610

e

red














‌

‌وٝ‌ؼـ‌آٖ:

(λ‌)Ee‌‌ًثف‌ضىت‌سٛاٖ(:‌سٛق٥٘‌ٟ٤ف‌٣سبث(‌

(λ‌)V٥٘ف‌٣)ثف‌ضىت‌ِٛٔٗ(:‌ثبقؼٜ‌ـٌٚٙب‌‌٣٤‌

λثف‌ضىت‌٘ب٘ٛٔشف(:‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌‌(‌

‌فٛاُِ‌٘ب٘ٛٔشف‌٢ٔطبوجٝ‌ٌفؼؼ:‌ٞب‌ٚا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌ثب٤ؽ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ؼٚـٜ

 UVتــغ  2-4-د

‌ا‌٢ثبٌؽ‌وٝ:اق‌٘ٛٞ‌سٍٍٟ‌دب٥٤ٗ‌ثب٤ؽ‌ث٤LED‌ٌٝ٘ٛ‌ٝه‌ٔؽUV‌‌َٚسٍٍٟ‌

lm/W10

d)(V)(Ek

d)(S)(E

k
5

nm780

nm380

em

nm400

nm250

e

UV


















‌

‌وٝ‌ؼـ‌آٖ:

(λ‌)S‌‌٘٥٘ف٣‌٣)ثف‌ضىت‌ِٛٔٗ(:‌وبـوفؼ‌ٚق‌

Km‌:ِٛٔٗ‌ثف‌ٚار(‌ضؽاوثف‌ٔمؽاـ‌ثبقؼٜ‌ـٌٚٙب‌٣٤س683‌‌ٍٍٟ)ثفاثف‌ثب‌‌

‌ٔفاخ١ٝ‌و٥ٙؽ(‌1-1-4-)ؼـ‌غَّٛ‌س١بـ٤ف‌ٕ٘بؼٞب‌٢ؼ٤ٍف‌ثٝ‌ثٙؽ‌ؼ

‌اوشفبؼٜ‌اق ‌سٍٍٟ‌ؼٚـٜ‌ا٤ٗ‌ٔمؽاـ‌ثب٤ؽ‌ثب ‌ٚ‌فٛاُِ‌٘ب٘ٛٔشف‌٢ٔطبوجٝ‌ٌفؼؼ. ‌ٔمبؼ٤ف‌‌UVٞب ثب٤ؽ‌ٔٙبثك‌ثب

‌ٝ‌و٥ٙؽ(‌ٚقٖ‌ٌفؼؼ:ٔفاخ1‌١-)ثٝ‌خؽَٚ‌ؼ‌UVٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌خؽَٚ‌
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 UVخذٍل  – 1-خذٍل د

‌ٔٙبثك‌ؼوشٛـا١ُِٕ ‌ثٙفIRPA/INIRC‌٣ٔ‌ًٞب‌٢)ٔمبؼ٤ف ‌ٔبٚـاء ‌سٍٍٟ ‌ٔدبق ‌غَّٛ‌ضؽٚؼ ثبٌؽ.‌ؼـ

‌ٞب‌)ثفضىت‌٘ب٘ٛٔشف(‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ٔمبؼ٤ف‌ؼ٤ٍف‌ثب٤ؽ‌أبفٝ‌ٌفؼ٘ؽ(َ٘ٛ‌ٔٛج

 S()   S()   S() 

250 0.430  305 0.060  355 0.000 16 

255 0.520  310 0.015  360 0.000 13 

260 0.650  315 0.003  365 0.000 11 

265 0.810  320 0.001  370 0.000 09 

270 1.000  325 0.000 50  375 0.000 077 

275 0.960  330 0.000 41  380 0.000 064 

280 0.880  335 0.000 34  385 0.000 053 

285 0.770  340 0.000 28  390 0.000 044 

290 0.640  345 0.000 24  395 0.000 036 

295 0.540  350 0.000 20  400 0.000 030 

300 0.300       

‌

 تثثيت ٍ خایذاسی دهایی  3-4-د

 سٍؿٌایی  1-3-4-د

‌٘مٙٝ‌ 1-1-3-4-د ‌ؼـ ‌ثفا‌٢وبـوفؼ‌٤ٚمٜ، ‌٤ه‌ؼل٥مٝ‌وبـ ‌ثب٤ؽ‌ده‌اق ‌٥ٌف‌٢٘ٛـوٙد‌٣زفا‌٢خّٛ ا٘ؽاقٜ

‌س٥ٝٙٓ‌ؼـ‌غَّٛ‌ا٤ٗ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٣ٔ‌٢آ ‌ثب٤ؽ‌ق٥١ٔ‌ٖٛٔٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ق٤ف‌ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ. سٛا٘ؽ‌سمف٤ج‌٣ثٛؼٜ‌أب

‌د٥ً‌ٚ‌ده‌اق‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢٘ىج‌٣ضفٛ‌ٌفؼؼ.‌

‌٘مبٖ‌آقٖٔٛ‌ٔٛـؼ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف٠‌٢جبـسٙؽ‌اق:

‌‌25R٘ٛـدب٥٤ٗ:

  HVتالا: ٘ٛـ‌

‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌زفا‌٢خّٛ‌ 2-1-3-4-د ‌ِطٝٝده‌اق‌ثفٚق‌دب٤ؽاـ‌٢٘ٛـوٙد٣، ا‌٢وٝ‌ؼـ‌آٖ‌وبـ‌غٛؼ‌اؼأٝ‌ؼٞؽ.

‌‌٣ٔ٘ٛـوٙد‌٣دب٤ؽاـ ‌ثٝ‌ِٛـر‌٘مٌٙٝٛؼ ‌اق ‌٘ٛـوٙد‌٣وٕشف ‌ٔمؽاـ ‌آٖ‌سغ٥٥ف ‌ؼـ ‌قٔبٖ‌اوز‌وٝ ‌3ا‌٢اق

ثبٌؽ.‌ده‌اق‌ثفٚق‌دب٤ؽاـ٢،‌س٥ٝٙٓ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثفا‌٢٘ٛـوٙد‌٣وبُٔ‌ثب٤ؽ‌ا٣ٔ‌٢ؼل٥م15‌ٝؼـِؽ‌ؼـ‌ٞف‌ؼٚـٜ‌
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‌ ‌٘ٛـثب ‌٥ٌفؼ. ‌ا٘دبْ ‌٤ٚمٜ ‌اِكا‌‌‌‌‌‌٣ٔاِكأبر‌زفا٢ ‌٤ٚمٜ ‌زفا٢ ‌ٞف ‌ثفا٢ ‌آقٖٔٛ، ‌٘مبٖ ‌سٕب٣ٔ ‌ؼـ ‌زفا٢ وٙد٣

‌ثبٌؽ.‌٣ٔ

‌ؼ‌3-1-3-4-د ‌ثٙؽ ‌ؼـ ‌٘ٛـوٙد٥١ٔ‌٣ٗ‌ٌؽٜ ‌آقٖٔٛ ‌٘مٙٝ ‌٘م1‌‌ٝٙ-1-3-4-٘ىجز‌ث٥ٗ‌ٔمؽاـ ‌ٔمؽاـ ٚ

‌ـا‌ٔطبوجٝ‌و٥ٙؽ.‌‌2-1-3-4-٥١ٔٗ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ؼ

ٌؽٜ‌فٛق‌ـا‌ثفا‌٢ٞف‌ثبل٥ٕب٘ؽٜ‌‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌دب٤ؽاـ‌٢٘ٛـوٙد‌٣ضبُِ‌ٌفؼ٤ؽ،‌٘ىجز‌ٔطبوجٝ 4-1-3-4-د

‌وٝ‌٘ٛـوٙد‌٣وبُٔ‌ـا‌ٔجش‌٣ٙثف‌٘مبٖ‌آقٖٔٛ‌ثٝ‌وبـ‌ ثجف٤ؽ‌سب‌ثؽ٤ٗ‌٘ف٤ك‌٤ه‌خؽَٚ‌٘ٛـوٙد‌٣خؽ٤ؽ‌ـا

‌‌‌‌ؼٞؽ،‌ثٝ‌ؼوز‌آٚـ٤ؽ.‌‌٤ه‌ؼل٥مٝ‌وبـ‌ٌفش‌٣ٔ

ٌٛؼ(‌ٔمبؼ٤ف‌ٌؽر‌ـٌٚٙب‌٣٤)وٝ‌ده‌اق‌٤ه‌ؼل٥مٝ‌ٚ‌ث١ؽ‌اق‌دب٤ؽاـ‌٢٘ٛـوٙد‌٣ضب٣ٔ‌ُِ 5-1-3-4-د

‌ٙجك‌ثب‌ضؽالُ‌ٚ‌ضؽاوثف‌اِكأبر‌ثبٌؽ.‌‌‌‌‌ثب٤ؽ‌ٔٙ

 سًگ 2-3-4-د

ـً٘‌٘ٛـ‌ٔٙشٍفٜ‌)ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌؽٜ‌ده‌اق‌٤ه‌ؼل٥مٝ‌ٚ‌ث١ؽ‌اق‌ضَّٛ‌دب٤ؽاـ‌٢٘ٛـوٙد٣،‌آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌

‌ٞب‌٢ـً٘‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ثبٌؽ.ث٥بٖ‌ٌؽٜ(‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٔطؽٚؼ2‌ٜ-1-3-4-ثٙؽ‌ؼ

‌

بؼ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌٘ٛـ‌دب٥٤ٗ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـر‌ق٤ف‌ا٘دبْ‌ا٤د‌LEDا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢ٌبـ‌٘ٛـ‌٣ٙ٥٠‌٢ٔؽَٚ‌)ٞب٢(‌ 5-د

   ٥ٌفؼ:‌

‌ 1-5-د ‌)ٞب٢( ‌٤ٚمLED‌٣ٌٔؽَٚ ‌ؼـ ‌ٌؽٜ ‌ث٥بٖ ‌سفو٥جبر ‌ثب ‌ٔٙٙجك ‌ثب٤ؽ ‌ف٣ٙ ‌ٞب٢ ‌ؼـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اـائٝ ٌؽٜ

اخكاء‌٘ٛـ‌٢)٘ٛـ‌٢ثب٤ٛ٘ٝ(‌ثب٤ؽ‌ثٙب‌ثٝ‌ؼـغٛاوز‌وبق٘ؽٜ‌ٚ‌سٛوٗ‌ٚاضؽ‌غؽٔبر‌ف‌٣ٙٚ‌اق‌‌ثبٌؽ.‌2-2-4ثٙؽ‌

ٛ٘ؽ.‌ا٤ٗ‌ـ٤ٚٝ‌ٚ‌ٌفا٤ٗ‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢)آٖ‌ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ؼـ‌ق٤ف‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ(‌٘ف٤ك‌اثكاـ‌خؽا‌ٌ

‌ثب٤ؽ‌ؼـ‌ٌكاـي‌آقٖٔٛ‌سٍف٤ص‌ٌفؼ٘ؽ.‌

٤ه‌ٔؽَٚ‌اق‌ٞف‌٘ٛٞ‌ثب٤ؽ‌سٛوٗ‌ٔشمب‌٣ٔٚ‌ٕٞفاٜ‌ثب‌ٚو٥ّٝ‌وٙشفَ‌ٔٙجٟ‌٘ٛـ‌٢)ؼـِٛـر‌ٚخٛؼ(‌2‌‌ٚ-5-د

ٔٙبوت‌‌)ٔثلاً‌ٌفٔب٥ٌف(‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ٌج٥ٝ‌وبق‌‌٢ٞب‌٢ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢وبف‌٣اـائٝ‌ٌفؼ٘ؽ.‌ٔؽ٤ف٤ز‌ؼٔب٣٤ؼوشٍبٜ

ثب٤ؽ‌لجُ‌اق‌‌LEDسٛا٘ٙؽ‌ففاٞٓ‌ٌفؼؼ‌)ثٙب‌ثٝ‌سمبٔب‌٢زفا‌٢خّٛ‌ٔفثٛ٘ٝ(.‌ٔؽَٚ‌ٌفا٤ٗ‌ؼٔب‌٣٤ٔٙبوت‌٣ٔ

‌ ‌ثفا‌٢ٔؽر‌قٔبٖ ‌ضؽالُ ‌خ72‌‌ّٛآقٖٔٛ، ‌سمبٔب‌٢زفا٢ ‌ثٝ ‌)ثٙب ‌٥ٌفؼ ‌و‌٣ٍٟٙلفاـ وب٠ز‌سطز‌ففآ٤ٙؽ

‌٤10ىذبـزٝ،‌وفٜ‌ثب٤ؽ‌ؼاـا‌٢ضؽالُ‌لٙف‌٤ه‌ٔشف‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ضؽالُ‌‌ٔفثٛ٘ٝ(.‌ؼـ‌ِٛـر‌اوشفبؼٜ‌اق‌٤ه‌وفٜ

ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌ثٝ‌ٌبـ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ثبٌؽ‌)ٞف‌وؽاْ‌وٝ‌ثكـٌشف‌اوز(.‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜفLED‌٢ثفاثف‌ضؽاوثف‌اث١بؼ‌ٔؽَٚ‌
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‌اِكأبر‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌اوشب٘ؽاـؼ‌٣ٔ سٛا٘ؽ‌اق‌٘ف٤ك‌ا٘شٍفا٥ٌ‌َف‌٢سٛو٤‌ٗه‌٘ٛـوٙح‌٥ٌ٘ٛب‌٣٤ا٘دب٥ٌ‌ْفؼ.

CIE 84-1989‌‌.ؼـ‌غَّٛ‌ؼٔب‌٢اسبق،‌ٔٛل٥١ز‌لفاـ٥ٌف‌٢ٚ‌غ٥فٜ‌ثب٤ؽ‌ٔٛـؼ‌سٛخٝ‌لفاـ‌٥ٌفؼ‌

ثب٤ؽ‌ثفا‌٢ٔؽر‌قٔبٖ‌سمف٤جب٤‌ًه‌وب٠ز‌ؼـ‌وفٜ‌ثىش٤‌ٝب‌٘ٛـوٙح‌٥ٌ٘ٛب‌٢سطز‌ففآ٤ٙؽ‌وٛغشLED‌‌ٗٔؽَٚ‌

‌ٌٛؼ.(‌ا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف2‌٢-1-3-4-لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ٌبـ‌ثب٤ؽ‌ده‌اق‌ثفٚق‌دب٤ؽاـ‌٢)ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثٙؽ‌ؼ

‌

‌
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 رخيَػت 

 (الضاهی)

 ّای هٌثغ ًَس هشتَعِ ػوَهی تشای ًَس خایيي اصلی ٍ تَصیغ کٌٌذُ ًَس ٍ گضیٌِ ًوایؾ

 

 

‌

 

 

 

Principal passing-beam: 

Regulation No. 37  

lamp or 

LED module(s) 

Bend lighting: 

Regulation No. 37 

lamp or 

LED module(s) 

IR emitter: 

 Regulation No. 37 

lamp or  

LED module(s) 

 


